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OBSERVATIONS 

S  U  R 

LA  PHYSIQUE, 

SUR  L'HISTOIRE  NATURELLE 

ET  SUR  L  ES  ARTS, 
AVEC  DES  PLANCHES  EN  T  A I  L  LE  -  D  O  UCEi 

DtDltES 

A  M°\  LE  COMTE  D'ARTOIS; 

J*AR  M.  VAbbi  Rozi  E R  J  de  plufieurs  Academies  ;  par 
M.  J.  A.  MoNG  EZ  U  jeune  J  Chanoine  Regulier  de  Sainte 
Genev'Uve ,  des  Academies  Royales  des  Sciences  de  Rouen , 
de  Dijon  j  de  Lyon  ^^c.  &c.  6*  par  M.  de  la  Mi  thbrie  ^ 
Dodeur  en  Medecine  ,  de  I* Academic  de  Dijon, 

.  JANVIER  1787^^ 
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A  PARIS; 
AU  BUREAU  du  Journal  dePhylique^  rue  fx.  hotel  Serpeme. 
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OBSERVATIONS 

E  T 

M  E  M  O  I  R  E  S 

S  U  R 

LA  PHYSIQUE, 

SUR  L'HISTOIRE  NATURELLE, 
ET  SUR  LES  ARTS  ET  METIERS. 

DISCOURS  PRfiLTMINAIRE; 

Par  M.  D£    LA  Ml&THEBIS. 

La  fcfence  des&its  peut  ftole  nous  diripr  dans  T^nide de  la  nature. 
De  fages  ihduAioQsappuT^es  (ifr  des  analogies  bien  fondees^  g&^alifenc 
enfoite  ce^  Guts  particuiiers ,  &  conduiienc  h  des  i^ultats  qui  font 
fufce|>tibltode  la  prtitifion  du  cakal  (l)«  Souirenr,  il  eft  vrat^  on  donne 
'nop  d'^tendue  i  oeiaoijQgie^f  &  on  rombe  dans  le  fyfteme  enfant  de 
rimagination ,  &  n^anmoins  plus  utile  qu'on  ne  penfe.  Mais  des  fairs 
nouveaux  nous  ramineht.biencoc  fut  la  vraie  voieiL'  C  eft  ainfi  que  s*6lc?e 

— ■         .  "  ^       ■  '  ' 

(t)  On  peat  former  des  tables  oii  on  placerolt  let  diS&ens  degr^s  des  analogies 
de  nos  connoilTances  phyfiques ,  comme  je  Tai  fait  voir. 

Tome  XXX,  Pan,  /,  1787.  JANriER.  A  a 


1^-"  OBSERrATIOffS  SVU  L4  P^YS^^^^^^^ 

p '  Jetitement  &  avec  la  marche  fucceflive  des  fiede^r^  1  edifice  des  con-* 

»   noilFances  humaincs. 

^  Les  cravaux  de  cette  ann^e  nous  ofTrrnt  un  aflez  grand  tionibre  de 
'i  faits  nouveaux  &  interefTans.  Le  gouc  de  la  fcience  s*^reiidant^  plus  eu 
4.  plus  dans  routes  les  clafles  de  la  foci^tiS  ,  inultiplte  le^  re^her(c:li^s>  Audi 
\  via  feience  n'a  jainais  marchd  d'un  pas  j^lai  rapiae ,  coiAme  va  le  prouv^c 
ie  tableau  fuivant.  , 

Aflrologie.  Mifs  Herfchel  ^  four  du  cdlitm^Mpnome  de  ce  noiif  ^ 
a  jobferv^  une  comete  done  on  a  calculi  Torbi^.^eft  la  foixantc- 
treizieme  comcte  done  la  marche  foic  calcul^e. 
/  '  M.  jiierfchei  concinue  fes  travaux.  ^on  grs^d  telefcope  dont  le  miroif, 
»  du  poids  dequ^itoize  cens  livres,  a  quatre  pieds  de ''cliamdrre(&  quaranfe 
pieds  de  foyer ,  eft  achev?  ,  &  "en  ere  les*  mains  d'un  rfl  obfervaf(fur ,  ffous 
devoilera  fans  doure  bien  des  objets  nouveaux.  D'apres  fes  premieres 
cbfervations  ce  celcbre  Aftronome  avoir  porte  le  nombre  des  etoiles 
jufcju'a  foiixanre-quinze  millions.  Peuc-errq  ce  nouvel  inftrument  lui  en 
decouvrirarCril  encore  davantage :  &  ainfi  la  nature  s'aggiahdit  fans  cefle 
a  nos  yeux  fans  que  nous  puiflions  meme  foup^onner  fon  iramenfe 
profondeur.  S*il  y  a  foixante-quinze  millions  d etoiles,  combien  ne  doit-il 
pas  y  avoir  de  planetes  &  de  comcres ! 

Le  paiTage  dc  mercure  finr  le  foleil  le  4  nfiai  de-cette^nnee,  a  beau- 
coup  occupe  les  Aftronomes ,  &  a  n^cedit^  ijuelques  corredions  dans  les 
tables. 

Zxiologie.  Les  qnadrupcdeis.  fontj  les  ^rts  qui  figurebt  le'plus^  ^ans  Us 
ttuvres  de  la  nature  fur  notre  globe ,  &  parmi  eux  la  claflTe  des  finges , 
dont  I'homme  doit  ^tre  confid^r^comme  la  promrere  efpcce.  Cdle-ci  par 
la  plus  grande  perfedibilit^  a  form^  de  grandes  foci^res  ,  qui  en  fe 
rmultiplianc  one  acquis  one  force  tmmenle.  Elles  fe  font  approprie 
d'une  manicre  prefqu'exclufive  Tufufruit  de  ce  que  la  nature  avoit  accor de 
a  tous  les  £eres  vtvans  pour  Ifur  fubHlhnce*  L'homn^e.  apjusfaic:  quoi- 
qu'organif^  pour  vivre  ^e  fruits  com'me  le  finge  (i) ,  if  a  chang^Ta  cbnfti- 
tution  ,  &  eft  devenu  carpivore.'  \\  \ 

11  manquoit  un  tris-grand  traie  de  reflemtlance  entre  Thomme  &  le 
iinge.  Cette  partie  eft  le  nez,  qui  n'eft  que  p^  marque chez  les  aniii\au&. 
On  vient  de  recevoir  au  Cabinet  du  Roi'i  Paris ,  un  iinge  du  genre  des 
guenons  i  longue  queue ,  feifes  call^uf^s  y  &:c*  qui  a  un  nez  trds-][9ng » 
"biemprononc^  &  femblQble^.(elui.^^rh9mmei>«Kcept6qp!4^^^ 

II    I     i  •  ;  •     f  ^1  i  ■  ill  i  ■  1 1^  *   ^111     ■  ■ 

.  ^.(1)  Le  caraftere 'qu^op  croirolt  pouyoir  tirer  des' denfs  me  pafoit  '(fi}uivoquc  , 
puKque  cRezIes  ffnges  qui  font  tbus  ftbglvbres  j-lerdeiits  dc  hi  plupart  i^procfietit 
encore  plus  <Jes  carnivores  que  celks  de rtiomnfe.  11  eft  meme  des  elpcces  de  finges, 

'  telles  que  le  magol  ^  ddnt  ki  dents  cabinet Tootplas  fortes  6c  plus  allongees  que  ceUcs 
des  carnivores*  , 
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appbth  La  cloifon  du  nn  qui  Cher  les  animaux  eft  en  g^n^ral  ipt^Hjh « 
fe  trouve  dans  celui-ci  audi  mince  que  cfaez  Tbomme.  Daubentpn 
Ta  nomm6  nafique. 

Desfontaines  a  apport^  vivant  des  cStes  de  Barbarie  le  vrai  pltfaequi^ 
4'Ariftoce,  done  avoienc  parl^  M.  de  BufR)n  &  pluiieurs  Naturaliftes. 
(ioge  eft  d'une  taiili  moyenne,  a  vingt-hoit  dents ,  dont  quatre  canines 
aifez  femblables  i  ceilet  de  .rbomme.  li  eft  en  foci^e  dans  Jes  bbis «  9c 
yajpprivoife  tres-bien.  11  vie  de  fruits  comme  les  autres  (inges  &  mange 
meme  de  I'berbe.  II  s  apprivoife  aifi^mene ,  &  s'attache  a  (on  maitre  \  mais 
ce  qm  eft'aflez  partidulier  ^  c'eft  que  dans  le  pays  meme  ces  anrmaux 
^lans  r^rac  de  domefticit^  oe  produifene  point,  quoique  >*accoup^aQ,c 
tres-fouvene*  La  femelle  e(k  (ujeteeta  un  ^couiemene  |)6riQdique  ,  a  deuK 
niammelles  ,  ne  fait  ordinaireioene  qu'un  pecie  comme  la  fenupj^* 
Chez  le  male  la  verge  eft  dikacbee  &  les  tefticules  font  tres-petics*  . 

Le  meme  Naeuralifte  a  apporti  des  memes  cantons » i\  un  tigre  qu*il 
nomme  oucelle,  un  peu  plus  gros  que  I'once,  &  qui  en  eft  r^ellement 
difti^rent}  a^.  une  nouveile  vaiiet^  derenard^  (i  meme  ce  n'eft  pas  uqie 
efpece  poqvelle:  il  eft  plus  gros  que  le  notre^  a  le  pgil  jaunatre,  l^s 
orjnlle$  nmres » (£Cm  3^  une  nouvellp  vari^tede  loutre  pilus  grande  que  la 

'  notre ,  done  le  poil  eft  moins  brun  ;  4.^.  deux  nouvelles  efp^es  de 
rats»  done  Tune  s*appelleg}rd«  Maisil  feraconnoiere  plus  particulierement 
ces  efpeces  dans  la  relation  de  fon  voyage  quil  nous  promet  bientor.  * 
M •  Vaillant  a  aufli  une  efpece  nouvelle  de  taupe.  A  LondreKil  y  m 
egalemenc  quaere  a  cinq  efpeces  nouvelles  dans  diff&ens  cabinets,  & 
peut-etre  d  autres  Naturaliftes  en  ont-ils  aufli. 

Voici  done  dix  ^  douze  efpeces  nouvelles  de  quadrup^des  (i).      -  * 
C'eft  beauc;pup  gagner  dans  les  grandes  efpeces.  IVi.  de  BufBn  avoie 
decrit  plus  de  deux  cens  efpeces.  M.  Erxleben  a  pof te  dans  fon  Ouvrai^e 
imprim^  en  1782 ,  le  nombre  des  quadrupcdes  ou  mammUlaria  ,  & 
trois  cens  quarante-deux  efpeces ,  dont  il  y  en  a  vingt-cinq  parmi  l^s 

«^>h9qu.es>ies  dauphins  >  les  balcines,  &c.  En  ajoutant  toutes  ces  efpeces 
nouvelles ,  le  nombre  des  quadrupcdcs  va  prefque  a  quatre  cens.. 

ReptiUs.  Ceite  clalfe  qui  comprend  la  toxtue  >  le  lizard ,  k  ^re- 

r  couille ,  &c.  a  €t6  portee  par  LUinee  a  quatre-vingt-deux  efpeces.  1^.  je 
Comte  de  la  Cepede,  qui  doit  bientor  nous  en  donner  une  hiftoire  pips 
d^raill^e ,  en  fera  connoitre  de  nouveaux.  M.  Desfontaines  en  a  aufli 
appcrt^  quelque^  efpeces  nouvelles. 

Serpens.  Linnee  les  a  port&  a  cent  trente-cinq  efpeces ,  &  les  names  , 

.  patmi  lefquels  fe  trouve  la  raie,a  foixante-quinze  efpeces ; mais  depuis 
ce  tems  les  recherches  des  Naturaliftes  ont  plus  que  double*  ce  genre 
pour  nous  j  &  on  en  peut  porter  le  nombre  a  pr^s  de  fix  cens. 

-i»  ^  ^  ^  ^  

(1)  Quaod  je  dis  nouvelles  ^  }*entends  des  efpeces  non-decmes. 


^  OBSERFAtWNS  SUR  LA  PHYSIQVE; 
*  ISialogie.  Le  genre  des  poiflbns  eft  le  moins  connu,  parce  quits 
habitenc  im  {lament  oi^  ils  dvirent  pins  fiictlemenr  les  pieges  de  I'homme. 
Linn^e  en  a  d^ric  quaere  cens  /ix  efpeces.  MM,  Cook  &  fiancks  en  ont 
xapport^  on  grand  nombre  defpeces  qui  ^toiept  incoonue^.  On  peuc 
eftimer  il  (ix  cens  efp^^s  nouvelles  ceux  qai  (etfouvenc  cbet  M.  Bancks, 
m  Mufeum  Bricatinique  &  dans  qoelquef^  aurres  coUcdions  de  Londres. 
Mi  Bloch .  qui  vient  de  dotiner  une  belle  faiftoiH!  des  potflbns ,  en  a  aulfi 
d^crit  quelques  nofr^Utf^efpeces;  en  forre  qu  ofi  pear  bien  porcier  i  dotize 
cens  le  nombre  des  poilTons  conmis* 

Vermes.  Ce  genre  qui  embralTe  lous  les  vers ,  c  eft-i-dire ,  les  ani maux 
q|ai  fe  tramenc  &  marchencTans  jambes,eft  »£s-nombreuii«  U  rehferme 
les  vers  propTcment  dits  &  lesfcoquiliagev.  Un  grand  ncmibre  qiti  fe  rienc 
*dahs  les  haaces  mers  nous  eft  inconnu  &  le  fera  long-ferns,  Linn^  pMte 
le  genre  feul  des  vers  ^  cent  vingt-cinq  efpices ,  celui  des  coquillages  i 
huit  cens  quatorze,  celui  des  madrepores  i  cinquanfte^netlf,  celui  des 
zoopbices  a  cent  cinquanre-fix.  Maisces  genres  one  audi  M  beaucoup 
augmenres  depuis.  M.  I'Abb^  Dicquemarre  eb  a  d^crk  beaucoup  de  nou- 
velles  efp^ces.  On  a  ramaflS  un  tres-grand  nombre  de  coquillages  incon- 
Dus,  &c.  Aind  on  peuc  bien  porter  aujourd'hui  cette  famillei  deux  mille. 

Entomologie.  La  natnre  n  a  dtfploy6  dans  aocun  <tefe$  ouvri^ges  auranc 
d^art  que  chez  les  infedes ;  le  Naturalifte  ne  fait  s'il  doit  plus  admirer  ou 
les  vari6t&  dans  les  formes ,  ou  leur  organifation  furprenante,  ou  leurs 
mcrurs ,  ou  leurs  m^tamorphofes.  Fabricius  en  a  d^rit  cinq  mille  cinq 
cens ;  depuis  ce  terns  d*autres  Namraliftes  nous  ont  encore  enrichis  de  ce 
c6r&  M.  Desfontaines  en  a  appoit^  trois  i  quarre  cens  efpeccs  nouveiies. 
M;  Dombey  en  a  audi  quelques-unes. 

SroU,  hoUandois^a  augment^  fingulidrement  le  nombre  despunaifes 
&  des  cigalet. 

Drory,  anglois,  &  Cramer  ^  dans  leur  dernier  volume »  ont  donn^  un 
grand  nombre  d  efpeces  nouveiies. 

Dans  la  colledion  des  papillons  d*£urope  on  en  trouve  aufli  beaucoop 
qui  nito>ient  point  d^crits.  . 

A  Paris  dans  les  diif^ens  cabinets  d'amateurs  it  y  en  a  plus  de  deux 
nulle  efpkes  nouv^s.  En  Allemagne,  en  Holiande ,  en  Su^e,  il  y  in 
a  anffi  un  grand  nombre ;  en  forte  qu'on  pent  porter  i  plus  de  dix  mille 
efp^cbs  le  nambre  des  tnfedes  connus. 

Omuholope.  Les  oifeaux  (brment  une  des  plu^  belles  &  des  plus 
briiiantes  claues  des  animaux.  Elle  ne  tient  que  de  loin  aux  autres  efpeces^ 
comme  je  I'ai  fkit  voir  dans  le  tableau  que  j'ai  dbnn^  des  £cres  organif^s 
dans  met  Vues  phyliologiques* 

Linn^  en  a  dtorit  environ  neuf  cens  quatre-vingt-quatorze  efp^es ; 
mais  depuis  ce  terns  nos  richefles  ont  aufti  augment^.  M.de  Bufibn  fm  a 
Biic  connottre  beiucoup  de  nouveiies  efp^es^  ainfi  que  MM.  Bridon, 
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Maudutt^  8cc.  M.  Vai'llanc  en  «  «pporrf  cinquante  i  fi>ixante  efpiccs 
nouvcUef  du  Cap  de  Bonne-Efp<rancc.  M.  Desfomeines  en  a  auffi  quelquef 
efpices  nouvelJes ,  ainfi  aue  M.  Dcmbey. 

letham  en  a  augment^  ie  nombre  des  deu  x  tiers ,  ce  qui  feroit  environ 
auinze  a  feiie  cen^  efp^ces :  ain/i  en  comprant  ceux  qui  font  dam 
diffirens  cabinets » 8c  qui  nt  font  point  encore  dkiits j  on  peat  <valuei 
a  2000  Im  nombn  des  oifeauz  conmis^ 

Toiat  da  tfp^ca  connutu 

Quadruples  

Reptiles.                •  600 

Poiilbns.  •  •  •   1200  ' 

Vers  •  • .  •     r  aooo  ^ 

Infedes  zoooo 

Oifeauz*         •  •  •  •  •  2000 

16000 

*Certe  effimatibn  tie  doit  &tre  coniid^  que  coihme  un  apper^u 
^dn^ral* 

On  voir  avec  quel  2^Ie  on  tulrive  cettejMfftik  de  lUiftoke-Narurdle^ 
puifque  Linn^,  dans  fa  derniere  edition  en  i'j6'j  ^  wtM  recueilli  a- 
peu^pr^  ce  qui  ^oic  connu  ;  &  tous  les  jours  nos  richefles  vont 
s'accroitre^  parce  que  dans  ce  moment  il  y  a  des  favans  qui  parcourent 
les  difi&ent^  V^^^  gbbe. 

Botanique.Xkm  beiJe  partie  de .  lUiftoire-NarureM^  eft  roujours 
cidttT^  avec  fucc^s.  II  y  a  unfc  efpice  d'^tiiatiotf  jHumi  routes  les 
nations  de  FEurope  a  cet  <gard^  &  les  faVans  de  ^ba^ue  pays  font 
%onnoitre  les  planres  particuli^res  i  leyis  dioiatf.  On  en  grave  m£me 
une  partie.  II  ftroit  \  foubaiter  qai|  y  eut  un  peu  pbis  de  concert ,  afin 
que  tous  ces  travaux  reunis^oiii  doiuiaflent  7a  gravure  de  toores  lee 
plantes  cc^pnues,  LVoum^r^M  des\pt]ncimloif  Jhrdins  ^  rfurope 
i^a' encore 'pieuz  lenti?  tgiit  ce  qtt<iTon;amrjpott  ctm^  fdi^ 
A  jUpfrl  .  Jardin  pul^ic  t  Pro(el|^ar ,  M«  TbM 
k  ^tockolm,  Jardin  publics  Profelleur » M.  Murrii* 
A  Lund  en  Scanie  ,.Jaidin  public,  Pro^llfeur,  M.  Rendus. 
A  Copenhag^e,  jat4in  pubMc^  ProfdfiHiriMiCli^ 
Etau  Cdlike  dei'JNj[>blb9iiube  Jardjp  Vabl» 

Aofcfliur.  '  v*''- 

A  P^er(bom*g|,  ,Jai4ih.piiMilc:»|^<^ 

A;Moic«9i«  iiif'^^  Brocop 
DcfliidoC 


•  '  A  Tegpl  .  ptochc  Berlin ,  JarainlpuWte^,  fMbfirfTcurVM-  Ic  B^tw  iAr 
-TJotirgsfdarf.       -       *  '    '  '  : 

A  Vienna ,  Jardin  public ,  Profeffeur',      Jacquin.  \; 
A  Schombrun  ,  Jardin  particulier  de  I'Etnperear ,  Diredeur  ^  M.  Ri« 
third  Vaiiden-Scott.  -     •    ' ?         3-  ^    ;  : : :  li ; 

A;  Mfihteiti),  Jardk^de  l-Eledl^r  Palatin>i  Profeflear,  M^  Medicm^ 
A  Anfpach  ^  Jardin  public  >  M.'-SctHmkU  vPrci&^euc^iiv  i  ;dl  jo^u  ^ 
A  Salzbourg,  Jardin  public^  I^rofefTeur  ^ Ranfflh. 
A  uroninguei  JarAfi  i^iAliiVPfi^feffeUr  vM>  Munniks. 
A  Mayence,  Jardin  de  Tfiledeur,     Seyri,,  .£}ire<5lear.  •*> 
A  Malines ,  Jardin  particulier  de  M.  le  Comre  de  Refpafii. 
A  Amfterdam  ,  Jarain  public^  Pro^eiSeur',  M/Ni'cblas  Laurent  Bur-9 
mann.  ;  * '  ^/ 

A  Utrecht  ,  Jardin  public^,•  Profefltar*,M."NalTuyff.  •  ' 
A  Leyde,  Jardin  public,^ Proftfleor,* Mi  Van  Royen. .  -7 
A  Harlem ,  Jardin  particulier  de  MM  Voorlhelm  &  3chegeevoogt. 
Au  Cap  de  Bonne-Efpfrance ,  Jardin  de  la  Compagnie. 
A  Laufanne ,  Jardin  particulier  de  M,  Foulquier. 
;  .  A  Geacve ,  Jardin  partifuUer  deM^  GaufTj^ 

A  Turin  ,  Jardin  public ,  M.  Allio'ni ,  I^roFeueW/    -      *  • 
,  A  Vicente,  J»fIia:pifb^k,,,Piofe(rett^  M./^yrr^.  *  * 

A  Milan  ,  Jardin  particulfer  de  M.  W  .Comtel^ae^'  CattiglionL  ^' 
A  Pavie^  Jardin  public,  i>  Profefleur  ,  M.  Scopqli.  ' 
A  Florence,  Jaxdin  pi^ic,  ^rt.  Fabroni ,  Profeffeur. 
A  Rome  J  Jardin  public^  ProfeHeur^  M'.  Minafi*      '    /        /  ' 
A  iMancoue  J  Jardin  public  .  M.  Atige  Goihndrls  >  Ptcjfefieur. '  '-^ 
>    A  Madrid,!  Jarful  p  public  >  ,  ProffJteur,  ^ 

,  A  qpjo^g^  P^miffiU ,  J|tr4ia>ui>1ic ,  ProfeOiur  ^  M-^  Vtfidaif, 

A  fcJimbourgcjvJar^n  pu$Hc,  rrofefTeur,  M-  Wope.  ^  ^ 
,    A  Oxford,  Jardin  pulE»lic»  ]t!.  Sibfhorp,  Fra&ffeur,  .V  ^J'* 
;  ,  A  Ktw,  Jardin  ^public  ,  ProrelTe^f ,  M.  Air^^^^      '  ^*  - 
.J  A  Ch^e^  ^Jf^Aln  dts  Appttiicaire^ ,  t>ire£ieiiti^^^^ 

'/^,)i^igmetti^ii^^^^  Jardin  parriculier  de  M.  LeeJ  1 

A  jp«m^  Jwdia^  ponite  de  Ba^on J  Pi6^ 

fe(rcuCMM.^lBniij^^^  dTjiiiiJlu  &  mir<inm^'-^M4^ikts, 
MM.  Thouiin'  •  i  / ;  ' 

'  A  Srrafti^urg/jifSn  , 
A  NwFi.,  .Mn  BV^Iif -,7P^ofeffeur,  M.  y^Hviet.  . 

A  Ulleen  PtS^fyJAM 

A  Rouen,  Jardin  dcrAcad^mic ,  Profeffcur,  M,  Piaatd,-^^  '^-"^  - 
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A  Amiens,  Jar<]ia  public,  M.  Deu  de  Perthes* 
A  Caen  ,  Jardin  puDlic ,  M.  Desmoneux. 
A  Grenoble,  Jardin  public  ,  Profelleur,  M.  Villars. 
A  Angers^  Jardin  public,  Profeflfeur ,  M.  Burollan. 
A  Aix  en  Provence ,  JUrdin  public^ 

A  Touloufe  ,  Jardin  public ,  Profefleur ,  M.  !e  Baron  dc  la  Peyrouft; 

qui  a  faic  une  belle  colledion  des  Plantcs  des  Pyrenees,  qu'il  feic  graver 

pour  en  publier  rhilloire. 

A  Bordeaux ,  Jardin  public ,  M.  Laropie ,  ProfeHeur* 

A  Clermone  en  Auv^rgne,  Jardin  public,  Profefleur,  M.  TAbW 

Delarbre. 

'  A  Orleans  9  Jardin  pubHc  ,  Profefleur ,  M.  Protet. 
.  Ia  Nation  Fran^oife  a  d'ailleurs  un  Jardin  public  a  file  de  France ; 
(bus  la  diredion  de  M.  de  Cer6,  ou  on  cultive  une  partie  des  apices  dei 
JMloluques,  qui  7  ont^t^  apporr^s  par  les  Coins  de  M.  Poifre ,  ce  ciroyen 
Tertueux  que  nous  venont  de  perdre.  Un  autre  Jardin  public  i  Nc^^ 
Yorck  en  Am^rique ,  appartient  audi  a  la  Nation  Frangoife.  Ce  Jardfot 
fert  de  d^p6t  aux  plantes  queM.Michaux  y  ^leve  pour  les  feire  pafler  en 
France.- 

Ind^ndamment  de  ces  Jardiiis  publics,  il  y  a  un  grand  nombre 
Jardins  parriculiers  en  France  &  ailleurs,  ou  on  cultive  avec  beaucoup  de 
fucces.  On  remarque  en  France  Celui  de  M.  le  Monnier  a  Montreuft 
iproche  Verfiiilles ,  cclui  de  la  Reine  i  Trianon ,  cclui  du  Comre  d'Artois 
a  Bagatelles,  celui  du  Due  d'Orl^ns  a  Mouceau ,  celui  des  Apothicaires , 
celui  de  M.  de  Saint-Germain ,  celui  de  M.  rH6ritier ,  celui  de  M.  Cels 
Paris  ,  celui  de  M.  dc  Malsherbes  ^  MaUherbcs ,  celui  de  M.  Fougeroux 
i  Denainvillters,  celui  du  Marshal  de  NoaiUes  i  Saint-Germain*en«Laye, 
celui  de  M.  Gravier  it  Mifmes ,  cetui  de  M.  Nefmes  a  Marfeille ,  celui  de 
M.  de  M as;neville  a  Caen ,  ^ elui  de  M.  le  Marquis  de  Becclaer  k  Cambrai; 
ftelui  de  M .  de  la  Tourrete  a  Lyon ,  celui  d*Alfbrt  pres  Cbarenton ,  &c.  8cc. 

Cette  quantity  de  Jardins  publics  Be  parriculiers  qui  exiftent  en  Europe 
annoncenr  aflez  le  gout  g^n^ral  pour  cette  belle  branche  de  T^ude  de  la 
nature, ou  Tobfervateur  philofophe  trouve  rinftrudion  ,  la  fan^^  &  It 
fMix  de  fame  ,  fans.  laquelie  il  n*y  a  point  de  bonheur,  ( laqueUe'pai:ip 
de  Tame  peut  kite  regardee  comme  (e  fouverain  bonheur  fur  lequel  ftes 
anciens  philofopbes  ont  rant  raifonne) :  aufli  la  Botaniquea-t^dle  faic 
des  progres  immenfes. .  . 

MM.  Linn^e  pera  &  fils ,  qui  ont  d^crit  diUs  leurs  Ouyrages  routes  les 
plantes  connues  dans  ce  teins,  en  ont  d^crit  environ  treize  mille  cinq 
cens.  >i 

,  '      Comtnergan  en  a  recueilli  dn  grand  nombre  qui  n'^oient  point 
jconnues.  On.  pent  les  porter  ^de  qui  nee  cens  k  deux  mille. 
M-  ^komb^i  en  a  apporte  environ  quinze  cens, 
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M.  Desfonraines  en  a  bien  dans  fes  herbiers  rrois  a  quaere  cens  efpcces 
non-d^crires  jufqu'ici, 

M.  Banks ,  ce  favant  qui  fair  un  Ci  noble  emploi  de  fa  forrune  ^  en 
i^unilTanr  chez  lui  tous  les  autres  ravans»&  leur  fburniflanr  rous  Its 
fecours  qu'on  peur  rrouver  dans  une  rres*ricbe  colledrion  ,  une  belle 
bibliorheque  i  Sc  la  reunion  des  gens  indruirs ,  M.  Bancks ,  dis^je ,  a  bien 
environ  douze  cens  plantes  nouvelles  ,donr  une  partie  eft  gravee. 

M.  Thunberg  en  a  rapporte  de  Ton  voyage  au  Japon  plus  de  fix 
cens* 

Sibthorp  en  a  recueilli  plus  de  deux  cc^ps  ^fpices  nouvelles  dans 
TArchipel. 

M.  I'Abb^  Poirec  qui  arrive  des  cdres  deBarbarfe,a  aufli  appoiti 
quelques  planrrs  nouvelles,  beaucoup  de  piodudtions  marines »  des^ 
coraux ,  des  infedes ,  &c, 

M.  Michaux  en  a  apporre  de  Ton  voyage  danr  le  Levant  &  en  Per(e  ; 
plus  de  quarre  cers  efpeces  nouvelles ,  &  il  en  a  d^ji  ramalK  plufieuis 
dans  TAm^rique  feptenrrionale. 

M.  Sonnerat  en  a  audi  fait  connoirre  un  certain  nombre. 

MM.  de  la  Martini^re  &  Colignon  ,  qui  font  avec  M.  de  la  Peirou(e> 
en  onr  de|a  envpy^  quelques-unes  de  Madere^  de  Vile  Sainte-^Githeriney 
&  du  CliJlr. 

•  M.  VAhhi  Cavanilles  en  a  fait  connoitre  environ  deux  cens  efpeces 
nouvelles  dans  fes  differ  rations,  que  nous  avons  annonc^s. 

M.  THeritier  qui  a  deja  donn^  trois  fafcicules ,  en  a  auffi  d^crie  quelqoes 
nouvelles. 

Toures  qes  defcriptions  r^unies,  &  quelques  autres  herbiers  qulne  font 
pas  encore  connus,  portent  le  nombre  des  plantes  ddcrites  oe  vingt  a 
vingt-deux  mille.  II  eft  vrai  qu'il  y  a  fquvent  double  emploi ;  ce  qui  fart 
aoire  a  quelques  (kvans  Botaniftes  qiion  devrok  peut-ecre  r^dulre  le 
nombre  a  fdze  ou  diit-huit  mille. 

Mais  tous  les  jours  nos  richelTes  augmentent  en  ce  genre. 
-  M.  deBeauyoir  vienr  de  partir  pour  TAfcique  avec  ie  fi|s  du  Roi  de 
puvJre, 

M.^;de  la  Billardidre  i^ft  parti  pour  le  Levant.  II  vifitera  fur-tout  U 
]\|ont-*Aman:(3  chaine  du  Liban. 

M.  Richard  eft  tmijoufs  en  Am^rique. 

M.  Leblond  va  aux  Antilles  &  i  Llayenne. 

M^  le  Maffon  eft  au[  Cap  de  Bonne-£fp6rance* 

M.  Sonnerat  eft  retourn^  aux  Indes  orientales» 

M.  Greber  eft  ^  la  Martinique. 
-  M,  VAhUe  de  la  Haie ,  Cur*  du  Dohdon ,  ouartter  JaCap-FraD^ois, 
lie  Saint- Do.minguejsoccupe  dela  lecbeicfaeaespUntcsde  ion  quaitiec^ 
&  ies  defline* 
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M.  Henderfon  eft  en  Crim^e  ou  il  s'occupe  de  la  Botanique  &  de 
routes,  les  parties  de  THiftoire  Naturelle. 

le  Voiturier ,  Sous-Direfteur  du  Comptoir  de  Juida»  fait  aufli  del 
recberchis  en  Botanique  8c  en  Hiftoire-Nacurelle. 

M.  Geoffiroi ,  fits  de  TAuteur  de  THifloire  des  inftftes  des  environs  de 
Paris,  eft  all^  avec  M.  le  Chevalier  de  Bouflers  au. Senegal  pour  faire  des 
recherches  fur  toutes  les  parties  de  THiftoire-Naturelle. 

M.  Badier  eft  toujours  a  la  Guadeloupe ,  oii  il  s  occupe  de  toutes  les 
branches  d*Hiftoire-NaturelIe »  fur-tout  des  cruftac^s. 

Les  favans  qui  voyagent  avec  M.  de  la  Pcyroufe  vonc  vifiter  une  partie 
du  globe  ^ 

11  y  a  encore  un  grand  nombre  d*autres  favans  Botantftes  8c  Naturt* 
iiftes  qui  parcouren^  difterentes  contr6es.  > 

Toutes  ces  rkhdOles  Cont  enfuite  confign^es  dans  plufieurs  bons 
Ouvrages. 

M.  Pallas  vient  de  publier  deux  fafcicules  de  la  Flora  Rojj^ca^ 
M«  Jacquin  continue  la  Flora  Auflriaca. 
M*.  Varel  continue  la  Flora  Damca. 
^   M»*Bancks  va  publier  fa  belle  coUtdion* 
M.  Alton  donne  le  Hortus  Ket^enfis. 

M.  AUioni  a  donne  la  Flora  Pa^demontana ,  ou  il  y  a  quaranre-quatre 
planres  nouvelles. 

M«  Bulltard  continue  fa  belle  enfreprife* 
M.  Villars  donne  la  Flore  du  Dauphind. 

M.  de  U  Macck  connu  par  la  Flore  Franqoift,  inscre  dans  I'Ency- 
clop^ie  la  description  d'iin  grand  nombre  de  plantes  nouveiles  tir^s  des 
beroiers  de  Commerfon  &  autres. 

M.  Cavanilles  va  conrinuer  fon  travail ,  ainfi  que  M«  THeritier. 

M.  Retzius  continue  de  publier  ^  Letpfick  fes  fafcicules ,  oik  il  d^cric 
une  grande  partie  des  plantes  qui  lui  ont  iii  envoyees  par  M.  Kcrnig, 
M^ecin  8i  Naturalifte  i  Tranquebar,  que  la  mort  vienc  d'enlever* 
M*  Wennerberg  lui  en  a  aufli  communique  plufieurs,  &c.  &c.  &c. 

Mineraio^e*  Nous  venonsde  voir  qu'il  y  a  environ  ieize  milie  efpeces 
eantmaux  d^crits »  8c  vingt  mille  elp^ces  de  planter.  Nous  fommes 
cependanc  bien  eloignds  encore  de  connoitre  toutes  celles  qui  exiftenc. 
Chaque  climat ,  chaque  contr^  en  a  de  particuliers  ;  8c  comme  let 
Naturaliftes  inftruits  n'onc  pas  encore  parcouru  la  moiti^  du  globe ,  peur- 
hre  ne  connoiflbns-nous  pas  la  moiri^  des  efpeces  d*animaux  &  de 
plantes  qui  Qmx  fur  ia  terre.  II  faut  exceprer  lesquadrupedes,  lesoifeaux 
'  &  autres  animaux  qui  peuvent  fe  tranfporter  d'un  lieu  a  un  autre. 

La  Mineralogie  n  offre  pas  la  meme  vari^t^  a  beaucoup  pr^s.  Nous  ne 
connotftbns  encore  que  cinq  efpeces  principales  de  cerre  quon  a  toujours 
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jttrouv^es  par-tout;  favoir » la  rerre  calcaire,  la  magne(}e»la  terre  pefaote, 
Targileufe  &  la  (ilic^e  ou  quartzeufe. 

Ces  terres  combinees  avec  certains  acides  forment  enfuire  un  certain 
nombre  de  pierres  primitives. 

I^  La  terre  caicaire  combing  avec  Tair  fixe  ou  air  acide  forme  les 
marbres ,  pierres  a  chaux  ,  fpaths  catcaires ,  &c. 

2^  La  meme  rerre  calcaire  combin^e  avec  Tacide  vitriolique  forme  ies 
platres »  felenires  ,  &c» 

3^.  Cette  meme  terre  combing  avec  Tacide  fpathique  forme  le  fpatfi 
fluon 

4°.  La  rerre  magne/ienne  combin^e  avec  lair  fixe  ou  d*autres  acides 
(e  trouvedans  un  grand  nombre  de  pierres,  relies  que  les  (erpetitines ^ 
afbeftes ,  &c.  mais  elJe  ne  s^  rrouve  jamais  feule. 
.  y%  La  rerre  argiteufe  combinee  avec  des  agens  que  nous  ne  connoiflbns 
pas  encore  forme  les  talcs,  micas,  Terpentines »  ardoiTes ,  fchiftes ,  &c« 
mais  elle  y  cfl  tou jours  melang^e  avec  la  magn^&e ,  )e  Icr ,  &c. 

6®.  [.a  terre  pefante  unie  avec  Tacide  vitriolique  forme  le  fparh  pefanr. 

7^  La  terre  filicee  melang^e  avec  la  rerre  argiteufe ,  avec  la  magnd- 
fie,  &c.  &  combinee  avec  des  agens  qui  ne  nous  font  pas  connus^  formeg^ 

le  feld-fpath  11^  les  fchoris  »enrre  lefquels on  diftingue,  le  bfanc, 
i^ue  quelques  Naturalises »  &  parriculieremenr  M.  TAbb^  Haiiy,  re- 
gardenc  comme  un  feld-fparh  \  2^  le  fchorl  violet  \  3**.  le  fchorl  verd  ; 
4"*.  les  fchorls  noirs  ,  &  la  toarmalinev  III**,  la  z^olire  IV^  le 
quartz,  pierre  a  fufil,  done  les  vari^tes  font,  1°.  la  fardoine,  a*,  les 
cornalines,  3^  la  calcedoine , 4^  ropale,j^  la  gtrafol,  &c.  V*.  le 
grenar ;  VI^  les  gemmes  »  dont  les  vari^t^s  font ,  hiivanc  M.  Rom^  die 
Lille,  l^.  les  rubis,  faphirs  &  topazes  d'orienc  qui  paroillenr  la  m£me 
pierre  (l)  ,2^  les  rubis  fpinelle  &  baiais,  3^  les  rubis,  faphir  &  ropaze 
du  Br^iil ,  4^  r^meraude,  Taiguemarine  &  la  chryfolite  du  Brefil ,  la 
ropaze  &  chryfolite  de  Saxe,  6".  la  chryfolite ,  7%  Tbyacinthe-,  Vll*.  \t 
diamant ;  VIIl^  le  fpath  adamantin. 

Cette  pierre  qu'on  dit  venir  de  la  Chine  &  de  Uncle  eft  encore  peii 
conniie.  M.  Pelletier  en  pofsede  plufieurs  morceaiix  que  nous  avons 
examines  enfemble.  Sa  criRallifation  eft  un  prifme  exaedre,  dont  les  angles 
font  de  120  degres.  II  eft  rronqn^  ner ;  c'eftri-dire ,  que  fa  bafe  fait  un 
angle  droir  avec  les  cotes.  On  apper9oit  quelquefois  fur-  les  cor^s  des 
ftries  tranfverfales  ccmme  au  criftal  de  roche.  Le  tiifu  de  la  pierre  eft 
feuillete  comme  les  fpaths.  Ces  feutllets  paroiflent  appjiqu^s  r^guli^re^ 
ihenr.  Car  t|n  des  prifmes  ayanc  M  clive  i  fes  deux  fommers  des  cores 


(1)  Ce  favant  a  maintenant  dans  (on  cabinet  une  pierre  qui  tbsLvix  dansufi  pcti^ 
cfpace  le  bleu  da  laphir ,  le  jaune  de  la  ^aze  &  le  louge  du  rubis* 
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oppofes  » il  s*en  eft  detach^  deux  portions  qui  viennenc  aboutir  a  I'angle 
qui  fepare  les  deux  grandes  faces  de  cbaque  Qox€  du  prifme*  Ces 
iedlions  font  avec  la  bafe  du  prifme  un  angle  de  I20  clegr^s  ,  &  un  de 
I3y  degr^  avec  Tangle  folide  du  cote  du  prifme*  Elles  fe  trouvenc 
parallels ;  en  forte  que  tout  le  prifme  paroic  compofe  de  pareilles  lames 
appliqu^  les  unes  fur  les  autres^comme  i*eft  le  prifme  exaedre  du 
/path  calcaire. 

Ce  (path  touch£  fur  la  meule  n  a  paru  qu*un  peu  plus  dur  que  le  criffad 
d^  rocfae. 

Sa  pefanteur  fpecifique  a  ^t^  d^termin^e  a  38,732  par  M.  Briflbn  (ur 
00  beau  prifme  exaedre  qu'a  M.  Faujas  de  Saint*  Fond* 

M.  Darcet  en  a  expof^  au  feu  ou  on  cuit  la  porcelaine  i  S^ve  *,  il  ne 
s*eft  point  fondu  ,  ni  n  a  brul^. 

/  ,  D  apr^  tous  ces  caraderes  il  ne  me  paroit  pas  qu  on  puiflTe  le  ranger 
parmi  les  criftaux  de  rbche ,  qui  I^  nont  point  le  tiHli  feuiilete ;  2^.  leuc 
pefanteur  fpecifique  n'eft  que  26,5*00 ;  3*^.  leur  prifme  eft  termine  par 
deux  pyramides  exaedres ;      ils  font  lin  peu  nioins  durs. 

Cefpath  auroit  plus  de  rapport  avec  Tem^raude,  i^.  parGi  criftaili-- 
fatioh^  qui*e(t  (^galement  un  prifme  exaedre  drot^;  2^  pair  fa  cturet^ 
5^:  qu^que  le  tiflfu  de  Temeraude  ne  foit  pas  feuitiet^  ou  -  famelleux , 
ccipendant  flje  a  (buvent  de&  troncatures  i  fon  fbmmet  incim^  ^ 
degres  fur  le  prifme,  ce  qui  rapprocbe  de  Tinclinaifon  que  pr^itsnre  la 
fradure  de  ce  fpatb ;  4^.  il  differe  par  la  pefanteur  qui  dans  Temeraude 
eft  de  27,75-5'.  ^ 

'II  paroit  doi^  plus  vraifemblable  que  le  fpath  adamantin  eft  une  pierrt 
fui  gtrttris.^  •  •  •  , 

.8^  Enfia,  tous. les  corps  min^raux  combuftibleS'^Yavoir : 

X  Le  phofphore*  *   ,  / 

II.  Le  foufte. 

III.  Les  birumes. 

IV.  Les '  fubftatit^s  m^falliques  qui  comprennent  huit  metaux;  la 
phtine ,  To? ,  rargenr ,  le  mercure,  le  cuivre,  tt  fer;  le "plonib ,  retain, 

V.  Les  demi-m^taux  qui  font  au^  nombre  de  neut ;  fa^oir ,  le^zinc  , 
Fantimoine ,  le  bifmutb ,  le  cobalt ,  I'arfenic,  le  nickel ,  la  molibdene  9 
latungftine,la  mangan^fe',&  ledixieme  feroit  la  rerre  pefante,  quV)n  ne 
peiit  guire  s'^empcchet  de  regarder  comme  une  terre  m^tallique.  . 

Tous  ces  difT^rens  min^raux  ne  forment  environ  que  quaraate-fix 
efpeces  principales*     .  .  •  • 

.Telles  font  a-peu-pr^les  fubftances  min^ralef  connuesj  qui '  enfuire 
ni|l6es,,conjbin^es  >fpr.n]ent  cette  grande  vari^t^  de  mki&raurqui  font 
Tobjet  des  recberches  du  Mineralogifte. 

Nous  ne  pouvcns  pas  dire  cependant  qu*il  n'y  ait  pas  d'autres  fbbftances 
tnin^rales ,  &  quon  a  en  ttouvei^  pas  d'autres.  La  platine  eft  ua  metal 
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tris  -  parfait,  connu  depuis  peu  de  terns,  &  quon  n*a  encore  trouv^ 
que  dans  Bne  feule  con  tree.  On  peut  rencontrcr  egalemenr  ailleurs  de 
iiouvelles  fubftaflces.  Parnii  celles  que  nous  connoidom ,  il  y  en  a  encore 
beaucoup  dont  I'analyie  n'a  pas  ere  faire ,  &  done  on  peut  retirer  de 
noumux  compofes ,  comme  on  en  a  retiri  du  volfram ,  de  la  tun^^ft^ne , 
•de  la  molibdcne ,  &c.  Gependanc  tour  nous  annonce  quil  j  a  beaucoup 
moins  de  varier6s  dans  ce  regne  que  dans  Ics  autres. 

M.  Rome  de  Ltfle  a  afligne  trois  principaiix  carafiircs  exr^rieurs  pout 
feconnoirre  les  mineraux  \  1^.  la  figure ;  2  .  la  duret^^      la  pefanreur,  . 

La  figure  eft  Tobiet  de  la  Criftallograpbic  que  le  mfeme  M.  Romi  de 
Liflv-  &  M.  TAbbe  Hauy  ont  portfe  a  un  grand  point  de  perfedion  ,  & 
4ont  nous  ne  poiivons  nous  occuper  ici ;  mats  nous  al Ions  prdenter  tin 
tableau  de  la  pefanreur  fpecifique  des  principaux  mineraux ,  i-peu  pris 
<oinme  I'a  eftim^  M.  Brtflon  ,  &  de  la  darec^  de  queiques-uos  eftioi^  en 
farcie  fuivanc  M.  Quid. 

Pefanuur. 

Platine  .  • .  . ^. . .  24.000         Grenat  •  v. . . .  •  4,188 

*     Or  ip.yoo         Topaze  d  orient  •  4,010 

Mercure*  i4»ixo         Saphir  d'orienr  .  •  319^4 

Piomb   21, 41*0         Spath  adamanrin  •  5,875 

Argent  «  .  lo^S9S         Rubis  odacdre. .  3,760 

Bifmuth  p,6jo         Hyacinthe   3>687 

Cuivre.  8>p2y         Diamant  •  •      •  •  3,f2X 

Arfenic  •  •  •    8^308         Peridot   3)55*4 

Nickel  •  •  •    8^200         Spath  fluor  •  •  •  •  3,iyy 

Per   7,600         Chryfolite   3,Op8 

Cobalt.  7,5'oo         Mica  2,5,34 

Etain  •    It^S^         Emeraude  •  •  .  •  .  2,7yf 

Zinc  •  •  •  •  •   7ii6o        Spath  calcaire  •  •  2,7 

Antimoine''. .  .  • . .    6,866         Zfolite  de  FerroS  2,701 

Mangahife  j    6^8jo         Criftal  de  roche  •  2,6|0 

Ttingftdne.  ••*••)  Schorl  blanc  •  •  d,JlX 

Molibd^ne  1  Feld-fpatb  •  •  •  *  t 

Spath  pefant.  •  •  •  0   4440         S^lenite  •  2.324 

Jargoa  4t  Cflgrko  ^  4,416        Eau. ,  t^.. .  j. .r.  *»00Q 
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Dufete. 

Diamanc  •  •  •  so  Criftal  de  roche  •  •  •  •  ii 

Rubis  17  Quartz  •  •  lo 

Saphir-.  • « •  16  Tourmaline.  ••••••  10 

Topaze  d orient.   Chryfolite. .   10 

Emeraude  *  12  Zeolite   8 

Grenac                        la  SpatB^fluor   7 

Agathe  12  Spath  calcaire   6 

Spath  adamantin  •  •  .  •  •  12  Gypfe  .    y 

Cetre  partie  de  nos  connoiflances  a  audi  beaucoup  acquis  cette  ann^« 
de  Saudure,  dans  fon  bel  Ouvrage  fur  les  Aipes,  nous  a  ^ppris^ 
beaucoup  de  chofes  int^reflanres. 

MM.  Bioeleman  »  Haffenfratz «  ,Giroud,  ont  donn^  Tanalyfe  d'une 
.  nouvelle  matte  de  Poullaouen.  M.  Darca  a  trouve  des  emeraudes  eti 
Bourgocne*  M.  Sage  a  dans  fon  cabinet  un  morceau  de  fer  afltz  (em- 
blable  a  une  moici^  de  fer  a  cheval ,  qui  ji  et^  trouv^  cette  annee  i 
ibixame  a  (|uatre-vingts  pieds  de  profondeur  dans  un  bloc  de  platre  i 
Montmartre,  atipres  du  village  de  Clignancourt,  M.  de  Lamanon  avoic 
deja  parl^  d'un  morceau  de  fer  travail!^  par  la  main  jit  I'honime  trouver 
a  une  grande  profondeur  dans  les  platres  des  environs  de  Paris.  M.  SuJzer. 
a  tTOuv6  des  clous  decuivre  dans  des  bancs  de  pierre  calcaire  aupr^s  de 
Nice.  Voici  des  faits  intereifans  pour  Ihiiloire  du  globe.  M.  de  Laumonr 
a  decrit  une  partie  des  mines  de  laBretagne,  &  a  fait  voir  quii  y  avoic 
beaucoup  de  mines  de  piomb  min^ralifees  par  i'acide  phofphorique* 
M.  Scbreiber  a  donn^  I'hiftoire  de  quelques  mines  du  Dauphin^,  &  a 
prouv^  (^ue  la  mine  d'argent  merde-d'oie  contenoit  du  mercure,  &c.  &c. 

Mais  il  me  paroit  qu'll  ferok  important  que  les  Min^ralogiftes^  nouf 
tra^aflent  les  chaines  des  diilerens  ordres  de  monragnes  des  pays  qu'ils 
prcourent.  Ce  feroit  fur-tout  utile  poar  I'etude  des  mines  dont  ier 
filons  ne  fe  tiennent  communement  que  dans  les  terreins  qui  font  mu^ 
entre  les  pays  granitiques  &  les  pays  calcaires.  Je  vais  en  bire  une  appii-- 
cation  pour  la  France  dont  j  ai  parcouru  une  partie.  Cmci  ne  fera  qu'un- 
l^ger  ap^r^u ,  ne  pouvant  entrer  dans  des  details* 

Les  C^ennes ,  par  txemple »  mc  paroifTent  un  point  central  auquel  on 
doit  rapporter  les  principales  monragnes  granitiques  de  la  France.  Ctlles*ci^ 

Eirtent  la  plapart  de  ce  centre ,  &  on  pour roit  les  r^garder  comme  des.. 
ranches  de  ce  tronc  prtmitif. 

Nous  prendrons  pour  premiere  branche  qui  s*en  derache  celle  qui 
tiavetfe  une  partie  du  Fox6z^  pafle  a  Saint-Ecienne »  a  Tarare^  a  Thizi 
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^Beaujeu,i  la  Clattrct^  la  Guiche,  a  Montcenis,  i  Aurun,  I  Semur 
eD  Auxois^a  Avalon^ou  elle  finir.  rameau  a  •  comme  ion  voir ,  plus 
de  foixante-dix  lieues  de  longueur.  Sa  largeur  varie.  En  gen^rai  elle  n  efl: 
que  de  cinq  a  fix  lieues.  Cependanc  U  efl  quelques  endroirs ,  comme 
depuis  Roaue  jufqu'a  Lyon ,  oi^  elle  en  a  plus  de  douze*  Cetre  chaine 
eft  compofee  pour  la  majeure  parrie  de  granir,  On  y  trouve  auffi  beau- 
coup  de  porphire  du  core  de  Proptires,  Thizi.  11  y  a  a  Tbel»  proche  la 
Claitre,  du  porphire  rouge  qui  rapproche  beaucoup  de  I'anrique.  La 
ferpentihe  eft  audi  fort  commune  dans  ces  niontagnes,  J*en  ai  vu  du  core 
de  Larbrele^  aifprcs  de  Lyon  ,  qui  ecoit  criftallifee  en  forme  d*aft)ffte ;  ce 
qui  faic  voir  que  ces  genres  de  pierres  (e  rapprochenc beaucoup.  II  y  a 
auffi  au.milieu  de  ce$  granics  des  carri^res  conuderablef  de  pierre  calcaire, 
done  on  faic  de  la  rres-bonne  chaux.  On  en  trouve  a  Thizi ,  qui  eft  (itue 
fur  un  monticule  aflTez  ^lev^ ,  a  la  Farge,  Paroifle  de  Propicres ,  en  Vavre» 
.ParoifTede  Saint*Germain-la-Montagne ,  Sec.  Cette  pierre  n'eft  point  pat 
bancs  ni  par  iits;  on  n'y  rencontre  point  de  coquilles  ni  autres  debris  de 
manures- animates  ou  v^g^ales.  Sa  couleur  eft  ardoif(ie^  traverfiie  par  des 
Teines dun  beau  Uanc 

Mais  ce  qu'il  y  a  de  fingulier  dans  cette  chaine »  c'eft  la  quantity  pro- 
%gieu(e  de  charbon  de  terra  qui  s'y  rencontre.  Saint-Etienne  &  piufieurs 
lieues  aux  environs  ne  paroiffent  compofes  que  de  charbon.  A  Saint- 
£tienne  il  fe  trouve  dans  des  gr^s  fchifteux  qui  tiennent  aux  granits  ;  plus 
bas ,  du  cot^  de  Saint-Chaumont ,  ces  fchiftes  font  recouyerts  de  couches 
calcaires.  Auprcs  de  Saint-Erienne  le  feu  eft  en  deux  endroits  dans  ces 
charbons » i*un  fur  la  route  de  Saint-'Rambert »  an  pied  d  un  rocher  »  & 
Tautre  dans  la  haute  montagne  du  Chambon.  On  trouve  dans  ces  fchiftes 
line  grande  quantite  d'impreftions  v^g^tales  dont  une  parrie  eft  des  Indes, 
iutvant  M.  Bernard  de  Juflieu.  M.  de  Bournon  a  rencontr^  dans  ces 
carrieres  beaucoup  de  pechftein. 

A  huit  a  dix  lieues  de  Saint-Etienne,  du  cote  de  Saint-Simphorien-en- 
Laie ,  on  retrouve  du  charbon.  II  eft  vrai«que  ion  n'a  pas  encore  ren- 
contr^  des  couches  affez  6pai(Ies  pour  pouvoir  Textraire  avec  avantage. 
On  en  retrouve  auprcs  de  Beaujeu ,  a  Thel ,  proche  la  Ciaitte :  on  en  a 
tetrouvd  du  cdte  de  Cluni ,  &c.  Tous  ces  filons  ne  font  point  aflez 
riches ;  mais  a  Montcents ,  ou  plutot  au  Creuzot  &  aux  environs » on  a 
retrouv^  des  couches  d  une  grande  richefte.  II  y  a  des  bancs  qu*oii 
fbup^onne  de  quarante<inq  pieds  d'^paiffeur.  lis  font  dans  une  efp^ce  de 
icfaifte»  lequcl  fchifte  eft  appuy6  immediatement  fur  des  granits ,  comme 
on  le  voit  facilement  dans  le  flanc  de  la  montagne.  Enhn,  ^  Textremit^ 
idc  la  mSme  chalnle « du  cote  d*Avalon ,  a  Sauvigni ,  ^  Montreal ,  on  a  cna 
jr  reconnoitre  encore  des  indices  de  charbon,  A  une  des  autres  extr^mit^ 
de  cette  chaine »  du  c6t6  de  Decife-fur-Loire ,  il  y  a  une  autre  mine  de 
charbon  excellent,  a  un  endroit  appele  la  Machine. 

Cette 
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Cette  mcme  chaine  contienc  audi  de$  mines  m^talJique?  quon 
exploire  avec  fucces.  Lcs  principalcs  font  les  mines  de  cui^re  de  Saint* 
Bel  &  de  Seizi.  Je  connoip  audi  une  mine  de  plomb  qui  fe  trouve  dans  la 
Paroifle  de  Propicres ,  auprcs  de  Beaujeu.  CVft  une  gaUne  pauvre.  II  7 
a  une  galerie  d'environ  cent  pieds  toute  creufee  dans  le  granit ,  dans 
lequel  on  trouve  des  morceaux  de  cettt  galene.  L  ouvrage  a  etc  aban- 
donne  de  terns  immemorial.  II  y  a  audi  une  mine  de  mangancfe  i 
Romancche  dans  le  Maconois.  Des  mines  de  plomb  fe  trouvent  du  core 
d'Autun,  &c. 

La  feconde  chaine  de  ces  niontagnes  fe  fepare  de  la  grande  made 
au-dedus  de  Saint-Ramberr  dun  coc^  ,  &  de  Tautre au-dediis  d'llfoire  & 
de  Billon,  C  eft  au-dediis  de  Saint-Rambert  ou  elle  qiutte  la  chaine 
dont  nous  venons  de  parler.Ces  deux  chaines  font  fepar^es  par  la  Loire 
ui  abandonne  tn  cet  endroit  les  monragnes  granitiques' pour  entrer 
ans  la  plaine  calcaire  de  Montbrifon.  Cecte  feconde  chaine  fi^pare  le 
Forezde  TAuvergne,  pafle  a  Saint-Juften  Chevalai,  a  Thiers,  a  Saint- 
Pierre-le-Moutier ,  &  va  fe  perdre  aux  environs.  Elle  eft  bien  moinf 
longue  que  la  pr^c^dente,  &  vienc  fe  rejoindre  du  core  deRoanne  a  la 
premiere  chaine  *,  en  forre  qu'on  diroit  que  ^a  plaine  de  Mohtbridbn  a 
M  autrefois  un  lac  qui  s  eft  ecoule  par  la  gorge  qu'arrofe  la  Loire.  EUes 
contiennent  audi  des  niines.  On  exploire  du  cote  de  Moulins  une  mine 
tres-riche  de  charbon.  II  y  a  audi  une  mine  d*antimoine,  &c.  &c. 

La  troificme  chaine  fe  fepare  de  la  precedence  au-dedus  de  Billon  & 
d'Idbire  ,  pad*e  i  Saint-Flour,  Aurillac  ,  au  Puy-de-D6me ,  &c.  &  laidanc 
I'Allier  &  la  plaine  d' Auvergne  au  nord-oueft ,  coule  du  coredii  Limou- 
fin  &  de  la  March?.  Le  Cher,  la  Creuze,  Tlndie  ,  fortenr  des  difFerentes 
branches  de  cette  chaine  ,  dont  une  s'^rend  du  core  de  Poitiers,  palfe  a 
Mauleon  ,  &  va  communiquer  avec  les  montagnes  granitiques  de  la  Bre- 
tagne,dou  fort  la  Vilaine,&  de-la  fe  propage en  Normandie  jufqu'i 
Alen9on.  Dans  les  monragnes  d*Auvergne  fe  trouvent  des  mines  d-anti- 
moine ,  &c.  II  y  a  audi  des  mines  de  charbon  du  cote  d'Idbire.  En 
Bretagne  il  y  a  beaucoup  de  mines  de  plomb  &  de  charbon.  On  en  a 
retrouv^  de  ce  dernier  en  Normandie  ,  du  c&te  d>^Ien(jom  Cette  mime 
chaine  s'^tend  par  le  Poitoii  jufqu'aux  fables  d'Olone  ,  ou  on  recrouve 
des  mines  de  plomb. 

La  quatrieme  chame's'^rend  du  coii  de  Touloufe,  traverfe  le  pays  de 
Foix ,  lepare  les  eaux  qui  fe  jettent*dans  la  Mediterran^e  8c  TOcean  ,  8c 
va  communiquer  aux  Pyr6n^es,  qu'on  doit  regarder  comme  un  autre 
centre  de  monragnes  granitiques ,  qui  s'etendent  de  I'Ocean  a  la  M^di-? 
terran^e,  &  d*ou  partent  routes  cellcs  d'Efpagpe.  Cette  quatrieme  chain© . 
s'etend  fort  loin  ,  &  donne  diff^rens  rameaux,  d'oii  fortentla  Dordogne, 
le  Lot ,  la  Garone ,  une  portion  meme  de  la  Charente.  II  doit  y  avoir 
des  mines  d'or  dans  cette  chaine ,  puifqu'on  trouve  des  paillerres  de  ce 
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nigral  dans  les  fleuves  qui  en  forrent.  II  y  a  audi  beaucoup  de  mines  de 
charbon  du  f6ce  du  Quercy,  dont  quelques-^unes  fonrenflammees  ,&c« 

La  cinquieme  chaine  de  ces  monragnes  grttiiciques  fe  fepare  du  cor6 
de  Vivier ,  du  Pont  du  Sainr-Efprit ,  &  vienc  fe  perdre  du  cote  d'Alais, 
tii  on  trouve  beaucoup  de  charbon. 

Enfin ,  la  Axi^me  chaine  fe  fepare  de  la  grande  mafTe  au-defTus  de 
Tournon  ,  traverfe  le  Rhone  fur  une  largeur  de  quelques  iieues  ,  pafle  i 
Vienne  en  Dauphin^ ,  traverfe  une  partie  de  cetre  Province,  &  va  fe 
joindre  aux  Alpes  du  cote  de  Brian^on.  II  y  a  audi  dans  cette  chaine 
differenres  mines  *>  favoir ,  une  mine  de  plomb  aupr^s  de  Vienne,  des 
mines  d'or ,  d'argent ,  de  plomb ,  de  cuivre ,  a  Allemon^ ,  a  la  Sure ,  &c. 
On  vienf  aufli  d'fe  trouvcr  du  charbon  du  cot6  de  Brian^on  ,  &c. 

Tels  font  les  principaux  rameaux  granitiques  des  Cevennes,  Enrre  la 
chaine  du  Beaujolois  celle  du  Forez,  coule  la  Loire,  d'abord  dans  la 
plaine  de  Montbriffon  ,  palTe  a  Roanne,  Nevers,  &c.  L'Alfier  arrofe  la 
vallee"de  I'autre  coc^ ,  enrre  Ics  montagnes  du  Forez  &  cclles  d'Auvergne, 
pafTe  au  Pone  du  Chateau,  &  va  fe  rendre  dans  la  Loire  au  Bee  d'Alher , 
ali-diffous  de  Nevers.  Le  J^her  coule  dans  la  vallee  qui  eft  enrre  les 
rrtontagnes  d*Auvergne  &,  celles  du  Limoufin ;  la  Creuze  prend  fes 
(burces  dans  les  aurres  mopragnes  du  Limoufin  ,  ainfi  qu'une  partie  des 
cfaux  de  la  Cbarente  ,  qui  f(^pare  cette  chaine  de  la  quatri^me.  Entre  les 
difFerens  rameaux  de  cette  quatrieme,  coulent  IfS  differenres  branches  de 
]a  Garone ,  &  quelques  perites  rivieres  du  cote  de  la  Mediterranee.  Le 
Gar  A  les  eaux  de  la  cinquieme  chaine  fourniflenr  quelques  rivieres  qui 
fe  jettent  dans  le  Rhone.  La  Durance,  le  Drac  &  flfere  coulent  dans  les 
vallees  qui  naiffent  entre  les  chaines  des  Alpes  &:  celles  du  fixicme 
rameau  granitique.  Enfin,  la  Saone  &  le  Rhone  recoivent  les  eaux  qui 
viennent  .de  la  partie  nord-eft  de  la  chaine  du  Beaujolois  &:  du 
Forez. 

LeJ  plaines  qu'arrofent  les  fleuves  naiffent  roujours  de  la  principale^ 
gorge  des  grandes  monragnes.  Celles-ci  s'afFaiflant  peu-a-peu  donnenc 
naiffance  a  celles-la.  Commencons  par  celle  oii  coule  la  Loire.  Son 
(Jrigine  eft  au-<Jpfrus  deMontbriffoq.  On  y  trouve  des  pierres  calcaires, 
coquilliires,  &c.  Cette  plaine  eft  ferm^e  par  la  reunion  des  monragnes 
granitiques  de  la  premiere  &  feconde  chaine,  au-deiTus  de  Roanne^en 
forte  qu'il  paroit  que  cette  plaine  a  et^  autrefois  un  lac.  Mais  les  pierres 
calcaires  reparoiflent  a  Pierreu  ,  aupr^s  de  Roanne,  a  Voufgi ,  &  fe 
continuent  jufqu'a  la  mer.  On  trouve  dans  difFerens  endroirs  le  long  de 
la  Loire ,  comme  aiipres  de  Mancigni ,  des  plaines  alTez  etenduej^entiere- 
menr  compofees  de  pierres  lou Ides  que  les  eaux  ont  ddrachdes  des  haures 
monragnes ,  car  elles  font  du-  genre  des  graniriques.  Plus  has  ,  du  cote 
de  Charolles ,  Guegnon ,  Petcy  ,  dans  le  Nivernois ,  le  Berry ,  &:c.  les 
champs  font  pleins  de  mines  de  fer  en  grains  qui  font  a  peu  de  profondeur , 
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(bir  dans  I'argile^  foit  dans  les  tranches  calcaires ,  &  qu'on  exploite  avcc 
grand  avancage.  Tousces  paj^s  font  remplis  de  coquilles,  Celles  qu'on  j 
trouve  en  plus  grande  abondance  font  les  comes  d*ammon  ,  les 
belemnires,  les  griphires ,  les  oftracires  ,  &c.  Dn  cote  de  .Briare  en 
Gatinois,  on  trouve  beaucoup  de  (ilex ,  foit  ftuls^  foit  en  poudingues^ 
des  craies ,  Sec*  qui  s'itendent  jufqu'en  Champagne*  On  rencontre  pliij 
les  grcs  de  Fonrainebleau ,  de  Villers-coteret ,  8cc.  qui  font  de  tranfporr  , 
&  qu'on  reconnoit  avoir  "ere  flott^s  par  lenr  poli.  lis  font  fuperpofes  fuc 
des  couches  calcaires.  En  approchant  de  Paris  du  cotd  d'Elsone,  on 
trouve  beaucoup  de  pierres  nieulieres  ou  quartz  caries ,  dont  les  cavit<* 
font  pleines  dargile,&  toujours  dans  les  pays  calcaires.  Ccs  memes 
couches  fe  continuenr  dans  la  Normahdie,  la  Picardie ,  la  Champagnb, 
TArtqis,  la  Flandre ,  la  Hollande,  &c.  Mais  la  nature  de  la  pierre  cj)angei 
En  Charolois  elle  eft  le  plus  fouvent  d'un  gris  ardoift ,  aflez  dure ,  &  la 
furface  des  lies  eft  raboteufe.  Du  cote  de  la  Chariti-fur-Loire  la  pierre 
eft  blanche  8c  cr^s-tendre.*  A  Paris  elle  eft  tendre  ,  jaune,  par  bancs 
ipa\$y  dont  les  furfaces  font  unies.Les  coquillages  qu*on  y  trouve  font 
des  vis ,  des  peignes ,  &c. 

Dans  la  Limagne  d'Auvergnela  pierre  calcaire  y-eft  commune;  mais 
^lle  eft  Ci  tendre  qu  on  a  de  la  peine  a  Temployer.  On  fe  fert  de  la  pierre  de 
Volvic,  produit  des  volcans  du  Puy  de  Dome,  pour  pierre  de  tailJe.  La 
)laine  eft  parfem^e  degalets  qui  font  rous  volcaniques,  &  femblables  i 
;a  pierre  de  Volvic ,  ce  qui  annonce  le  ftjour  de  la  mer  dans  le  terns  de 
IVruption  du  volcan.  Le  pilTaphalte  fe  fait  jour  de  tous  cot6s  aux  environs 
de  Clermont ,  au  Pont  du  Chateau  ,  mais  principalement  au  Puits  de 
Pege  yOu  Puits  de  Poix.  C*cft  une  petite  excavation  de  deux  pieds  de 
profondtfur  au  pluj  fur  un  pied  de  large ,  fitu^  dans  •ne  petite  emineiKe 
ilevic  (eulcment  de  quelques  pieds  au-deflus  de  la  plaine,  entre  Clermont 
&  Montfcrrand.  J'ai  vu  vuider  ce  puits  &  le  bitume  fortir  de  nouveau 
du  fond  &  le  remplir  bientot.  Ceci  annonce  encore  des  feux  fouterrains 

3ui  volatilifent  fans  cefle  le  bitume.  Ce  font  peut  etr*  les  reftes  du  feu 
u  volcan  du  Puy  de  Dome  ,  qui  faute  d'eau  ne  caufent  plus  d  explofion. 
Cette  pUine  d'Auvergne  vient  rcjoindre  celles  de  la  Loire  au-deffous  de 
Nevers. 

On  retrouve  ^galementdes  plaines  le  long  du  Cher,  de  la  Charente,  de 
la  Garone ,  du  Rhone ,  de  la  Durance ,  &c.  dont  routes  les  montagnes  font 
calcaires, cbmipe  il  eft  aifede  le  vojr  par  la  carte  ci-jointe.  Quelaues-unes 
de^es  montagnes,  relies  que  le  Montvantoux  en  Provence,  font  affez 
^lev^es  pour  que  la  neige  y  demeure  la  plus  grandc  partre  de  Tannic.  Une 
autre  partie  ae  ces  plaines,  relies  que  celles  de  la  Durance ,  celles  de  la 
Crau,font  toutes  de  cailloux  routes. 

De  Saint-Chaumont  au  Rh6ne  route  la  gorge  eft  calcaire  en  remontant 
tar.  Miileri.  Plus  pxis  des  montagnes  ^ranitiqnes  on  trouve  beaucoup  de 
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kneifs  ou  de  fchilte  argileax  micace.  En  approchant  de  Lyon  du  core  de 
Vaize,  roue  eft  caillou  roule.  Ces  cailloux  Tone  graniriques  &  quarrzeux, 
De  Tautre  cote  du  Rhone ,  depuis  Vienne  jufqu'a  Lyon  ,  ce  fonr  les 
memes  cailloux  loules  qu'on  retrouveen  fuivant  le  Rhone  prefque  jufqu  a 
Geneve,  Le  long  de  la  Stone  ,  dans  la  ville  mcme  de  Lyon,  on  retrouve 
encore  les  granirs.  Le  chateau  de  Pierre-Seize  eft  fur  le  granir,  ain(i  que 
la  monragne  vis-a-vis,  Ces  deux  montagnes  font  trcs-rapproch^es ,  & 
paroiflenr  avoir  ftpar^es,  en  forte  qu'on  diroit  que  la  Saone  s'y  eft 
ouven  un  paflage,  &  que  peur-etre  auparavanr  formoit-elle  un  lac  qui 
couvroit  une  partie  de  la  Dombe  &  de  la  BrelTe. 

Tout  eft  enfuite  calcaire  le  long  de  la  Saonc  jufqu'a  fon  origine ,  qui 
eft  dans  la  Bourgogne ,  ainfi  que  le  Bugei,  la  Breire,la  Comr6  ,  le 
Maconnois,  la  Bourgogne, (excepte  la  petite  partie  de  la  premiere  chaine 
granitique  done  nous  avons  parle )  la  Champagne,  &c.  la  Picardie^ 
Flandres,  &c.  &  on  y  trouve  des  montaenes  fort  elevees,  telle  que  le 
Monr-Suzon ,  &c,  Les  pays  calcaires  s'etendent  mcme  fort  avant  dans  les 
A Ipes,  Tout  le  Mont-Jura,  qui  tient  depuis  Geneve ,  Laufane ,  Neufchatel , 
Bienne^  &c.  les  monrs  Saleves ,  qui  vont  juf^u  au  pied  du  Mont  Blanc ,  &c» 
foTit  calcaires  vmais  le  Mont-Blanc  &  its  branches  font  dun  granitdur, 
prefque  tout  compofe  de  quartz,  de  mica ^ 8c  dans  lequd  fi»i  apperju 
peu  d«  fchorl  &  de  feld-fpath. 

Ce  fameux  pic  du  Mont-Blanc  paroit  le  centre  des  granits  dans  les 
haures  Alpes  ,  &  ces  granits  s'etendent  depuis  Nice  par  le  Mont-Cenis , 
le  Mont-BJanc ,  le  Saint-Bernard,  le  Saint  Gothard  , -SchafFouze ,  & 
vont  communiquer  aux  Vofges,qui  font  audi  en  partie  graniriques ,  & 
contiennent  beaucoup  de  mines  metalliques,  tels  que  Sainte-Marie-aux- 
Mines  ,  &:c.  Le<  V#fges  s'ttbailient  enluite  &  donnent  naiflance  a  des 
kneifs  du  cot^  de  Liege,  la  Thierache,  &c.  C'eft  fur  Icurs  confins  que  fe 
trouvent  les  riches  mines  de  charbon ,  du  cot^  deXiege ,  &  qui  s'etendent  a 
Namur,  Mons,  Valenciennes,  &:c.  de  Teft  a  I'oueft ,  tandis  que  celles  de 
Sainr-Erienne  s'erendent  du  cote  d'Avalon  du  fud-eft  au  nord-oueft,  &c, 
ceft-a-tlire,  que  ces  mines  n*ont  point  de  diredion  parriculiere ,  mais 
fuivent  tou/ours  celles  des  chaines  des  montagnes  oil  elles  fe  trouvent. 

La  manicre  dont  les  pay^  granitiques  &  les  pays  calcaires  fe  touchent; 
meritent  i'atrention  du  Naturalifte,  On  avoit  cru  qu  ils  etoient  ftparis 
pa'r  des  gorges ,  des  vallees ,  des  ruiflTeaux ,  des  fchiftes,  &c,  Quoique  cela 
arrive  quelquefois ,  le  plus  fouvent  cela  n'eft  pas,  Le  granit  s*amollit  un 
peu ,  comme  s'il  fe  d^compofoit,  ce  qui  forme  une  elpece  d'argile  ou  de 
fchifte,  &  on  rrouve  aufli-tot  le  calcaire ,  fans  qu'il  sy  rencontre  entre 
deux  aucune  valine.  Qiielquefois,  il  eft  vrai ,  ces  fchiftes  fe  prolongenc 
plus  loin  3  avant  qu'on  rencontre  le  calcaire*  D*autres  fois  les  granits 
palTcnt  a  Petat  de  kneifs  ou  granirs  feuilietes. 
>  Les  montagnes  calcaires  accompagntnt  prefque  par--tout  les  montagnes 
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graniriques,  &  fouvenr  font  audi  elevees.  II  y  a  telle  monragne  calcaire  qui 
rft  roujours  couverte  dc  neige;  telle  eft  le  Mont-Ventoux  en  Provence, 
la  Dole  dans  le  Jura ,  le  Monr-Buet  aux  Alpes  ,  &c.  tandis  qu  on  ren- 
contre .ailleurs  des  niontagnes  graniricjues,  qui  font  peu  dievees ,  telles 
font  ies  chaines  des  C^vennes ,  done  nous  avons  parl6.  C'eft  dans  les 
nioncagnes  granitiques  qu'on  trouve  les  criflaux  de  roche  dans  de 
petites  cavernes ,  qu'on  appelle  fours  a  criflaux.  Ces  criftaux  de  roche 
font  affez  (buvenc  reconverts  d*argiIe,.ou  d'une  efpece  de  terre  verte  qui 
rapproche  de  la  ft^atite.  Qn  crouve  au(Ii  dans  les  memes  lieuz  de 
rafbefte ,  de  Tamianthe ,  &c. 

II  y  a  tres-peu  de  coquillages.dans  les  pierres  des  hautes  tnontagnes 
calcaires,  tandis  que  cellcs  des  plaines  cn  font  remplies.  J  ai  trouvi 
n^anmoins  des  pedinires  dans  la  carricre  de  marbre  auprcs  d*Aigle  dans 
le  Valais;  Les  couches  n'y  font  point  non  plus  conftamment  paralleles, 
comme  dans  les  plaines :  fouvent  elies  font  inclinees  dans  un  fens  dun 
cote  de  la  montagne ,  &  de  I'autre  cote  elles  font  dans  un  fens  oppoft. 
J'ai  vu  au-dtlfus  de  Neufchatel ,  du  corede  Moutiers-Travers,  des  bancs 
abfblument  verticaux.  La  formation  de  pareils  bancs  fcroit  fort  difficile  a 
expliquer ,  a  moins  qu'on  ne  fuppofe  ,  avec  M.  de  Sauffure,  que  ces  mon- 
tagnes  n  aient  ete  boukverfees;  ce  que  je  croirois  fort  volonciers,  d'apres 
rinfpedlion  d*un  grand  nombte. 

M.  de  Sauffure  a  parl^  de  gros  blocs  de  granit  qu'il*a  vus  dans  les 
montagnes  calcaires  du  cot^  de  Geneve,  lefquels  blocs  il  croir  avoir  ii& 
apportes  des  hautes  Alpes,  dans  le  terns  qu'il  fuppofe  que  le  lac  de 
Geneve  convroit  une  parrie  de  ce  pays,  J'ai  trouve  des  inemes  blocs 
de  granit  a  une  grande  hauteur  fur  le  Jura ,  du  c6f<5  de  PonrarHer. 

Les  lacs  qui  font  fi  abondans  dans  ces  contrees  &  dans  toures  les 
grandes  montagnes ,  doivent  diminuer  journellement ,  foir  par  les  debris 
des  montagnes  que  les  torrens  y  charient ,  foit  parce  que  les  eaux  qui  en 
fortent  creufent  fans  cefle  le  canal  de  dtfgorgement.  Le  lac  de  Geneve  a 
beaucoup  diminue  par  certe  dcrnicre  raifon  ;  car  tout  ce  qu'on  appelle  la 
ville-baffe  a  Geneve  &  le  quartier  Sair.t-Gervais  ,  eroit  autrefois  dans  te 
lac  ,  &:  il  n'eft'pas  douteux  qu'il  decroitra  toujonrs  de  plu#  en  plus.  On 
pAirroit  nieme  dire  que  la  piupart  des  lacs  fe  tariront  dans  la  fuice  des 
fiecles  par  I'adion  rdunie  de  ces  deux  caufes. 

Toutes  les  monragnes  granitiques ,  fchifteufes ,  calcaires,  mcme  celles 
de  platre ,  qui  ne  fe  renconrrent  qu'au  milieu  des  couches  calcaires  , 
quoiqu'au  premier  coup-d'oeil  paroiflant  melees  &  confondues ,  font 
cependant  enticrement  feparees:  ce  qni  ne  peut  ctre  que  .I'efTet  de5^1t?ix 
g^nerales  de  la  criflallifation  ,  comme  je  I'ai  die, (  Mem,  fur  la  Criflallifa- 
lion,  dans  ce  Journal ,  annee  1782.) 

L'origine  des  filons  m^ralliqiies  &  des  couches  de  charhon  de  terre  a 
coujours  paru  trcs-difScile  a  expliquer.  Les  chaibons  ne  fe  lericenticnc 
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jamais  que  dans  les  fchifles  ou  grh  fcbifteux,  &  Its  nions  metalliques 
(b  trouvenc  auili  le  plus  fouvenr  dans  ces  memes  fcbiiles  ou  kneifs  , 
quoique  quelquefois  il  y  en  air  dans  les  granits  &  meme  dans  le  caicaire. 
On  a  fuppoft  que  Jes  couches  de  montagnes  en  fe  deflechant  ont  eprouve 
une  retraice  qui  y  a  produir  des  fences,  &  que  ces  fenres  ont  enfuice  et6 
feniplies  porter ieuremenr  par  les  fubftances  meralliques  &  bicumineufes. 

D'abord  cela  ne  peuc  fe  foutenir  pour  les  charbons,  Quiconque  a  vu 
ces  mines  fent  rimpofTibilite  que.ces  fences  aient  pu  fubfifter  avant  que 
les  charbons  aient  cti  depofes.  Car  dans  une  meme  montagneon  trouve 
buit,  dix,  quinze,  vingt  lies  &  plus  de  charbon  de  difFtirenres  epaiflTeurs; 
car  ordinairement  plus  on  creufe ,  plus.on  en  rencontre.  Encre  ces  lies  fe 
trouvent  interpofes  d'autres  lits  ou  grcs  fchilleux,  qui  fervent  de  murs  3c 
de  tous  (i)  aux  couches  de  cbarbon.  Teutes  ces  couches  ,  foit  celles  de 
charbon,foit  celles  de  fchiftes,  font  ordinairement  paralieles,  quoique 
diflKremment  inclin^es  (2).  Quelques-uns  font  prefqu  horifonraux , 
d'autres  prefque  verricaux  ;  mais  fouvent  un  lit  qui  plonge.  fe  releve 
tout-a-coup,  en  faifant  un  angle  plus  ou  moins  confiderable.  Quelques- 
uns  de  qes  lirs  n'ont  que  quelques  pouces  d'epaiflfeur ,  randis  que  d'autres 
ont  plufleurs  pieds,  pluHeurs  roifes,  tels  font  ceux  de  Mont-Cenis  auxquels 
on  luppofe  quarante-cinq  pieds*  Certainement  ces  fchirtes  font  trop 
tendres,onc  trop  peu  de  confiftance  pour  que'de  pareilles  fences  aienc 
pu  y  fubfifter  avant  que  le  charbon  ait  6zi  depoft,  Le  tout  fe  feroit  hiencoc 
afFaifTe,  fur-tout  dans  lecas  oii  les  couches  de  charbon  (e  relcvent ;  car 
les  couches  fuperieures  a  cellts-ci ,  femblables  a  un  coin  ,  n'auroient  eu 
aucun  fupporc :  il  faut  done  que  le  charbon  ait  ete  depofe  en  meme  tems 
que  le  fchifte ,  c'eft-a-dire ,  une  couche  defchifte,  une  couche  de  char- 
bon ,  &c.  Enfin  ,  prefque  toujours  le  mur  eft  different  du  toic ,  ce  qui 
(eroit  difficile  a  expliquer  dans  I'autre  hypothcfe, 

Mais,  dit-on,  comnrent  fuppofer  la  formation  de  couches  paralleled 
(bus  des  angles  rrcs-inclines  a  rhcrifon ,  &  jqui  fouvent  approchent  de  la 
verticale?  Mais  la  memedifficulte  ne  fubfifte-elle  pas  pour  le  mur  &  le 
toit ,  c'eft-a-dire ,  pour  les  couches  oii  fe  trouvent  les  matiires  bicumi- 
neufes ?  Ou  pluc6t  cecte  dirticult^  eft  generale  pour  routes  les  couches  de 


(i)  On  appeUe  mur  la  partie  fiir  laquelle  repofe  le  filon ,  8c  toit  cellc  qui  le 
recouyre.  La  tete  du  filon  eft  ia  partie  fuperleure  la  plus  proche  de  la  furface  de  la 
terre. 

(z)  L*i'nclmai(bn  d'lin  filon  fe  mefii'-e  par  Tangle  que  fait  le  filon  avec  Thorifon. 

La  direction  dHin  filon  ft  prend  rclativement  a  la  meridienne  ,  fe  mefiire  par  la 
bouiTole.  On  ftippofe  la  circonference  de  la  boulTble  diviffe  en  deux  fois  douze  parties 
qu*on  appelle  heures,  Le  nord  &  le  fiid  font  raarqu6«  par  o »  &  1 1 ,  &  le  levant,  &  le 
couchant  par  6.  Un  filon  qui  court  du  nord  au  fud  eft  dit  £crc  ^11  heures.  Celai 
qui  court  du  levant  au  couchant  eft  dit  a  6  heures. 
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la  terre.  Les  lirs  de  picrre  calcaire  ,  de  craie  ,  de  plarre ,  de  fcliifte ,  ne 
fom  prefque  jamais  horifontaux  ,  mais  toujours  plus  ou  moins  inclines. 
Nous  avons  vu  qu'il  y  en  a  nieme  dans  les  Alpes  &  dans  les  grandes 
tnontagnes  d'abiokimenr  verticaux.  Cecre  diredion  verticale  ne  peut 
vraifemblablemenr  provenirqued  affaiHemens  poftencurs  a  la  formation 
de  la  montagne.  Peut- on  erendre  cela  a  routes  les  montagnes ,  &  dire 

Ju'elles  fe  font  loutes  plus  ou  moins  aftaiflifes,  pour  expliquer  forigine 
e  ces  lies  fi  inclines ) 
Quelle  que  (oir  la  caufe  de  Tinclinaifon  de  ces  lits^  je  ne  crois  pas  qu'il 
puide  y  avoir  de  doure  pour  quiconque  a  vu  les  mines  de  charbon  , 
qu'elles  n'aienc  iti  depofees  en  meme  tems  que  les  montagnes  ou  elles  (e 
rrouvent. 

Ces  charbons  n'onr  pu  ctre  formes  de  forcrs  enfouies*,  car  des  arbres 
amoncel^s  pele-mele  avec  des  argiles,  des  fchiftes,  ne  poUYroienr  point 
former  des  couches  aufli  regulieres  que  le  font  celles  de  charbon.  Nous* 
connoiffons  des  forces  enfouies  en  Angleterre,  en  Allemagne  ,  qui  Ce 
rrouvent  dans  des  marais,  mais  ne  forment  point  de  lirs.  II  faut  done  que 
les  mati^res  animates  &  vegetales  qui  forment  les  birumes  eiWfent  dqi  fubi 
.  un  mouvement  de  decompofition  qui  leur  ait  fait  perdre  leur  forme 
premiere.  Melangd^s  pour  lors  aveC  les  argiles,  elles  ft  font  depofees  par 
couches  comme  nous  les  voyons. 

Quant  aux  filons  m^raliiqucs,  quelques-uns  fe  comporrenr ,  il  eft  vrai, 
difFeremment  que  les  charbons.  Ltrur  epaifleur  n'eft  prefque  jamais  aufti 
confiderable  en  general.  Leurs  toits  &  leurs  mur^  ont  atidi  plus  de 
folidire.  Leur  direftion  coupe  quelqiiefois  celle  dps  bancs  de  pierre  ou  i!s 
fe  rrouvent,  en  forte  qu'on  concoit  qu'il  a  pu  y  avoir  ddiisces  montagnes 
des  fentes  qui  ont  pu  crre  remplies  par  des  maticres  meralliques. 

Cependanc  il  eft  d  autres  filons  meralliques  dont  Tori^ine  paroir  avoir 
iti  la  meme  que  celle  que  nous  avons  aflignee  au  charbon.  Le  filon  de 
Pompeah  en  Bretagne  ,  par  exemple,  tel  que  fa  decrit  M.  dtf  l.aumonr, 
a  plus  de  douze  toifes  de  largeur  ,  &  qu'on  a  deja  fuivi  a  fix  cens  pieds  de 
profondeur.  Son  mur  eft  un  fchifte  argileux  qui  n'a  pas  une  coniiftanre 
oien  confiderable  ;  mais  le  toip fur- tout  eft  une  argile  mol!e,qiii  n'auroit 
pu  fe  foutenir  au-deffus  d'une  fcnre  de  douze  roifes  de  largeur  &  de  Cit 
cens  pieds  de  profondenr.  Il  faut  done  que  le  mineral  ftit  ere  depofe  avanc 
ce  foir.  La  meme  chofe  fe  prefenre  dans  plufieurs  aurres  mine^, 

11  eft  d'autre*;  endroirs  ou  le  fi'on  ne  fait  pas  une  maffe  continue,  mais 
fe  trouve  par  rognons  ,  c'eft-a-dire ,  qu  on  trouve  des  morceaux  de  mine- 
Tais  difperfes  ^5  &  la  dans  la  gangue  du  filon.  Telles  font  le^  mint**;  d  or 
d'Allemont,&  un  grand  nombre  d'aurres.  Ces  rnaffes  me<-aniques  dif- 
perfees  par  rognons  ont  done  du  etre  aufli  depofees  en  meme  tems  que  leur 
tcit  &.  leur  mur. 

Quant  a  c'eux  dont  la  dixedion  coupe  celle  des  bancs  ou  ils  fe 
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trouvenf,  &  qui  ©nt  peu  de  largetir ,  done  le  roir  &  le  mur  ont  de  la 
(blidice,  il  eft  peuc-erre  po(Iib!e^u'il  y  air  eu  dabord  dcs  fenres  pro- 
duires  par  la  rerraire,  &  que  la  mariere  nierallrqiie  air  rempli  pofterieu- 
remenr  ces  fenres,  C'cft  a  l*obfervareur  a  confirmer.  ou  derruire  certe 
conjedlgrfe. 

II  refteroir  mainrenant  a  rechercber  Toriginedes  marieres  meralliques. 
Je  croirois  aflei  volonriers  que  produires  d'abord ,  elles  o^ir  ere  diffdminees  , 
avec  les  rerres  &  les  pierres  ,  que  comme  dans  Ja  criflallifation  gen^rale  de 
celles-ci  ,  chaque  fubftance  s'eft  feparee  ,  la  les  graniriques  ^  ici  les 
fcbifteufes ,  ailleurs  les  calcaires,de  nieme  les  marieres  meralliques  fe 
font  aufli  feparees  pour  criftallifer  a  parr ,  &'onr  forrt>e  ainfi  dans  le  fein 
des  monrac^nes  difF^rens  filons  qui  fouvenr  fe  coupenr ,  mais  chaque 
mineral  a  criftallife  feparemenr.  Si  la  mariere  merallique  n'a  pas  ire  afJez 
abondanre  pour  former  un  filon  confinu^eiie  n'aura  form^  que  des 
rognons.  Enfin ,  de  grandes  caufes  locales  onr  pu  derruire  quelques-uns 
de  ces  filons  pour  en  a^r  former  de  fecondaires ,  &  donner  Torigine  a  cc 
qu'on  appelle  mines  de  rranfporr.  S*il  fe  rrouve  des  cavir^s ,  des  vuides 
dans  ces  filons,  il  arrivera  comme  dans  les  grorres,  les  geodes,  &c.  que 
des  eaux  filrranc  a  rravers  les  gangues ,  &  rermnr  en  dTTTolurion  differenres 
m^iri^res  pierreu(es,«viendronr  former  ices  belles  criftaHifarions  pierreufes 
que  Ton  rencontre  dans  beaucoup  de  mines,  tels  que  les  fparhs  calcaires^ 
les  fluors ,  les  fparhs  pefans,  les  criftaux  de  roche,  &c,  Ces  mcmes  eaux 
decompoferont  fouvenr  uite  parrie  du  filon  pour  aller  former  ailleurs  de 
nouv^Ues  fubftances.  Ainfi  les  eaux  qui  rraverfenr  les  filons  depJomb  ea 
d^compoferonr  pour  aller  former  les  plombs  blancs,  les  plombsverrs,  &c. 
dans  les  cavir^s  qu'elles  renconrreronc ;  celles  qui  rrouveronr  les  mines  de 
caivre  en  decompo^eronr  egalemenr  iront  former  des  malachire$,&c» 
car  la  nature  toujours  adlive  havaille  dans  le  fein  du  globe  comme  a  (a 
furface. 

En  arrribuant  Torigine  des  filons  ^neralliqucs  a  une  formation  pre- 
xniere,  je  n'enrends  pas  nier  (Ju'il  ne  puilTe  sy  former  rous  les  jours  des 
fubftances  meralliques ;  car  nous  voyons  s'en  produire  conrinuellement 
chez  les  vegeraux  &  les  animaux.  Ainfi  il  eft  a  pr^fumer  qu  il  s'en  forme 
^galemenr  dans  le  fein  de  la  rerre, 

II  refteroit  main^enanr  a  rechercher  la  maniere  dont  s'eft  fait  cette 
criftallifarion  generate.  II  eft  certain  qu'il  a  fallu  que  les  eaux  aienr  couvert 
tour  le  globe  ,  par  confequenr  qu'il  y  air  eu  une  couche  d'eau  de  plus  de 
trois  mille  roifes  de  haureur  au  delTus  du  niveau  aftuel  des  mers,  Chim- 
boraco  a  rrois  mille  deux  cens  toifes  de  hauteur.  II  eft  vrai  que  c'eift  un 
pic  volcanique ,  dont  l6  fommet  a  pu  etre  exhaufle  par  Tirruprion  du 
volcan ; maison  rrouve *des  granirs  criftallifes a  de grandes  hauteurs;  & M.Ie 
Blond  a  vu  une  mine  de  charbon  de  rerre  au-de(Ius  de  Sanra-F^e  de 
]gogota ,  a  une  hauteur  qui  doit  £tre  a-peu-pres  de  deux  mille  toifes  


SL'R  rmST..  NATURELLE  ET  LES  ARTS.  2S 
Que  font  devenues  ces  eaux  ?  Tel  eft  le  grand  problcme  a  refoudre. 

NeWcon  croyant  que  .l*eau  fe  cbangeoit  en  rerre »  difoic  que  cetre 
converfion  devoir  diminuer  la  maffe  des  eaux,  Aujourd'hui  on  ne  croic 
plus  a  cette  CQnvernon  ;  mais  il  eft  vrai  que  dsns  roures  les  rerres  & 
pierres  de  feconde  formation »  cbmme  kneifs,  fchiftes,  platres,  marbres^ 
craies»&c.  il  7  a  beaucoup  d'eau  de  criliallifatioo.  Neanmoins  ceci  ne 
peut  fatisfaire  aux  pb^nomenes ;  car  ces  fubftances  nouvelles  occupenc  le 
meme  efpace  qu  occupoit  feau*  D'ailleurs,  il  y  auroic  encore  une  com- 
penfation  a  faire  pour  les  degradations  continuelles  qu*^prouvenc  les 
xnontagnes ,  ce  qui  en  diminue  les  hauteurs. 

On  pourroic  encore  dire  que  Tatmofpbdre  contient  une  plus  grande 
quantitc  d'eau  que  dans  les  pre^miers  terns,  ou  meme  que  Teau  s'eft  chang^ 
en  air.  Mais  route  la  colonne  de  I'atmofpbere  n'equivauc  qu  a  trente*deux 
pieds  d'eau.  Ainfi  cette  cau(e  eft  ab(blumenr  infuffifante« 

La  partie  de  glace  &  de  neige  qui  ne  fe  fondent  point,  amoncel^e  fur 
les  hauts  pics  &  dans  les  pays  du  nord,  eft  encore  une  trcs*petite  caufe  ^ 
qui  ne  peut  avoir  qu  une  rres-legere  influence. 

Quelques  Phyliciens  ont  pr^tendu  que  les  eaux  pouvoient  par  Tevapo- 
raclon  pafler  jufqu'aux  autxes  globes »  mais  la  rarete  de  fair  a  une  certaine 
hauteur,  &  le  froid  qui  y  regne,  paroifTenc  y  apporter  un  obftacle 
infurmontable* 

II  refte  done  a  dire  que  ces  eaux  qui  ont  di(paru  de  deffus  la  furface  du 
globe  ont  pen^tre  dans  fon  interieur  ^  ou  elles  le  rendent  dans  des  cavites 
fouterraines,  comme  on  en  connote  plufieurs  dans  le  fein  des  montagntSy 
ou  elles  ont  une  circulation  incerieure  qui  nous  eft  peu  connue.  Ce  qui  eft 
certain ,  c'eft  que  nous  connoiftbns  plu(ieurs  courans  foutetrains  qui 
coulent  au-defious  du  niveau  des  mers,  puifoue  meme  (|uelques-uns  vont 
.  £e  rendre  dans  les  mers^  on  ils  ferment  des  tontaines  d  eau  douce.  Ainfi 
il  eft  a  prefumer  qu'il  y  en  a  qui  fe  rendent  dans  I'interieur  du  globe.  Urte 
petite  portion  de  ces  eaux  eft  peut-etre'enfuite  volatilifee  j>ar  la  cHaleuc 
cenrrale ,  par  les  feux  fbuterrains ,  dans  les  Eruptions  des  volcans »  ce 
cftii  etabliroit  une  efpece  de  communication  entre  les  eaux  interieures 
&  les  eaux  exrdrieures.  •  •  •  • 

Un  ^rand  nombre  de  phenomenes  m'a  fait  prefumer  que  la  rotation 
du  globe  peut  ^prouver  des  variations ,  tels  que  la  partis  plus  relevee  de 
J  equateur  qU'elle  ne  devroit  Petre,  fuivantia  theorie  des  forces  centrales, 
l*ai:courci(Tement  du  pendule  a  lequateux ,  &c,  Lorfque la  rotation  ^rpit 
plus  rapide ,  les  eaux  devoient  affluer  vers  les  trop.iques ,  abandonner  Ie$ 
regions  polaires  ,  &c.  Les  jours  aygment^nt  de  longueur ,  les  eaux  ont 
du  quitter  lequaieur  pour  fe  reporter  aux  pSIcs ,  &c.  &  ainfi  alternati- 
vement.  Elles  ont  pu  par  conlequent  selever  fucceflivement  a  dec 
hauteurs  oii  elles  ^n'auroient  pu  parvenir  au   meme  inftant...... 

Cependanr,comme  nousavons  dans  les  regions  temp^rees  des montagnes 
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d'une  grande  haureur ,  relies  que  le  Mont-Blanc,  &c,  cetre  caufe  n*a 

f>u  fuffire  feule.  II  t^ut  ablblumenc  qu'une  parcie  des  eaux  foic  entree  dans 
'inrerieiir  du  globe  (i). 

Phyfique.  LeNaturalifte  fe  conrenre  de  d^crire  Jes  difF^rens  objets; 
animaiix,  planres  &  mmeraux  qui  fe  prefenrenr  a  lut.  II  chesche  a  les 
leconnoirre  par  des  caradteres  ext^rieurs,  surs^  faciles,  &  aui  ne  puiflenc 
Jamais  Tinduire  en  errtur.  Tel  eft  le  but  de  routes  les  m^thodes:  lefquelles 
ne  doivent  pas  ctre  regardecs  comme  I'ouvrage  de  la  nature  ,  mais  comme 
cclui  de  Tarr,  pour  fuppleer  a  la  •memoire. 

La  ou  finit  le  travail  du  Naturalifte,  commence  celui  du  Phyficien.  Le 
premier  fe  borne  a  decrire  :  celui-ci  recherche  quelles  font  les  loix  qui 
aoiment  ranc  d'etres  diveri,  &  fuivant  lefquelles  les  uns  font  mus  &c  les 
aucres  txercent  routes  leurs  fondlions. 

La  Phyfique  eft  egalemenr  cuUiv^e  avec  zcle.  Ec  cetre  ann^e  nous 
avons  plufieurs  fairs  nouveaux. 

M.  de  la  Place  a  calculi  Tadion  des  fatellites  de  jupirer  les  uns  fur 
lesautres,  &  fur  leur  plarere  principale.  II  a  fait  voir  que  faccel^ration 
obfervee  dans  I'ann^e  de  jupitcr ,  etoir  due  a  cette  caufe  ,  ainfi  que  I'alon- 
gcmenr  de  fannee  de  faturne,  lefquelles  ann^es  aprcs  un  certain  rems 
rtrviendroienr  ^  la  meme  p^riode. 

M.  Achard  a  fair  congeler  le  mercure  par  un  froid  artificiel  feulement 
de       degr^s  au-dcflbus  de  O. 

M.  Cavallo  croit  avoir  rendu  le  laiton  magn^rique  en  ie  bartant  fur 
une  enclume  ;  mais  il  eft  tres  a  craindre  que  ce  larron  ne  coniint  du 
fer ,  qui  fe  trouve  prefque  toujours  dans  la  calamine. 

M.  Senebier  nous  a  donne  de  nouveaux  moyens  de  perfedlionner  la 
M^reorologie. 

M,  Ingen-Hou(z  a  avanc^ ,  conrre  le  fentiraenr  d'un  grand  nombre 
de  Phyficiens  ,  que  Teledricit^  n'influoit  fur  les  mouvemens  de  la 
fenfirive  que  comme  route  autre  force  m^canique,  Jai  voulu  rep6terle$ 
experiences.  Voici  les  r^fulrats  que  j'ai  obrenus:  " 

J  ai  touche  legerement  une  fenutive  (  mimofa  pudica)  avec  des  batons 
de  cite  d'Efpagne  ,  des  tubes  de  verre ,  des  tiges  m^ralliques  ,  foir  ai![»ues , 
foit  rerminees  en  globes.  La  planre  n*a  donne  aucun  figne  de  fenfibilite, 

J'ai  fouche  la  plante  avec  les  mcmes  corps  &  en  donnanr  une  petite 
fecoufle.EUe  a  donn^  egalementdans  tous  lescasdes  marques  defenfibilitet 


(f )  II  y  a  an  fecond  grand  problcme  a  refoudrc  dans  la  ihiorle  de  la  tcrre.  On 
trouve  dans  tout  le  nord  de  I'anclen  contineptles  debris  d'animaux  &  de  v^getaux  qui 
ne  peuvent  vivre  a\i?ourd*hui  qu'entrc  Its  tropiques ,  tels  que  Nl^phant,  le  rhinoce- 
ros, &c.  En  fuppofant  que  la  diniinutton  de  I'oblipice  de  i'^cliptique  aille  jufqu'au 
point  de  rendre  I'axe  de  la  terre  par^llcle  ii  celui  du  monde. .  • .  il  y  aura  pour  lors  on 
iqulnoxe  per^^^tuel ;  les  rifgions  polaires  fcront  afle^  ^chauffees  pour  que  CCS  animaiui 
ft  ces  plantes  puiiTent  y  vivre.. ,  •  Je  divelopperai  ailleurs  ces  id^e^ 
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J  ai  cnfuite  approche  de  la  plante  ces  mcmes  corps  ^lectrifes  legcre- 
ment,  en  ies  tenant  i  une  cercaine  diftance.  Les  feuilles  ont  obei  douce^ 
ment ,  &  n'ont  point  torab^. 

Enfin ,  ces  memes  corps  ^iedrif^s  fortement^en  touchant  les  feuilles 
de  ia  plante  ou  en  ^ranc  approches  aflez  pr^s ,  les  ont  fait  tomber  & 
fermer,  comme  fi  on  les  avoir  fecouees  fortement. 

II  paroit  done,  qu ainfi  que  la  dit  M.  Ingen-Houfz,  releftricit^  n'agic 
fiir  la  (enHcive  que  comme  force  m^canique. 

De  la  CAimie.  Nous  avons  vu  que  le  Naruralide  (e  borne  a  d^critfe 
les  corps  par  leurs  cara(fleres  ext^rieurs ,  &  que  le  Phydcien  cherche  a 
reconnoitre  les  loix  des  forces  qui  les  animent  &  des  mouvemens  aux- 
quels  ils  ob^ilTent :  le  ChimiAe  va  plus  loin  encore.  II  s'efforce  par  des 
analyfes  favantes  dedecouvrir  les  diff^rens  principes  de  ces  corps.  Telles 
font  les  lignes  de  demarcation  deces  trois  faiences.  Lc^Philolbphe  qui 
Teut  pendtrer  dans  le  fanduaire  de  la  nature  doit  les  pofleder  ^galemenc 
toutes  nrois. 

La  Chimie  a  audi  ^t^  enrichie  de  quelques  faits  nouveaux  cette  ann^. 
L'acide  phofphorique  que  nous  avons  vu  fe  rerrouver  dans  la  (id^rite 
contenue  dans  le  fer  calfant  a'froid  &  dans  plufieurs  mines  de  plomb, 
a  encore  6t6  d^montr^  dans  beaucoup  d'autres  fubftances.  M.  Wedrumb 
a  prouv^  qu'il  fe  trouvoit  dans  le  bleu  de  Pruffe  &  Itiikali  phlogiftiqu^^ 
done  il  a  toujours  retir6  de  la  fid^rite. 

M.  Van-Bochaute  avoit  prouv^  que  le  meme  acide  phofphorique  fe 
retrouvoit  toujours  dans  la  fubftance  animale »  c'eft-^-dire  ,  la  partie 
glutineufe  de&  v6g^raux  &  les  fubftances  animales.  M.  Berthollet  a 
confirm^  ces  experiences ,  &  a  de  plus  fait  voir  qu  il  fe  trouvoit  fouvent 
a  nud  dans  Turine  &  dans  la  fueur* 

M.  Margraf  lavoic  auffi  retir^  des  plantes cruciferes.  Ain(i  voili  dono 
Tacide  phofphorique  qui  fe  retrouve  dans  un  grand  nombre  de  fubftances. 

Mais  cer  acide  appartient-il  excluHvement  aux  erres  organifes  comma 
on  Tavoit  cru  autrefois }  Et  tout  celui  qu  on  retire  du  regne  mineral 
viendroir-il  primitivement  des  autres  r^gnes }  II  eft  certain  que  dans  cette 
quantity  de  debris  d  etres  organif^  que  Ton  rencontre  dans  les  terreins 
calcaires » il  doit  y  avoir  une  grande  quantite  d*acide  phofphorique  qui 
par  confequent  pourra  s'unir  au  fer ,  au  plomb  6c  aux  autres  corps.  D*un 
autre  cote  on  ne  peut  gu^re  dourer  qu'il  ne  fe  reproduife  journellement 
chez  les  etres  organifes.  Ainii  il  fe  pourroit  bien  que  celui  qui  exifte  dans 
les  min^raux  y  eAt  ^te  apport^.  II  fe  peut  cependant  au(]i  qu'il  y  en  ait  eu 
de  produir. 

Sch^ele,  dont  la  Chimie  ne  (auroit  trop  re^retter  la  perte,  a 

nv^  que  I'acide  dofeille  i^toit  le  meme  que  I'acide  faccharin ,  8c  qu*il 
ouvoit  'dans  un  grand  nombre  de  vegetaux.  II  a  trouv^  un  nouvel 
Jicide  dans  Jes  fruits »  que  M.  de   Morveau  a  appeld  mabifien^  parce 
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3\\on  Ic  retire  plus  abondamment  des  pommes.  M.  Scheele  a  aufli  retire 
e  la  rbubarbe  &  de  piuHeurs  autres  veg^tauz  une  cerre  pairiculi^re  qai 
eft  un  fel.  , 

M.  de  Laumonra  apport^  des  Pyr^n^es  une  nouvelle  efpccede  noix 
de  galle  cres-grofTe^  qui  paroic  pouvatr  remplacer  ceHe  du  Levant.  II  la 
recueiilie  dans  la  Navarre  &  le  Beam  fur  ks  branches  d  un  chcne  blanc, 
nomme  taujjin ,  a  feuilles  velues  en  deiTous,  fouvenr  profondemenc 
d^coupees.  Ce  chene  a  k  propri^t6  de  repouffer  dts  rejets  fur  racines 
loin  de  fa  fouche. 

La  pktine  que  M.  k  Blond  nous  a  appris  (e  retirer  des  fables  auriferes 
au  Choco,  eft  toujoors  nielangee  avec un  fabk  ferrugineux  que  j^'ai  prouve 
£tre  un  veritable  ^thiops.  II  paroit  qu'il  ny  a  que  ladtion  des  v6lcans 
«bondans  dans  ces  cootr^es  qui  ait  pu  ainn  calciner  ce  fer.  II  fe  trouve 
d*ailleur$  une  portion  de  fer  melangee  le  plus  (buvent  avec  la  platine ,  ce 
qui  contribue  fans  doute  k  la  rendre  Ci  r^fradaire. 

Cette  fubftance  avoir  ^t^  neanmoins  fondue  par  MM.  Levis  ,  Margraf^ 
Macquer,  Baum^  &  le  Baron  de  Sickingen  :  ce  dernier  en  avoir  faic 
eottler  des  iiiafles  confid^rables  &  lavoit  laminae,  M.  Achard  I'avoK 
fondue  par  k  moyen  de  Tair  pur.  Le  mcrhe  Cbimtfte  ^toit  enfuite  par- 
venu a  U  fondre  plus  facilement  par  Tarfenic,  &  M.de  Morveau  par  le 
/el  arfenicah  M.  Crell  &  M.  Kohl  font  parvenus  a  la  fondre  en  k  mSlanc 
avec  le  fpath  fluor.  M.  Daumi  avoir  aufli  un  proc^e  particulitr  pour  k 
'fontlre.  M.  TAbb^  Rochon  en  a  rravailk  pour  faire  an  nitroir  de  tdef- 
cope.  MM .  Tiller  &  Lavoifier  ont  aufli  des  exp^iences  particuliires  fut 
cette  mati^re^  M.  le  Due  d'Aumonc  eft  ^gakmenc  parvenu  a  la  fondra 
par  un  proc^d^,  dit-il,  plus  fimple  que  ceux  qu'on  a  tniptoy^^ 

Mais  le  PhyHcien  qui  paroit  avoir  k  pks  ptrfedionn^  ce  travail  eft 
'  M.  Chabanon  ,  Profeffeur  de  Phydque  &  de  Chimie  en  Efpagne.  II  la 
eoule  en  grandes  maffes » Sc  I'amcne  au  point  d'etre  travaillee  comme  I'ov 
Sc  Targent.  Elk  eft  dans  cet  itat  tr^-flexibk  ,  &  fe  forge  comme  le  fer, 
ceft-a-dire^  quen  faifant  chauffer  deux  barreaux  de  cette  platine  ,  lea 
appUquant  Tun  fur Tautre,  &  ks frappant avec  le marreau.  iis contradenrt 
adherence  fans  qu'il  foit  n^ceftaire  d'employer  de  la  foudure.  J  ar  vu  des 
ouvrages  qu'a  fait  arec  cette  platine  arnfi  pr^par^e  un  Artifte  habile  de 
cette  Capitak,  M.  Janneti ,  kfquels  <toient  aufli  bien  travailles  que  ceux 
d*argent.  Lcs  bas-reliefs  etoient  du  plus  beau  finu  II  y  avoir  uneaigui^re 
renfl^e  a  la  panfe  &  reftreinre  aa  coUet ,  comme  I'auroit  pa  erre  une 
aigui^re  d  arpnr*  La  partie  qui  ^toic  matte  rapprochoir  pout  la  couleur 
du  mat  de  1  argent  -j  &  le  poli  tenoit  un  milieu  entre  le  poll  du  fer  & 
celui  de  Pargent.  Ce  qui  eft  aflez  parriculier ,  c'eft  que  la  platine  dans  cet 
^tat  eft  tres-molk  &  tres-flexible.  Mais  Mr  Chabanon  hii  donne  enfuirc 
une  efpece  de  trempe  qui  lui  rend  de  la  fermet^.  II  ma  dit  que  k  gravity 
fp^ifique  de  la  platine  ameo^^a  cec  ^tat  deputet^»  eft  a  celle  de  Teaa 
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eothmt  24  efl  a  i.  Ainfi  tout  doit  faire  efp^rer  que  ce  m^tal  fera  d  une. 
grande  refTource  dans  les  arts.  ) 

Les  favans  qui  ont  entrepris  de  tout  expliquer  fans  phlogiftique  y  con« 
tinuent  toujours  Icurrtravaux.  Je  vais  pmtncer  un  precis  de  leur  dodlrine 
telle  qu'ils  Tcxpofenr  adhiellemcnr. 

.  lis  admettent  deux  terres  ^l^mentaires  ;  rargileufe ,  2^  la  vitri- 
fiable:  quanta  la  calcaire  &  a  la  magn^He,  quoiquils  paroiffent  auflfi 
les  regarder  comme  Clemens  ^  ils  ne  fe  font  pas  encore  expliqu^s  ^  cet 
£gard« 

5^  La  mati^re  du  feu »  qu  ils  regirdent  affez  Volontiers  comme  la 
matiire  de  la  lumi^re,fe  trouve  dans  la  pluparc  des  corps »foit  fouc 
forme  de  la  mart^re  de  la  chaleur ,  foit  autrement, 

Tous  les  corps  contiennent  difiiirentes  quanttt^s  de  la  matiere  de  li 
cbaleur ou  de  la  lumi^re,  mais  aucun  n en  contient  plus  que  lair  pur.  : 
4^.  L  air  pur  eft  regard^  comme  une  (ubftance  ^i^menraire. 

L'air  inflammable  eft  regards  comme  une  fubftance  el^mentaire.* 
L  air  phlogiftique  oa  inoflPete  eft  regard^  comme  une  fubftance 
21^entaire« 

L  air  fixe  eft  regards  comme  vii  compofe  de  0^72  parties  d*air  pur^  8C 
0,28  de  fubftance  cliarbonneuie* 

Lair nitreux  eft  regard^^  dapris Texp^riencede M.CaTendi5h» comnie 
vn  compofe  de  7  parties  d'air  pur ,  &  de  3  parties  d*air  pblogiftiqu^  . 

L*eau  eft  regards  comme  un  compoft  de  0*87  parties  d  air  pur  i  8C 
de  0,13  d'air  inflammable  pur ;  car  on  diftingue  un  air  inflammable  char* 
bonneux  ou  qui  contient  du  chacbon  \  favoir ,  celui  qui  dans  fa  combuftioA 
donne  <ie  leau  Sc  Tair  6xe.  .  i 

7^«  Le  foufre  eft  regard^  comme  one  fubftance  d^menraire^ 

8*.  Ainfi  que  le  phpfphore ,  p*.  lor,  IO^  fargent.  llMa  platinr, 
l2^  le  mercure ,  I3^  le  cuivre,  14*.  le  fer,  le  olomb ,  26*.  retain;, 
lj\  le  tine ,  1 8*.  1  anrimoine ,  .  le  bifmuih ,  20  .  le  cobalt,  2I^  Tar- 
fcnic ,  22^  la  mangan^fe ,  23^  la  molibdine ,  24^  la  tungfthcne ,  2^"".  le 
nickel  y  26^  la  terre  pcfante ,  en  la  regardant  comroe  une  terre  me** 
tallique.  ! 

Tous  ces  corps  ^I^menraircs ,  le  foufire,  le  phofpbore  &  le^  m^taux^ 
font  des  fubftarices combtiftrbles  qui  brfilent  avec  lair  pur ,  c'eft4-dire ^ 
que  l'air  pur  fe  combine  avec  elles^  abandonne  pour  lors  la  grande 

auantite  de  chaleur  ou  de  lumi^e  quil  contient,  laquelle  forme  la 
amme.  Ainfi  la  flamme  vient  untquement  de  la  matiere  de  la  lunriere 
conrenue  dans  fair  pur.  Cet  air  ainH  d^pouill^  de  (a  dialeur  eft  appeli 
principe  oxygine  ou  acidifiant ,  parce  que  le  produit  de  ces  combuftions 
'tift  toujours  an  acide.  Ainfi  le  foufre  avec  le  principe  oxygine  forme 
Facide  vitriolique  $  le  phofphore  avec  le  principe  oxygine  forme  Tacide 
phofphoriquei  les  mmux  avec  une  fuflUame  quantite  die  piincipe  oxygint 
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forment  les  acides  m^calliquef ,  &  av^c  une  moindre  quancic^de  principe 
oxygine  torment  les  chaux  metalliques.  . 

Lorfqu'on  (air  diirouUre  un  metal  dans  un  acide ,  par  exempie ,  If  fer 
dans  Tacide  vitnolique  affoibli »  Teau  contenue  daos  1  acide  fe  d^compofe. 
Sa  portion  d'air  pur  s'linit  au  m^tal  &  ie  reduit  cn  chaux ,  tandis  que  ia 
portion  d'air  inflammable  f  (I  rendtie  libre.  Si  Tacide  vitciolique  eft  con- 
centre,  il  Te  decompofe  lui-meme»  fournic, d«  lair  pur  au  metal,  &lui 
il  paflcra  r^rat  d'acide  fulfureux  ou  de  foufr^. 

Si  on  dilTout  un  metal  dans  i'acide  nitreux,  cet  acide  fe  d^compofib 
^alement.  Sa  portion  d  aic  pur  V unic  au  metal ,  6c  fa  portion  d'air  nicreuz 
fe  degage^ 

Enfin  ,  Tair  inflammable  qu'on  retire  des  limailles  de  fer  &  de  zinc  par 
ie  feu  feul,  vient  (£e  la decompofition  dune  portion  d'eau  qui  s'y  crouve 
toujours  adherent*.  •  ^ 

,  Cependant  pour  r^pondre  i  mes  objedions  que  le  fer » Ie  zinc  &  la 
plupartdes  m^taux  &  des  chaux  metalliques  donnent  toujours  de  Tair 
fixe  mele  avec  Tair  inflammable ,  on  a^te  oblige  de  dire  que  ces  metaux 
contiennent  du  charbon.  Mais  on  veut  que  ce  charbon  foit  Arranger  i 
ces  fubftanceft 

27^  Le  principe  muriatique',  baCe  de  I'acide.  marin,  fera  audi  une 
fiibftance  dementiijr6 /ainH  qUei, 

28^.  Le  principe  Auorique,  bafe  cle  Tacide  fpathique* 
*  Le  principe  fcdatif,  baft  de  I'acide  du  borax. 

La  fubftance  cbarbonneufe,  bafe  de  Tair  acide ,  fera  la  trentieme 
fubftance  ^I^menraire  dans  cetre  dodrine.  Mais  ceci  tious  conduit  i 
Tanalyfe  des  fubftances  y^getales  &  animates  futvanc  ce  fyftcme.  • 

Les  v^taax  font  compofet  d'eau  »<}-builes ,  d'acides,  d'alkalis  &  de 
.terres.'  Je  ne  parle  pas  deis  patties  m^titUiques  qui  trouvent »  puifque 
/lous  venons  de  voir  ce  qu'on  en  penfe. 

Ley  huiles  contiennent  o,8f  de  fubftance  cbarbonneufe  &  0,1;'  d  air 
Inflammable  aqueux ,  c'eft  a-dire ,  qui  provient  de  la  decompofition  de 
Teau.  Car  on.croit  que  Tadion  de  la  lumiere  fur  les  plantes  decompofe 
Teau.  L  air  inflammable  fe  combine  pour  former  les  huiles  :  &  fair  pur 
^ft  chafR  par  les  pbres  de  la  plante.  * 

Les  acides  v6g^raux  font  compofes  d'huiles  &  d  air  pur. 

L*alkali  i^olatil  eft  campoffi^  trois  mefures  d'air  inflammable  &  d'une 
id'air  phlogiftiqu^  ou  mofiete. 

Quint  aux  alkalis  Axes »  on  n  en  a  pas  encore  donn^  Tanalyfe. 

Le  grand  role  qu*on  fait  foiier  a  la  lubftance  cbarbonneufe  merite  que 
;liou9  nous  J  arretions  un  peu. 

\  Lor(qu*on  met  des  fubftances  v^^ales,  par  exempie ,  du  bois  dansies 
Vaifleaux  fermes »  &  qu*on  les  foumet  au  feu » il  pafle ,  dit-on,  de  I'eau , 
puis  de  iVicidet  de  Thuile,  de  Tair  inflammable,  de  Tait  fixe,  de  Taic 
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plilogiftique,&il  refte  unefubftance noire,  Iegcre,qu*on  appelle charbon. 
Si  on  augmente  ie  ttru,  il  palle  encore  un  peu  d'eau  qui  a  une  odeur  empy« 
reumarique ,  &  Ics  mcmes  elpcces  d'air.  En  foutenanr  un  feu  vif  pendaiic 
pludeurs  hetires ,  on  obrienr  toujours  les  ni^mes  airs.  Enfin  ,  il  ne  paffi^ 
plus  ricn.  Les  vaiileaux  dilutes  ,  on  retrouve  un  charbon  plus  l^ger  £c 
phis  fpongieux. 

Ce  charbon  plong^  dans  I'eau  &  remis  une  feconde  foTs  dans  la  cornue 
donne  encore  beaucoup  dair  inflammable,  d'air  fixe  &  deau)  &  il  a 
•perdu  (te  Ton  poii^s. 

Ce  mcme  charbon  mis  fous  une  cloche  pleine  d'air  pur,  &  <ranr 
allume  brule ,  l  air  pir  tft  change  en  iir  fixe ,  dit-on.  Le  refidu  d^pouilld 
de  cet  air  fixe  par  i  eau  de  chaux  eft  de  lair  piir.  Void  les  confequencei 
qu'on  tire  de  ces  experiences  dans  la  nouvelle  rheorie. 

l\  On  dit  que  le  charbon  tft  ua  ferre  fimpleilemcntaire ,  qui  en  fe 
combinanr  avec  Tair  pur  forme  Tair  acide  ou  acide  charbonneux ,  leque! 
conrient  0,28  de  partie  charbonneufr,  &  0,7a  d  air  pur. 
.  2^.  JLorfqu  on  mouille  le  charbon  qu'on  le  diftille.,  I'eau  fe  decom* 
pole,  lair  inflammable  s'en  d^gage^  ^  I'air  pur  Je  combinant  avec  une 
portion  de  charbon  qui  eft  brulde,  forme  Fair  acide  ou  acide  char* 
Donneux.  *  '  ^ 

3^  Dans  la  diftillation  du  charbon  ordinaire,  Pair inflarpmable &  law 
fixe  qu'on  obtiecit  fbrif  produits  par  la  meme'cauft  ,'*cVft-i-«Jire%  lil 
d^compofition  de  Peau, 

D  ou  on  doit  conclurc  danis  cerre  Hyporhifi  que  le  xharbw  ilo!^  fk 
frouver  par-tour  oiV  il  y  a  de  Tairfixe.  "  - •  '  j'  1 

1%  Dan&Jes  marbres  &  routes  les.  terres  &  pierres  calcaires>=i8c  'eti 
general  dans  routes  les  rerres  &  pierres  qui  conriennenr  dc-i*ai*r*fixfe.  ' 

2^  Dans  routes  les  mines  mineralifces  par  I'air  fixe ,  cbrhme  les  plombi 
blancs,  les  malachites  y  les  ochres,  les  calamines ,  &c.  &ci  &c«  * 

3^  Dans  ie  fer,  Tacier,  le  zinc,  &rc.  &c.  *  r   ;  * 

Dans  le  minium  &  le  plu^  grand  nombre des  cbauX  meralliques.  : 
Dans  les  alkalis  a^rfo. 

0  .  Dans  les  alkalis  &  chaux  phlogiftkju^s,  • 

7®,  Dans  routes  les  fubftances  animalcs  &  vfgetales. 

8^  Dans  la  poitrine  des  animaux  ,  qu'il  -en  traverfe  le  rtflli  dei 
brooches  pour  venir  fe  combiner  avec  I'air  pur  &  le  changer  en  air  fixe= 
ijans  les  ramifications  de  la  rrachee  snrtere;  •  *  -  .  -    »  • 

•  T«lle  eft  en  abr^ge  la  rh^orie  qu'on  a  voulu  fubftiruer  \  celte  qur ^tolt 
irecue.  On  appel^,  cerredo<arineanriphlogiftiq1ie.'Cependant  elle  nen 
eftpasauffi  (Sloignie  qu'elle  paroir.  Car  : 

Elle  reconnoit  la  maiicre  du  leu  ou  de  Ja  lumiere  dans  rous  Jet 
corps  fous  forme  de  chaleur. 

.       EUe  admec  dans  routes  les  fubftances  animales  0c  v^g^cates  deux 
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principes  inflammables  au  lieu  d'un  feul ;  favoir ,  Tair  iuflammable  aqueux 
&  le  charbop. 

•  Eile  admet  un  principe  inflammable  dans  beaucoup  de.  fubftancef 
01^.  on  n'en  adqiet  point  dans  Taucre  do<flrine  ;  car  elle  eft  obligee  de 
Tecoihnoicre  du  charbon  dans  routes  les  rerres  &  pierres  calcaires,  dans 
Targile  &  un  grand  nombre  d  autres  rerres  &  pierres  gui  ^ontiennent  de 
Fair  fixe ^  dans  an  grand  nombre  de  min^s  rpin^r^lil^^s  par  lair  fixe^ 
dans  les  alkalis  a^rds. 

4^  Elle  eft  obligee  aufli  de  reconnoitre  dir  charbon  dans  iWeft  dans 
le  fer ,  dan«.le  zinc,.&c.  dans  la  plombagiae.  Qn  die ,  il  eft  vrai » que  le 
charbon  eft  err^nger  au  fer f  au  zinc  >  &  quils  peuvent  etre  fans  charbon; 
Cependant  on  n'en  a  jamais  trouve  quLne  contienne  de  Tair  fixe.  ' 

J:^  Elle  admet  dans  Ttau  un  principe  inflammable »  &  I'eau  devrofc 
ctre  le  corps  le  plus  combuftiblede  la  nature ,  puifquelle  eft  route  form^ 
^'air  pur  &  d*air  inflammable.  Or ,  Teau  eft  partie  eflentielle  de  toutes  les 
criftallifations  falines  &  pierr^ufes,  par  confequeoc  fair  inflammable  doie 
3y  retrouyer« 

Ainfi  ii  n  y  a  done » \  proprement  parler^  quele  fbufre  &  le  phdfphore 
ou  on  n'^d^^!^^^  poinp  de  principle  inflampfiable  etranger  a  ces  fubftance^ 
(^u^on  regarde  comme  ^l^mentaires.  Mais  fi  on  n'admer  point  de  principe 
inflammable  Stranger  dans  le  foufre  &  le  phofphore  ^  on  en  recoqnotc 
flans  yn  grand  nombre  d*autres  f^bilances  ou  on  n'en  admet  pas  ordinai- 
remenr,  Ainfi  ce  fentiment  eft  done  bien  ^loigne  de  4^truire  le  phlo^ 
c'<(t^^dire,un  principe  inflamm^Ie  quelconque  dans  les  corps, 
puifqu'il  Tadmet  dans  un  bien  plus  ^cand noipl>f e  (jue  ne  le-fait  laqtre 

%vk  dernl^re  analyfe  fa  queftion  &  redi^i'tdonc  a  favgir^  i^flle  foufre 
^  le  phofphore  font  ^l^mens^  ou  s'ils  contiennenr  un  principe  inflam- 
mable ^twger;  4**.  C\  lesmitaux  font^l^mens.  oy  s'ils  contiennent  dj 
Tair  inflammable,  &  ii  ce  charbon  quon  yeut  Cubfticuer  leur  eft  Arranger  J 
3^ /ik/cha^bpR  fft  nn^lemjenti  fi  la  pombijftion  da  foufre  ,  du 
phofphore,  des  metaux  &  du  charbon  ,  eft  lyie  fimplf  combinalfon  de  ces 
fubftajices  ayec  fair  pur  aai  perfi  fa.  cbaleur  pour  produire  la  flamme ,  &c 
C\  les  acides  qiii  ^n  r^uikeqt  font  de  fimples  combinaifons;  de  ces 
(ubftahces  ^lementfiires  avec  fair  pur  depouille  de  f^  chaleur  \  y^.  fi  feau 
aift  wnjpo/e^d  air  pur  &  d'air  inflammable  j  6^  fi  l^ir  inflammable  quoq 
retire  du  fer ,  d^  zinc  ^  di^  cl^arbon  ^  ^c;  vienc  dV^e  portion  d'eau 
^^oiiiipoAe.  '  .  v^. 

Jai  cherdi^  .A  wpcilier  les' experiences  anciennes  avec  les  lioyvelles, 
ne  croyant  p^s  ^ue  celle's-ci  dj^truififTenc  Ipsjautfes.  Voici'  un  precis  de 
ma  do6^riire.  ' 

i"*.  Le  feu  ou  lumi^re ,  fubftance  dite  eleme^tairpt 

:ar^«  Utw »  fubftance  dite  el^mentaire, 

r. 
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3^  I/air  pur  ^  fubftance  dire  el^mentaire. 

Maticre  de  la  cl^aleur  compcf^e  de  feu  ^l^menraire  &  d  air  pur. 

Cette  tnatiere  de  la  cbaleur  doit  £rre  qonHd^ree  fous  dtux  etars 
dtfftirens ,  i^.  comme  maci^re  de  la  cbaleur  libre  qui  fe  trouve  r^pandue 
dans  racmofphere ^  dans  le  globe,  &c.  Chaque  corps  de  la  nature 
pofsede  une  certaine  auantic<{  de  cecre  cbaleur  libre  en  raifon  de  fon 
affinice  avec  elle.  Ainu  Tair  pur  en  a  une  grande  quantird.  La  matiete 
de  la  cbaleur  d6ic  £rre  con(iaeree ,  2^  coranie  combing  &  faifanc  parcte 
des  corps*  Elle  fe  rrouve  aiind  dans  les  acides ,  les  alkalis ,  iC(U 

Fiuides.  Union  d'ua  corps  quelconque  avec  une  Xuffifance  quancic^ 
de  ia  mari^re  de  la  cbaleur  libre. 

6^  Fluides  aeriformes*  L'eau^les  acides,  &c.  Tor  lui-meme,  peuTenc 
erre  reduirs  I  T^cat  aerifor me  par  une  plus  graride  quantity  de  la  maticre 
de  la  cbaleur  libre. 

Solides.  Les  corps  paflent  a  I'-^cat  de  (blidite  par  Tivaporarion  d  une  • 
fuffifante  quantice  de  cbaleur.' 

8^  Air  inflammable.  Compofe  d  air  pur  &  d'une  gra:nde  quantity  de 
matiere  de  la  cbaleur :  ce  que  prouve  fa  grande  legerec^ 

C'ed  cette  grande  matkbre  de  la  cbaleur  qui  eft  caufe  de  rinflamroation 
de  cec  air ,  lequel  air  fe  retrouve  dans  tous  les  corps  inflammables. 

9^.  Air  phlogiAiqu^  ou  impur.  Compdf^  de  I'air  pur  &  de  Tair 
inflammable. 

iO^.  A\i  acide  ou  flxe.  ConipoTe  de  lair  pur  &  de  la  maticre  de  la 
cbaleur  combinee. 

1 1^.  Air  nitreux.  Combinaifon  de  I'air  inflammable ,  de  lair  pblo- 
gi(Hqu6,de  Tatr  pur^ (  peuc-ctre  de  Tair  fixe)&  de  k  matiete  de  la 
cbaleur  combinee. 

Tous  ces a?rs,  Tair  pur^ lair  inflammable,  Tair  impur ^  Tair^^cide,  I'air 
nitreux ,  &c.  contiennent  tous  beaucoup  d'eau ,  qui  peut^erre  leur  eil 
eflenrielle.  La  grande  quantity  de  feu  qu^onc  ces  airs,  eft  caufe  qu'iis 
confervent  leur  legcrere  malgri  c^tte  aqpndaiice  d'eau. 

12^.  Acide  vegetal.  Jufte  combinaifon  de  la  maricre  de  la  cbaleur- 
combinee  ivec  Tair  inflammable ,  I'air  pblogiftiqjue^rair  pur ,  (peut-^tre 
lair  acide )&  Teau. 

Tous  le«  aurrcs  acides,  foir  v^g^taux  ,  foir  antmaux  ,  foit  mineraux  , 
tels  que  Tacide  virriolique ,  Tacide  nitreux  ,  I  acide  raarin  &  les  acides 
nidralliques,  conrienhent  a-peu-prcs  les  mcmes  principes,  &  ne  different 
que  dars  les  combinaifons. 

13^  Acide  pblogiftique.  Le  tncme  totopoile  que  ci-deflus  avec  excis 
dair  inflammable,  tel  eft  TaciHe  fulfureux. 

^4^  Acide  d^phlogiftiqu^.  Xe  meme  corppofe  que  le  N^.  12  ,  avec 
execs  d'air  pur ,  tel  eft  Tacide  marin  dephlogiftiqu^. 

J      Huile.  Sariirarion  d'un  acide  v^gera!  par  fair  inflarrjmable.  , 
Tome  XXX,  Part.  /,  1787.  JANFIER.  E 
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Soufre. Saturation  de  lacide  vitriolique  par  Tair  inflammable. 
i7\Phorphore.  Saturation  de  lacide  phofphorique  par  lair  inflam- 
mable. 

l8^  R^gules  m&alliques.  Saturation  de  leurs  aci^es  particoliers  par 
lair  inflammable. 

Chaux  metalliques.  Les  acides  m^calliques  avec  un  certain  execs 
d'air  inflammable,  ainfi  que  les  acides  pblogiftiqu^s. 

Oms  les  Joufres  vegetaux ,  c  eft-a-dire ,  les  builes  ^  il  eft  facile  de 
brifer  Tunion  de  i'acide  avec  I'air  inflammable.  Ainfi  en  di/tlllant  dans 
les  vaifleaux  ferm^  fans  acces  de  lair  cor  le  (uccin ,  le  btnjoin  ,  1» 
gomme  copal,  &c.  on  retire  beauconp  a  air  inflammable  &  un  acide 
tois-piquanr. 

.  Mais  dans  les  foufres  mincraux ,  c'eft-a-dire,  le  vrai  foufre ,  le  pboC- 
phore ,  les  r^gules  metalliques^  I'acide  a  une  grande  aflinite  avec  I'aif 
inflammable >comme  le  protiveiit  tous  les  phenomenes.  Lacide  arfe* 
nical  mis  en  contad  avec  IVir  inflammable,  fe  r^vivifle  promptemenr.. 
lies  chaux  d'argenr^  de  bifmiith  ,  &c.  noirciflent  dcs  que  lair  inflam- 
mable les  frappe.  L'acide  vitriolique  &  lacide  phofphorique  chaufi^s 
l^eremenr  fur  Tair  inflammable,  donnent  ou  de  1  acide  fulfureux,  ou  du 
foufre ,  ou  du  pbofphore.  C*efl  pourquoi  le  feu  ftful  ne  peut  defunir  ces 
acides  d'avec  fair  inflammable  dans  les  vaifleaux  fernf^s.  II  faut  employer 
les  doubles  afGnires.  Ainfi  les  alkalis  ,  les  chaux  calcaires ,  les  chaux 
ni^ailiques,  &c.  brifent  I'uiiion  des  acides  vitiioliques ,  phofphoriques 
avec  Tair  inflammable,  comme  dans  les  hepars  fultureux  &  phofpho* 
riques ,  dans  la  detonarioa  des  chaux  de  mercure  &  du  foufre  ,  ScCm 

I  Mais  ce  que  ne  peut  le  feu  feul  dans  les  valifeaux  ferm^s ,  il  le  fera 
ivec  le  concours  de  i'air  pur ,  parce  que  celui-ci  par  fon  affinir^  avtc  1  air 
inflammable  facilitera  cetce  fepararion.  Auili  dans  fa  combuflion  dir 
foufre,  du  pbofphore,  des  m^taux,  &c.  il  y  a  abforption  d  air  par.  Une 
partiede  cetair  fe  combinant  avec  fair  inflammable  de  ces  fubdances,. 
Jaifle  dfgager  Teau.  Mais  ces  fubftances  retiennenc  toujours  une  portion 
dair  inflammable.  C'eft  pour  ^rre  difparoitre  cet  execs  d'air  inflammable 
qu'il  fe  combine  une  portion  dair  pur  avec  une  grande  qtfantit6  de 
mariere  du  feu.  Ceft  pourquoi  je  Tai  appel^  matiere  de  la  cbalenr ,  6c 
pour  lors  on  a  les  acides  phlogiftiqo^  &  les  chaux  m^tarlliques.pournit-on 
une  plus  grande  quantity  d'air  pu>^  de  matiere  du  feu  ,  on  a  les  acides 
ordinaires ,  parce  que  cet  air  pur  fait  difparoitre  entierement  cet  execs  d  air 
inflammable. 

£t  ce  qui  confirme  ceci ,  c'eft  que  ces  acides  repa(Tent  a  Tetat  de 
foufre  &  deregules  m^talltques  par  la  feule  abforption  d'air  inflammable 
fans  degagement  dair  pur.  Lacide  arfenical  en  conraA  avec  lair  inflam- 
mable devienc  r^gule  fans  perdre  d'air  put  ,  ainfi  <^ue  la  ch^ii% 
dargent,  &c  .  , 
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M.  de  Morveau  dans  fon  bei  ouvrage  fur  la  Chimie  dans  rEncyclopedie, 
a  embrafK  un  troificme  fentimenc  II  admer  avec  moi  Tair  inflammable 
dans  les  m^raux;  mais  il  penfe  que  ceux-ci  ne  peuvenr  pafTer  i,  i'ecac  d'actde 
•que  par  k principe  acidifianc  ou  air  pur.  AuOi,  fuivant  lui,le  foufre^le 
phofphore ,  les  mecaux ,  dans  leur  combuftion  perdenc  leur  air  inflam- 
mable^ ii  eft  vrai ,  mais  ils  ne  peuvent  devenir  acides  ou  chaux  que  par 
Tunion  d'une  certaine  quanrit^d'air  pur;  en  force  que  Tacide  vicrioliquc, 
par  exeniple ,  eft  le  foufre  nioins  Pair  inflammable ,  plus  une  portion  d*aic 
futy  Sc  ainfi  des  aucres.  II  penfe  audi  que  I'eau  qu  on  obcienc  dans  ces 
combuftions  eft  reeilement  produite ;  car  il  admet  c|lie  Teau  eft  compofee 
d*air  pur  &  de  phlogiftique. 

On  voir  en  quoi  difFerenc  fe  rapprocbent  tous  ces  fyfl^mes  fur  Its 
acides  &  les  chaux  metalliques.  II  eft  cerrain ,  comme  ravotent  obferve 
ies  anciens  Chimiftes,  tels  que  Geber  TArabe  ,  &  fur-tout  Je*n  Rey ,  que 
les  metaux  acquierent  dii  poids  dans  leur  calcination,  quele.s  chaux  m^ 
taltiques  pefent  plus  que  le  metal  qu  on  a  employe,  qoe  Tacide  virrioliqtie 
&  lacide  phofphorique  pefent  plus  que  le  fouf:ei5i  le  phofphore  qu*on  a 
briil^ enfin  ,  qu'il  y  a  cu  abforption  d'air  pur.  Voila  le  fait  fiir  lequei  oa 
<ft  uiiiverfcllement  d'accord*  On  ne  varie  que  fur  Texplicafion. 

Je  dis  :  les  hulles,  les  refines ,  telles  que  le  fuccin ,  le  benjoin  ,  &c.  le 
foufre  ,  le  phofphore ,  les  metaux  ,  font  des  acides  furcharges  d*air  inflahi- 
niai>!e.  Si  jediftil!e4es  refines  dans  les  vaiffeaux  fernies,je  fepare  Pair 
inflammable  de  I'acide.  iJais  la  m^me  chofe  n*a  pas  lieu  pour  le  fouiire  , 
le  phofphore,  les  metaux. 

Si  je  brule  ces  reiines ,  par  exemple ,  le  benjoin  a  Tair  libre,  je  n'ai  plus 
clVir  inflammable,  mats  de  Teau  &  un  acide.  .Ten  ai  brul6  fous  une  cloche 
au-deffus  du  mercure,  j'ai  eu  de  I'eau  &  un  acide,  cemme  lorfque  {e 
brule  dii  foufre,  du  phofphore,  du  fer,  du  zinc,  &c.  qu*arrive  t-il  dans 
cette  operation  ?  L  air  inflammable  de  ces  fubftances  brulant  avec  une 
portion  d'air  pur  ,  il  s'en  degage  cette.  grande  qtiantite  deaii.  L'acidede 
la  re/ine  fe  trouve  pour  lots  a  nud« 

Mais  dans  la  combuft'ion  du  foufre ,  du  phofphore  &  des  meraux  , 
kurs  aciJes  retiennent  t^Hijours  urie  portion  de  leur  air  inflammable  qui 
eft  tres-adherent,  Sc  pour  lors  elles  abforbent  avec  avidire  fair  pur,  &  le 
feu ,  (ce  que  j'appdie  mati^re  de  la  chaleur )  avec  lefquels  ils  ont  beaucoup 
ilaSGnite. 

be  fair  pur  &  du  feu  fe  combinant  fous  forme  de  la  rnaticre  de  la 
chaleur ,  font  difparoirre  lexccs  d'air  inflammable  ,  &  on  a  pq^r  lors  les 
chaux  meralliques  &  les  acides  phlogiftiqufs.  Ciet  air  pur  &  cer  air  inflam- 
mable dans  Jeurs  combinations  abandonnent  leur  eau  qui  (e  rerrouve  dans 
ces  acides  phlogiftiqu^s  &  dans  les  chaux  m^talliques.  On  rerrouve  encore 
dans  celles-ci  deTair  fixe,  Ces  acides  phlogiftiques  j  tel  que  lacide  fulfu- 
reux  ,  s'il  eft  en  conrad  avec  Tair  pur  ,  Tartirera  encore  par  fa  grande 
Tome  XXX,  Part.  /,  1787.  MNFIER.  E  2^ 
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aflinirify&  pafTera  aind  ^  r^tat  d'adcte  vitrioliqiie^  comme  les  chaux 
niiralliques  paflcronr  a  Titar  d'acides  m^talliques.  Mais  pour  ces  derniers 
il  faiit  des  precedes  parriculrers  &  radkion  du  feu  *,  car  autrement  elles 
attiretifjil  eft  vrai,Iair  pur^mais  le  changent  feulemenren  air  fixe, 
comme  le  font  le  minium ,  I'ochre,  &c.  ainfi  que  la  cKaux  vive.- 

Dans  la  npuvelle  theorie  tous  les  acides  fofir  compofes  d*une  fubftance 
^^mentaire  queiconque,  avec  une  portion  d  air  pur  d^pouille  de  fa  cha-- 
leur ,  ou  principe  oxygine.  Cepenaanc  cette  bafe  dans  les  acides  veg^taux 
eft  Thuile  dans  laquelle  on  admet  lair  inflammable.  Ainfi  je  ne  vois  pas 
pourquoi  la  bafe  def  acides  hiinerapx  &  m^talliques  nc  conriendroit  ^ga- 
iemenr  pas  de  lair  inflammable.  Mais  on.convienr  que  quelques  metauz , 
eels  que  i  acier  ,  le  fer ,  le  zinc ,  &c.  contiennent  du  charbon,  ^ 

On  pourroit  dbnc  faire  cette  modification  I  cette  theorie,  comme  on 
€n  a  fair  dans  un  autre  point.  J  avois  dit  que  tous  les  ph^nomenes  prou- 
Yoient  que  les  acides  contenoient  la  marine  de  la  chaleur.  II  paroit  qu  on 
a  fenti  la  force  de  mes  raifons,  &  qu'on  convient  que  la  maticre  de  la 
cbaleur  fe  combine  avec lacide  nitreux  ,  lors  du  melange  de  lair  pur  & 
de  Tair  nitreux  :  &  fans  doure  la  mem^  maticre  de  la  chaleur  fe  retrouve 
dans  tous  les  acides.  Ainfi  il  faudra  dire  dans  ce  fyftcrne  que  les  acides 
'  miniraux  &  m^talliques  font  compofes,  i*.  d'une  fobflance  el^mentaire, 
2^  du  principe  oxygine ,  de  la  maticre  de  la  chaleur,  Mais  dans  les 
m^taux  ou  on  admet  le  charbon  ,  il  faudra  ajouter  que  cette  chaux  m6- 
taKique  eft,  l^  le  mdral,'  2*.  moins  le  charbon,  3*".  plus  I'air  puf , 
4^.  plus  la  maticre  de  la  chaleur  *,  &  (i  au  lieu  de  ce  charbon  on  admettoic 
lair  inflammable  dans  les  mdtaux,  dans  le  foufre,  dans  le  phofphore, 
comme  dans  la  bafe  des  acides  v^g^taux^  on  feroit  bientot  d  accord  for 
le  point  important  des  acides. 
«  Les  chaux  metalliques  ne  diiferant  des  addes  m^tatliques<|ue  par  une 
calcination  port^e  plus  loin,doivcnt  done,  comme  ceux-ci ,  contenrr 
i}on*feul^ment  de  lair  pur,  mais  encore  la  matiere  du  ftfu.  C'eft  ce  qu'on 
ne  fauroit  nier ,  m^me  dans  la  nouvelle  thtorie.  Ainfi  c>n  a  tort  de  dire 
que  la  chaux  m^taliique'eft  le  m^al  plus  Pair  pur.  II  faut  encore  ajouter 
plus  la  matidre  de  la  chalear. 

Tel  eft  letat  d*incertitude  oii  eft  maintenant  la  thtorie  de  la  fcience : 
&  ce  qu  il  y  a  de  plus  facheux  encore ,  eft  qu'on  fait  plier  fouvent  Texp^- 
rience  a  la  thtorie;  en  forte  qu*il  y  a  uncertain  nombre  d  experiences  fur 
lefquelles  on  n'eft  point  d'accord  /  comme  on  la  vu  dans  les  Journaux 
pr^c^dens^ 

Le  grand  nombre  de  fubftances  ^l^entaires  qu*on  eft  oblig^d'admettre 
dans  la  nouvelle  dodrine,  eft  bien  i^loign^  des  idto  revues  pa&les  Phiio: 
fophes  de  tous  les  fidcles.  Si  ce  n  eft  pas  une  raiibn  pour  la  rejetter ,  e'en 
'  eft  au  moins  une  d'exaiHiner  fcrupuieufemenc  les  motifs  fur  lefquels  on  fe 
fimde* 
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Dans  les  nitridres  arri(ic:elles  nous  voyons  fe  produire  |)ar  Ie  concours 
de  lair  atmofph^rii^iie  &  de  lair  putride »  Tactde  nirreux,  2^  Tacide 
marin  ,  3^'  i  acide  vitriolique  >  4^  &  y^.  les  deux  alkalis  Hxes ,  & 
vraifemblablemenc  la  magn^fie*,  dans  les  plances  i)  (e  produit  les 
trois  acides  mineraux,  les  deux  alkalis  fixes,  Tacide  phofphortque  (chez 
les  cruciferes)  Ie  foufre,  du  fer  y  de  I'or  ^  de  la  manganefe  >  &c.  Ainii  on 
rerrouve  dans  ces  operations  de  la  nature  une  partie  des  fubdances  qu'on 
regarde  conime  eiementaires ;  favoir ,  Ie  loufre  bafe  de  Tacide  vitrio- 
lique»  2^  le  phofphore  bale  de  Tacide  phofphortque  »  3^  le  principe 
muriacique  bafe  de  Tacide  marin ,  4^.  &  J^.  les  deux  principe$  des  alkalis 
fixes,  6^.  le  fer,  7*.  lor,  8^  la  mangan^fe  ,       le  charboii. 

Or,  d*oii  (eroient  venues  ces  (ubftances  d^mentaires ?  Elles  n'exiftcnt 
point  dans  Tair  de  ratmofph^re.  Cela  eft  prouv^  &  avou^.  On  peac 
prendre  des  precautions  pour  s'affiirer  qu'elles  ne  fe  trouvent  point  d  ns 
les  terres  ou  on  fera  vegeter  les  plantes.  D'ailleurs ,  on  n*a  qu'a  les  eievec 
dansTeau  pure  ou  meme  de  I'eau  diftiliee,  comme  j*ai  fait.  On  pent 
audi  s  afTurer  que  ces  fubftances  regardees  coriime  eiemenraires  n  exiflenc 
poinr  dans  les  terres  expofees  i  la  nitrification  ,  ni  dans  lair  atmofphe- 
rique  &  I'air  putride  (  except^  Tair  fixe  qui  fe  trouve  dans  Tair  putride  }• 
II  faut  done  convenir  que  toutes  ces  fubftances  ne  font  point  elenienraire$> 
mais  compofees  de  principes  qui  fervent  i  la  vegStarion  &  a  la  nitrifica- 
tion  ;  favoir,  des  differentes  Wp^ces  d'air,  du  feu  ^  de  la  lumiere^  de  la 
xnariere  de  la  chaleur ,  de  Teau ,  Sec. 

Quant  i  la  matiere  charbonneufe, on  pourroit  dire  quelle  vient  de 
Fair  fixe  qu^on  a  ctu  Ibng-tems  fe  trouver  dans  Tair  atmofpherique ;  mafs 
je  n  y  en  ai  jamais  pu  trouver.  J'ai  pris  une  grande  cloche  lubuMe  de  la 
contenance  de  quatre  pintes.  J*y  ai  adapts  un  fiphon  recourbe ,  qui 
plongeoit  dans  uti  vale  oii  il  y  avoit  demi-once  d'eau  de  cbaux ;  en 
plongeant  la  cloche  dans  une  cuve  pleine  d'eau ,  j'ai  fait  pafTer  xout  I'als 
a  travers  Teau  de  chaux  qui  n*en  a  point  ere  troublee.  J'ai  introduit  dans 
la  cloche  un  demi^pouce  d  air  fixe  ,  c'eft-^-dire ,  environ  de  la  maiTe 
totale  y  &  j'ai  repete  I'experience  ;  feau  de  chaux  a  ere  troublee*  M.  Fon- 
tana  a  fait  un  grand  nombre  d  experiences  qui  lui  ont  donne  les  memes 
refulrars. 

D'aiileurs ,  j'ai  voulu  repetcr  les  experiences  qu'on  apporte  pour 
prouver  que  le  charbon  eft  une  fubftance  eiementatre.  Elles  m'ont  paru 
ni  exadles  ni  con cluan tes.  De  I'efprit-de-vin  mis  dans  une  cornue  Si 
expofe  au  feu ,  sVvapore  en  entier  fans  liulTer  de  refidu.  Ce  m^me  efprit- 
de-vin  briile  fans  donner  de  refidu  charbonneux.  L*acide  vitriolique  peut 
audi  £tre  diftilie  fans  avoir  de  refidu  ni  de  charbon.  Mais  fi  on  mcle 
cet  efprit*de-vin  &  cet  acide.vitriolique  &  quon  diftille  ce  melange ,  on 
obtient  difie^ens  produits ,  particuli^rement  de  Tetber  ^  &  on  a  un  refida 
cb|u:bonneuz  tr^s-fixe  au  feu.  Qu'on  biule  rather ,  on  obtient  audi  une 
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f'uie  ou  r^Hdu  charbonneux.  Voila  done  du  cbarbon  obrenu  de  d^ux 
fubilances ,  d'ou  on  ne  pouvoit  pas  en  tirer  auparavanr.  Quel  change- 
ment  ont-elles  eprouve  ?  L'acide  vitriolique  s  eft  combine  avec  refprit-, 
de-vin  pour  former  I'^rher^  &  ccs  deux  uibftances  one  forme  le  charoon* 
Toutes  les  huiles  mpliees  nvec  Jes  a^ri^es  donnenc  de  pareils  refidus 
charbonneux. 

Le  charbon  ordinaire  n'eft  egalement  qu*un  melange  d'acidc  &  dliuile, 
(  qui  one  r^agi  Tun  fur  Tautre  par  Ta^ioo  du  feu  )  avec  les  reires^les  fels 
&  les  fubftances  meralliques  quM  contionc  ordinairement.  Get  acide  & 
cetre  buile  contiennent  beaucoup  d'air  inflammable^  d*air  6xe,  dW 
plUog'iftique  J  &c.  qu*on  retire  ea  les  diftillanf  feuls,  ou  lorfqu'ils  font 
combinis  dans  le  nois  ou  aillcurs.  Quand  oo  diftille  le  charbon  dans 
les  yai0eaux  fermes,  une  partie  de  cetce  buile  &de  cet  acide  qui  sy  trouve 
jencore  eft  diicompofee «  &  fournft  cette  grande  qu^nric^  d'air  fixe,  d*aic 
inflammable,  d'/zir  phlogifliqui  ^on  obtienr.  Mais  ^nfin  ,  lorfque  le 
feu  a  ivk  a  une  certaUe  violence,  ces  airs  refiftent  a  fon  adion  dans  les 
yaifleaux  ferni^s ,  comme  I'air  inflammable  du  foufre  ,' du  phofphore, 
4des  mecaux,  &c.  lair  flte  du  fer ,  duzinc^  Teau  de  criftallifation  dans 
un  grand  nombre  de  fels,  de  pierres  ,  &c.  r^dftent  a  ja  plus  grande  adion 
.du  teu»  Le  lubis^  par  exemple,  expofe  au  plus  grand  feu  conferve  (a 
tranfparence ,  par  confequent  fon  eau  de  criftallifation.  La  meme  chofe 
a  lieu  pour  les  airs  que  concieuc  \^  jch^rbQn  lorfqu  il  a  ete  expofe  ^  tia 
gjand  degre  de  feU;, 

Mais  fi  on  le  brule  avec  le  concours  de  Tair  pur  ,  il  arrive  pour  lors  la 
xneme  chofe -que  dans  la  combuftion  du  foufre,  du  phofphore,  des 
metaux  dans  ce  ni^me  air  pur.  Le  :Chiirboo  eA  dirruit ,  on  a  de  Tair 
fixe,  de  Xfir-  phlogifllqui ^  &  de  I'eau  cojnme  avec  la  conibuftion  d^ 
1  air  pur  &  de  Tair  inflammable.  L'air  pur  a  jdonc  ^re  ici  abforbd  en 
^grande  partie  par  (a  ccmbuftion  avec  lair  inflammaWe,  d'oii  il  eft  r^fult^ 
^  ide  Teau  &  de  Tair  pblogiftique.  Mais  la  portion  d  acide  &  d'huile  qui  s'eft 
decompoC^  a  fourni  aulli  de  lair  pblogiftique  &  de  I'air  flxe.  Ainfi  une 
portioQ  de  cies  aj^s  fixe  &  pblogiftique  n^eft  qiie  degagee«  raudis  qu'il  y  en 
^  jime  autr4?  de  produite« 

On  retrouve  done  dans  cetfQ  analyfe  du  cfearbon  ,  une  portion  dWr 
phlogijlique  i  laquelle  conrrarie  ^nticrcment  les  idees  qu  on  s'eft  form^es 
lur  cetce  fubftance,  qui  dans  fa  combuftion  avec  lair  pur  ne  devroic 
donner  que  de  lair  fixe  ou  acide  charbonneux.  Concmie  cetce  experience 
eft  decillve,  jai  voulu  la  bien  ccnftater. 

1^.  j'ai  rcmpli  une  petite  cornue  de  v.eric  lutee,  de  charbon  de  h^tre 
bien  f|«it.  J  ai  diftrlle  a  lappariril  au  inercure,  ayanr  laifle  pafl^r  une 
certaine  quaatiti  d'air  >  environ  une  pinre ,  qu'on  pouvoit  foupgonner 
melange  avec  jcelui  de  la  roir.uc,  quoique  trcs- petite ,  j*ai  pris  celui  qui  a 
fa^cede,  Tai  bien  agice.  dans  I'eau  de  chaux  qui  a  ete  precipiiee;  tiois 
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niefures  inrroduites  dans  reudiometre  one  perdu  1^05  par  terre  Agitation* 
J'en  ai  enfurre  faitpaffer  unejinefure  dans  reudiometre  de  Volfa  avec  une 
mefure  d  air  armofpherique.  l/^tincelle  iledrique  n'a  pu  renflammer.  J'ai 
^joute  une  feconde  mefure  d'air  atmofpherique.  La  detonation  s*eft  faite^ 
&Ies  rroismefures  ont  donn^pour  reiidu  2»lO  une  fois  &  3,06  une  autre. 
Cesr^fidus  bien  agir^s  dansTeau  de  chaux  pour  les  depouiller  de  la  portion 
^dTair  fixe  ont  ere  reduirs ,  le  premier  \  2,05*  &  le  lecond  a  2.01.  Une 
v-fhefure  d'air  inflammable  retir^  recemmenc  du  fer  &  de  Tacide  vitrio-* 
Itque  d^ton^  avec  deux  d  air  atmofph^rique  dans  le  meme  terns ,  don<r 
nerent  pour  r^fidu  une  fofs  1,7a  &  une  autre  fois  1,70  (i).  Cette  diffe- 
rence dans  les  r^fldus  ne  peut  venir  que  d*une  porrlon  d'air  phIogi(liqu6 
que  conrient  lair  inflammable  retire  du  charbon. 

Ajant  laiffii  pafTer  encore  beaucoup  d  air » |  eflfayai  ceini  qui  vint  fur  la 
fin  au  plus  grand  feu«  Une  mefure  de  cec  air  lav^  dans  Teau  de  chaux 
d^ona  avec  une  mefure  d*air  actnofph^iique',  ce  qui  indiquoic  qu'il  ^toit 
plus  pur  que  le  premier. 

Ayant  bien  lavi  dans  Teau  de  chaux  cet  air ,  qui  a  ^t^  diminu^  d'un 
tiers ,  &  en  ayant  mci^  deux  mefures  avec  une  mefure  d  air  pur  retiri  du 
prtcipiU  rougt »  le  reHdu  apres  ia  detonation  a  ^te  une  fois  0,70 ,  &  une 
autre  fois  0,69.  Ces  r^Hdus  agites  de  nouveau  dans  Teau  de  chaux  one 
ixi  r^duits  a  o»66  &  o,6y.  La  detonation  faite  avec  une  mefure  du  meme 
air  pur  &  deux  d'air  inflammable  tir^  recemmenc  du  (er  &  de  facide 
▼irriolique ,  le  r^fidu  a  M  une  fois  0|26  &  une  autre  0,24.  Ces  expe- 
riences rep^t^es  plufieurs  fois  ont  tou)ours  donsedes  refultats  approchatvs. 

La  cornue  retiree^u  feu ,  j'en  ai  plong^  le  charbon  dans  I'eau  didillde, 
&  Tai  mis  aufli-tot  dans  une  autre  cornue  audi  petite  que  la  premiere ,  qtri 
a  iti  aufll-tot  expofee  au  feu.  Ayant  laiflS  pauer  les  premises  portions 
d'air  jufqu'^  te  que  tout  i  air  de  la  cornue  fur  cenf^  etre  forti,  j'ai  fubfti^ 
tue  une  autre  cloche  dont  j'ai  enfuite  eflay^  I'air.  Introduit  dans  I'eau  de 
chaux  il  la  precipit6,^&  il  n'a  perdu  que  o,ip  de  fon  volume.  Deusr 
mefures  ditonees  avec  une  d'air  pur  ont  donn^  pour  rcfidu  0,77  :  0,80 , 
tt  r^Gdu  agite  dans  Teau  de  chaux  a  ^t^  r^duit  i  0,7^  :  0,76.  Une  mefure 
du  meme  air  pur  ,  &  deux  de  fair  inflammable  retir^  du  fer  &  de  Tacide 
mriolfque  avoicnt  donn^  pour  rdfidu  0,2y«  Plufieurs  eflais  ont  donne 
des  refultats  analogues.  On  fait  que  les  experiences  eudioni^rriques  pre- 
fentent  tou jours  quelques  variations. 

Ces  experiences^  dont  j'aiun  grand  nombre^&que  j'ai  rep^t^esavec  de4 
cornuesde  gres,  prouvent  qua  I'air  inflammable  retir^  du  charbon  con- 
tienty  I^  environ  0^33  d'air  fixes  2^  qu*il  contient  plus  de  0,2;  d*ait 


(1)  Une  mefbre  d*a!r  atmofph^rique  ne  peut  pas  faire  d^tonner  toute  une  meftrrt 
4*aSr  inflammable ;  car  ces  deux  mefures  donnent  poor  r^/idu  i^if  9  tandls  que  deux 
nefbres  d'air  atmofph^ci^  &  une  d'air  inflammable  ne  donnent  <]ue  1,71  ou  1,70^ 
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phlogifti(}^e ;  J^.  oae  dans  fa  detonation  avec  I'air  pur  il  eft  produie 
environ  0,06  d  air  nxe.  II  eft  vrai  <ju  il  peut  en  pcre  ablbrb^  par  J'air  w 
moment  de  la  detonation* 

Les  cornues  de  verre  calT^es  ^coieot  ^  Tint^rieur  d*un  tres-beau 
noir  &  toutes  bourfoufH^es  >  guoique  la  (\xt(^(;^  int^Kpre  n>uc  pas 
(buflfere. 

3*.  J'a!  mis  un  de  ces  charbons  fortis  de  la  cornue  &  encore  tout 
enflamm^  fous  une  cloche  pleine  d'air  pur  dans  un  bain  de  m^rcure.  Le 
eharbon  a  brul^  pendant  un  certain  terns ,  •&  a  finj  par  s  etejndre.  I^es 
vaiiTeaux  refroidis,  il  7  avoit  eu  plus  du  tiers  de  1  air  ^bforbe^  &  les  parois 
de  la  cloche  ^toient  un  peu  humides.  Get  air  lave  dans  Teau  de  chaux  Ta 
precipird*,  &  a  €ii  dimlnu^  de  0,36,  quelquefois  0,yo.  Ceci  depend  de  I4 
forme  de  la  cloche.  LorCju  elle  eft  etroite  &  ^longee ,  Tair  fixe  produit 
letombant  fur  le  cbarbop  TereiAt  avant  qu^  togt  I'air  pur  foit  confumi^^ 
J  en  ai  mele  une  mefure  avec  trois  de  bon  air  nirreux ,  dans  une 
grande  cloche »  &  puis  introduit  dans  Teudionictre.  Les  riiidus  dans 
differentes  ex}>erieneej  ont  6ce2,i0-  ^i^^i  '>34-  1^27.  Ceci  difpend 
lie  la  quantice  d'air  pur  qui  n'a  pas  er^  confume  par  la  forme  dq  vaiHeau  , 
tandis  quune  mefure  de  ^e  m^nie  air  pur  ^  trois  d'air  nicreux  oe^ 
donn^  0^28:  0|25» 

J'ai  fait  d^toner  use  mefure  de  ce  menie  air  pur  ot!i  avoit  brfile  le 
eharbon  avec  deux  mefures  d'air  inflammable  retires  4u  f<?r  &  de  Tacida 
vitriolique.  Le  r^iidu  a  ic^  &  iy2/y  Ce  meme  ^ir  inflammable  &  de 
I'air  pur  avoieot  donn^  0,2^ 

Ces  experiences ,  dont  je  puis  certifier  les  r^iultats  »  aux  petjtes  difl^^* 
rence$  pris  que  prifentent  tQu/ovrs  les  experiences eudiom6trique$,ain(j[ 
que- les  difftrenxes  efpcces  de  eharbon  ,  &  que  fai  repet^cs  pUiUeurs  fois, 
demontrent,  I^.  que  dans  la  combuftion  du  eharbon  avec  Tair  pur  oa 
D*obrient  pas  feulement  de  fair  fixe  y  m^is  encore  heaucoi^p  d'air  phlo? 
giftiqu^^a^^  que  daas  la  diftiliation^du  eharbon^  foit  f^ul ,  foit  plong^ 
dans  Keau  diftiliee,  on.  qbtieut  une  certaine  quanrit^  d'air  fixe^  d'air 
pblogiftiqu6  &  beaucoup  d'air  inflammable^  Cepend^nt  Veau  dans  ia 
nouvelle  th^orie  etant  compof^e  de  0.87  dair  pur»&  de  0,ij  d'air 
ittflammable^  &  Tajr  fixe  de  .0^72  d'air  pur ,  &  de  0,28  de  eharbon  ^  on . 
devroit  avoir  dans  ia  diftillacion  du  eharbon  pUis  d'air  fixe  que  d'aic 
inflammable. 

Mais  Pair  phlogiftiqu^  qu'on  obtieJit  en  fi  gr^inde  quannr^  du  eharbon , 
foit  dat\s  fa  diftiUation  ,  (bit  dans  fa  combyftion  avec  Tair  pur ,  ne  peut 
liullement  fe  concilier  avec  Ja  nouvelle  rheorie.  C^r  il  ne  lauroit  venir 
de  la  decompofition  de  I'eau,  qiri  dans  ces  principes  ne  conrient  que  de 
llair  inflammable  &  de  I'air  pur ;  ni  de  celle  du  chaibon  ^  qui  eft  regardee 
conime  fiibflajice  eierpentaijre.  Cet  air  phlogiftique  obligera  done  encoy§ 
a  une  nouvslie  tnodification  d^ns  jia  do(^rine  ^  c.ommc  Tair  fixe  rciir^  des 

xnetauz 
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mStaux  a  force  de  reconnoitre  du  charbon  ou  un  principe  inflammably 
Arranger  dans  ces  fubflances. 

Ces  memes  experiences  prouveront  demonftrarivemenc ,  I^  que  ce 
D>fi  point  le  charbon  qui  fe  crouve  dans  l*aci«;r « Je  Fer ,  le  zinc,^  &c« 
puifque  ces  meraux  nedonnent  point  dair  phlogiftique,  mais  £bi|len^^ 
de  Tair  inflammable  mele  dair  fixe;  2V  que  le  charbon  ne.ire.crDuye 
^alement  pas  dans  les  pierces  calcaires>  ies  mines  fpacbiqueSy  &c«  puifque 
ces  fabftances  ne  donnent  point  d'air  phlogiftiqu^* . 

J-'at  diftille  dans  une  femblable  cornue  demi-once  de  bois  de  hetre. 
J*ai  eu^  l^  de  I'eauy  2^  de  Taci^e,  9^  de  ^huile,4^de  Tair  inflamr 
mable,  de  lair  fixe,  &  de  Vair  phlogiJliqui^Ctiie  huile  &  cec  acidemis 
dans  one  autre  cornue ,  ont  donne  de  Tair  fixe  i  de  lair  inflammable  Sc 
de  Xdir phlogiftiqui.  On  ne ifauroit  {ionc  doutec  que  le. charbon  ou  la 
iubftance  cbarbonn^ufe  n  eft  autre  chofe  quune  portion  d'buile  &  d  acide 
qui  ont  reagi  Tun  fur  Tautre^  &  qui  eft  unie  avec  des  terres ,  des  fels  &  des 
pianies  metalJiques. 

La  nature  des  difT^rens  charbons  confirme  encore  ce  que  nous  difbn^ 
Le  charbon  vegetal  brule  avecfaciliti^  ,tandi$  quele  charbon  des  fiibftancc^ 
aniniales ,  de  la  fubftance  glucineule,  brOle  diflffcilement ,  parce  que  Tacid^ 
du  premier  eft  uu  acide  veg^pal,  qui  fe  decompofe ,  &:  que  le  fecon^ 
contient  de  Tactde  phofphofiqi^^  qui  e^  fixe  au  feu.  Le  r|66du  ch^bonr 
neuxde  I'ether  vicriolique  eft  aufli  tr^-diflicile  a  £tre  inciner^^a  caule 
de^Ia  fixic^  de  Tacide  vifiiolique  qu'il  contient.     .     .  , 
J'ai  introdui;  dm  lpu£re  '&,  4q  J^hpi^hpFeJpuf^djsi/loc 
pur  au-dcfl*iS|du  mwufc^; j    \%i  ai. fnfl^fnfp^j^  ^  rnqji^nj^^P? 
de  fer  ecbauffeft.  Ila  c«mb|iftioH>chcvic-;, ,8j:  I'^i^ ^t|anr ; lav^  lea^^ 
I  ai  eflaye  cet  air  w^g  IWf  Wtififf.  }X  ^^ft  P^wy^:aT£WtPJfrl(?^ 
qu*auparavanr«  '  l  *  • 

. ..D'apce^  tour  cftqye RDits.vfowc^e'dire->pq  yf>u-  qu*il  eft  aiffipile  de 
Tegarder  le Joufre  ,  le  phojphprt  ^  les  mitaux  fc^  fhuflfon^  P.^^^^^P^ 
fi]bftaoces.^menr§iresyMaA^f{}G^tjon,.auffi^  ]^^r  in^njoi^^Ieffjlair 
phlogiftique  au  nombredes  elimensi  Parmi  les  fubftances  .a^rifofi^j^^^ 
ne  iregacde  jcqimme  fubftiCnce  dit^^  ^l^§n«^taiferq^  Ta/r  ,^'ur,,  Vf^iqi  rune 
parue  des  iaks  fgjr  lefqiiet^  je     Jfpa^  ^   .      .     ..  rij,., 

I**.  J  ai  prisune  mefure  de  cent  paiffes  d'air  pur  &  nr6is  meTurfs.d  air 
nitrtfux>que  fai  inelang^, fuivanicjas.mithode  dj^.M^Iogen-Houlz^^  dans 
une  grande  cloche ,  en  agitant  prompreraei^t ,  puis  falfajnt  paffpr  le,re(i]|u 
dans  i'eudiomctre  il  ft'eft  rffte  c|v4:Q>28^,Unein^ipcf  y^u  i^^  W  pur  & 
uois  du  iti^m^  air  riftrf ox  hitr/^^itf  ..lei)ten^eiif  .dat^.le  ^ijube-  de  reudioj- 
metre ,  5<  p  etant  pc^t  jagv^w  rapriV,q*:a^ai)ti?-Jy}ilt  qeyw^^lfe?;!^ 
dofine  un  r^fidu  cW  !0f9o.»  J'ai.  pai;t^^i^  4eux.  poi«pns,;^^darts 

J'une  i'y  ai  tait  pafldf  de  I'air  nitreux  ^  il.  n^yia  point  eu  d'^bforptio/ij;^^ 
Dui  an^rfnce  que  lair  pur  avoic  ete  enticrement  denatur^  Cijins  lautie 
Tome  XXX,  Pan,  I,  ijij.  UNnEfC'^  t    "  " 
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ponibn  j'y  ai'fiilr  palTet  delarr  pur      nj  a  ^galemenr  poine  eu  ci*ab- 
forption.  Ainfi  lair  put  &  Tair  nirreux  avoitnt  done  €ii  entieremeoe 
•Iter^  y     changes  en  air  phlogiftiqu^. 

•    a*?.:De  Tair  phlbgiftiguf  par  le  charbdn  ^  dont  une  mefurc  eflayee  avec 
*ii*air  nineux  ahroit  donn^  oh  r4fidu  de  I,p7 ,  agir^  long-rems  dans 
Vte  PeaWdiftillee,  ic  qui  avoir  bien  bouiJIi,  effay^  de  nouveau  avec  I'aif 
^ittetrt;  Joniw  po*t(5fidu  1,62.  II  avoir  done  ^t^  beaucoup  amdior^. 

3**.  Mais  pour  porrer  plus  de  pr^ci(ion  dans  cetre  experience,  j  ai  faturi 
d*air  nitreux  uhe  portion  d*air  atmofphirique;  J'ai  int roduit  deux  pouces 
'cubiques  de  eer  air  dans  iin  flacon  conrenant  deux  pinres  dVau  diftillee  » 
'&  qui  avoh.bien  bouiili.  Je  IVi  agit^  pendant  pluHeurs  beures  :  )en  ai 
^nfolte  iiirroduit  line mefure  d&ns  leudiom^rre  &  deux  d air  nitreux. II y 
a^eti  qne  abforption  confid^able,  &  1^  trois  meTures  onr  (it^  r^duit^s  a 
'la/jy^  J'ai  fait  pafTer  une  feconde  mefure  d*air  nitreux  i  mais  il  ny  a 
point  eu  d'abforption. 

4^  J'ai  pris  deiix  mefures  deTair  inflammable  retire  du  fer  8e  del'acide 
vitViolique ,  &  qui  bruits  dans  Tendiometre  de  Volta  avec  une  mefure 
'datr  pur  avoient  donn6  pour  r^fida*o;fi8.  Jen  ai  fait  paflTer  dans  un 
'^and  flacon  plein  d'eau,  Ac  )e  I'ai  tenu  ^infi  deux  mois.  Ja  Tai  enfuite 
eflavi'de  nptiveau  avec  t^eudbmet^b  de  Volta ,  en  faifant  d^toner  deux 
nieuires  d*aiir  Inflammable  &  uirle  d'air  pur.  J'ai  eu  poor  rdfidu  0,67: 
X>fi2  r  0,dO  dans  diif^rentes  experiences. 

,f  ^*  J'^i.  une  onc^  de  limaille  d'acier  bien  pure  avec  un  gros  de  fleur 
^e  fdvlfre  daAs'liM'^cbfncltf  de'  la  oo'nteiiance  dHinepittce ;  Tayant  remplie 
iKek^ .^fjr  ai  erif^^^  {^-^etiY6;<fu  preeipr^  i^uge ,  au 

tkHM.  G^'tputeUWiitoH:^  fortlfc  H  toxM4.  iTai  laiiT^  le  bee  dd  Ja 
Vdrnbe-'dahiSlVikii.'PeQ-a-^b^  ^Ipft*  abfoiij^e  ^  Mflti ,  i)  n'eft  refi^ 
qu*environ  un  quart  de  I'air  au  bout  d'un  mois. 

J*ai  fait'  palfer  dant  ftiidtortlctre  lind^^mefiire  de  cat^atf  &  rrois  mefuref 
..ic|e  .ban  ^r^nitreux.  Lesquatre  mefures  ont^t^  rWuites  a  i,6y  une  foi§ 
&  ii^S'  iitie  autre.  J'ai  eifttite'*lBiy<  dVitflammer  le  cefida  j  mais  il  a 
*elntf  la  bougie;  :  ^  '  '  ^«  '  ;  ^  .    -  . 

'  '  J'avbis  efl&yi  cet  'airpuravant  qOedcrwoirmis  dans  la  comue.  Une 
mefure  deeet  air  &  trois  d'air  liifreux  ^toienc^duites  ^  0,30.  Get  air 
avoit  done  ixi  finguliifrement  vi6<  par  le  melange. 

Toutes  'ces  experiences  ,-dont  j*ai  un  grand  nombre  que  je  publierai 
par  la :fuite ,  prouyent  ^  1^.  que  lair  pur  fe  vicie  &  fe  change  en  fir 
^hlbgiftii^uif ;  .iP.  ^  1'af f  inflammable  fe  vide  ft  chafige  en  air  phlo* 
^^iftibd* ;  3%  ^e  fatf  pUo^ftitju^  $*ai*n<liore^&  fe'change  en  air  pur,  & 
biiVtm       airs  ne'f^nt  que  des  modiflcatidnsfles  uns  des  autres. 

On  a  dird^ns  la  riouvelle  dbdrine  que  I'air  inflammable  &  lair  pur 
^^\(ss  s'abfprboient  (e  changeoient  en  eau  commepar  la  cpmbuflion. 
'J* ai  isMi  en  conftqueqcc  deux  mefures  d'air  inflammable  retir^  du  fet  & 
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de  Vac}dt  vitiic^i^qe  ^  &  uue  jd*air  pur  letird  Up  pr^cipit^  ipuge^  ^flV^ 
a  J'appareil.au  mercuxe.  Jeles  ai  misdaiis  flacon  .Dien  .aeUeche.^ 
rempli  de  niercure.  Aubouc  ^^\in  mois,il  y  a  eu  une  i^gcre  abfbrptipif ; 
xriais  il  n'a  pome  paru  d'eau  daiis  ie  flacon.  *•  .  .  s  . 

J'ai  epluiccUit  detoner  ces  deux  air$  daiis  reudiomecre  de  Valra  :  '|e 
rendu  de  rroi^  mefuces  a  ice  o^jj  tandis  qu'auparayaqc  le jiiclaog^  .il 
avoic  eti  q,2^  .  f.  .  ..g 

Si  Fair  pur  d^,rair'inflaininab|eQe  font  ^ue.  de$  modificauons  Tua  m 
Tautre,  commenr  kur  coinbuIUon  pourroic-elle  prodpire  de  I'eau  ?  1 
moins  qu'on  ne  dife  avec  M.  de  Volra  que  ces  airs  eux-memes  oe  foiit 
que  de  1  eau  unie  a  d'aiucres  principes*  L'air  pur ,  fuivauc  lui » n'eft  que  (fe 
Teau  unieau  principe.de  la  9^alq|iy^.|  &  I'air  fDflamn)able  I'eau  unie  au 
.phlogidique.  Mais  I'eau  en  vapi^„.(ur-^piic.i  r^ut.^'iiurandefqencej^jejl 
dje  I'eau  unie  a  la  manure  de  la  cba^e^r,,|Sc.  n'eft  fpoinjC.  de.  jl'air  pur«.  4l 
paroic  done  que  Tair  ejl  une  d^  c<^.fdb(Unces  dices  ^l^raenraite^  pouf 
nous ,  qu'il  contient  en  difliolucion  une  cres  grande  quantum  d'eai^ ,  bquel^ 
il  abandonne  lortqu'il  f&jcocnbine ;  que.dans  la  cafi;\bu(lion  de  I'air  pur  & 
de  Tair  inflammable  ces  airs  (e  combinenc  pour  former  de  nouveaux  com|- 
j)ofes  p  &  que  Teau  qui  leur  ^coit  adh^repte  fe  degage.  La  gtande  qu^ntit'^ 
de  la  marine  du  feu  que  concienqent  ces  aij;$ ,  ^ur-topt  I'air  tufl^mrnabla^, 
pent  faire  concevoU  comment  avec  aucant  d'eau  ils  one  neapmoins  fi  pe(i 
de  poids.  '  , 

Quand  j'appelle  fub(iances  el^mentaires  le  feu »  Teau  &  Tair ,  je  ne  veux 
pas  dire  que  nous  les  obtenions  dans  cet  ecat  de  (impUcit^.  L'eau  &  Taic 
font  couioursunis  avec  une  rr^s-  grand^  quantity  de  feu,  L'eau  contieqc 
toujours  beaucoup  d'air  6c  i*air  beaficoup  d*eau.  Peuc-ecre  meme  ^e  fair  Sc 
l'eau  ne  peuvenr  pas  ctre  Tun  fans  i  autre ,  ni  fans  le  feu  i  de  mj^me  x]ue,Ie 
feu  n'eft  peut-erre  jamais  fans.  air,,  peut-etre  meme  laps  eaQ..(!'(ais, 
comme  Tart  manque  d'indrumens  pour  arriver  h  ces^dernieras  combinai- 
fqns ,  Texperience  ne  pent  plus  nous  conduire.  Ainfi  ii  ne  refte  plus  que 
la  voiedu  rai(bnnement:  vcici  ceux  qui  me  determinent.  L*eau  liquide 
au  point  de  la  congelation >  contient  oeaucoup  moins  de  feu  qu'a  TinC- 
rant  qui  prtfccde  1  ebullition  ,  &  elle  n'eft  pas.  moins  eau  dans  un  cas  que 
dans  un  autre.  L'air  pur  expofi^  au  froid  le  plus  vif,  contient  moins  de 
feu  que  lorfqu'il  Ted  a  une  grande  cbaleur ,  &cependanc  ii  n'eft  pas  moins 
air«  Cet  air  depouille  d'bumidit^,  aurant  que  i'on  peut ,  n'etl  pas  moitfs 
air  ^  que  lorfqu'il  en  e(l  tr^  -  charg&  L'eau  dont  on  a  deg^ge  tout  I'aii 
que  fart  peut  lui  enlever  ,  n'en  eft.p^s  moins  eau  qu'auparavant  >  de  mcr 
me  que  le  mercure  rendu  folide  p^r  le  froid,  ou  let  ^eccure  liquide 
le  mercure  r^duit  en  vapeurs  par  un  ailez  grand  degr^  de  chaleur ,  efl  tobh* 
jours  du  mercure.  Ainu ,  en  fuppofant  le  h»i ,  fair  &  l'eau  depouille  de 
tour  autre  corps »  nous  les  aurions  dan%  Cet  etat  d^  fimpl  cir^que  j'appelfe 
fubflances  eUmentaires.  Certainepienr  ils  ne  font  jamais  dans  cet  ^tat  de 
.    Tome  XXX ,  Pan.  /,  1787-  JANriER.  F  a 
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^  firhplidrS/ Mills  OD  fait  cette  (iippofinon  pour  les  autres  corps.  Parexem« 
-p!??)'  xfn  tlit :  ie  mercure  depouill6  de  tout  autre  corps  eft  du  mercure  par , 
'  qiioiqu*cii'  (ache  bieti  que  ie  mercure  contient  toujours.ane  plus  ou  moins 

f ran^e  c^iv^ncit^  de  teu  ou  de  chaleur.  Ainfi  j'appelle  ^alement  le  feu , 
ait  '&.l«au-,  fubftances  (imples,  en  les  fuppofant  d^pouill^  de  tour 
iiciirfe'tot^s/  Au  reftei,  fe  tfe  ticns  nullement  au  mot  fubftances  ^l^men* 
^ire^.  II  meTgffic  d'avoir  dit  ce  que  jentends  par.ce  terme  des  com^ 
^o^;;que'hulIe  ex^^Aricnce  ne  me  parbft  prouver  jofques  ici  fe  Jecompo;' 

avouant  nianmoins  que  ces  corp^fbnt  toujours  unis  les  uns  avec 
Its  autres* 

-  Qdafit  i  la  tcrre,  fe  h*o(e  encore  m'expliquer.  Plus  nous  faifons  db 
•trrogris  dans  Panalyfe,  plus  s*^tenden1t"ftbs  notions  fur  cette  fubftance;- 
;aif  ,1.  fi'tous  les'  mftanx  (66  oA  adrotooit'  autnefois  beaucoup  de  terres'^ 
^ne 'font- que  dei  tcides,  comme'  il  paroir,  &-  que  ces  acides  ne  foienr. 
corfipofiSs  que  dair^  deau  6^  deiea  V  ou  que  ces  m^aux  foienr  des  616^ 
'snens  eux  -  mcmes  ,  nous  ne  pouVons  plus  y  admettre  d'demens  terreux* 
II.  Si  la  terre  pefante  eft  une  terre  m^lKqtie ,  comme  tout  paroit  le 
prouver  ,  elle  va  encore  rentrer  dans  -cette  ciafTe. 

in.  La  terre  calcaire  ne  penr  gucre  ndrt  plus  fetre  regatd^e  comme  616* 
«ment:  car  i*.  elle  H  beaucoup  de  rapports  avcc  la  terre  pefante,  qui, 
-cojnme  nous  avpns  vu  y  ne  parott  point  ^I^ment.  2^.  Elle  fe  rapproche 
encore  davantage  des  alkalis  par  fa  caufticit^,  fa  quality  de  verdir  les 
fucs,  &c.  Or,  les  alkalis  volatils  paroiflent  compofes  d*air ,  d'eau'  &  de 
feu,  pdifiju'on  peut  les  r^duire  totalement  en  fubftances  a^riformes ,  Sc 
les  alhaHs  fixes  paroiffent  pouvofr  pafler  a  T^rat'd'alkalis  volarils.  j*.  La 
^erre  v^jjitale  eft  tine  terre  calcaire  &  elle  paroit  fe  produiredans  la  v^g^- 
'•^ffon  ^  par  lexempie,  dans  les  plantes  que  ron  ^l^ve  avec  Keau  diftill^. 
^  iy.  La  magn^fie  eft  dans  le  mcme  cas  que  la  terre  calcaire ,  &  paroic 
-fe  compoifer  journellement  dans  les  nitri^res  &  dans  les  v^g^taux. 

V.  Le  diamant  fe  confume  tout  par  la  combuftion ,  &  cette  combuft-on 
*donni  fans-doute  un  nouvelctre,  un  nouvel  acide,  que  j'appelerai  aciJe 
adamantin ,  mais  qu'il  n'a  pas  encore  iti  poftible  de  contenir  faute 
d'inftrumens  pour  op^er  cette  combuftion. 

VI.  Les  terres  filiceufes  &  argileufes  nous  font  encore  plusinconnues. 
Mais  nous  voyons  le  filex  fe  decompofer  par  Tadion  de  lair ,  &  palfer  a 
r^tat  d  argile  6c  de  marne.  Ce  qui  a  fait  croire  a  beaucoup  de  favans  que 
la  terre  ^lenientaire  ^toit  la  terre  calcaire :  &  fi  cette  terre  calcaire , 
comme  nous  venom  de  le  voir  ,a  tant  de  rapports  avec  les  alkalis,  en 
i^ion  ne  peut  gu^e  reconnoitre  que  des  airs,  de  Teau  &  du  feu ,  des-lors 
nous  ne  pourrioris  plus  afturer  qu'il  exiftat  un  ^Itfnient  terreux.. 

Je  ne  dirai  pas  avec  Ie  c^l^re  Schdeleque  routes  les  terres  font  des 
acides ,  puifqu^il  n'y  ^roit  que  les  terres  m^talliques  qui  feroient  acides : 
mais  je  ibbp^onnerai  que  ce  que  nous  appelons  tenes  ne  font  que  des 
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tompofis  y  dont  les  uns  font  acides,  &  les  autres  fe  rapprochent  davan* 
taee  des  alkalis.  Au  rede,  comme  je  Tai  die  ailleurs,  les  acides  &  les 
-alkalis  one  les  plus  grands  rapports.  C'eft  a  Texperience  a  confirmer  ou  k 
^ruire  ces  apper^us.  Sans  doute  de  nouveaux  travaux  r^pandront  quelquec 
•lumi^es  fur  tous  ces  objets. 

Fautes  eJ^entielUs  a  corrig€r% 
Page  4 ,  lign.  8 «  Afirologie ,  lUez  :  Aflronomie. 
Page  15 ,  lign.  f  T »  *C  Darca ,  Ufe\ :  M.  <l*Arceaii. 

Page  16,  lign.  37 1  ^  page  %z » lign*  10 ,  ^arante-cinq  pieds,  lifc[ :  (blxante  piedf. 


LETTRE 
D  E    M.  D  E    M  O  R  r  E  A  ir^ 
A       DE  LA  MOTHER  IE: 

Sur  une  Table  Jynoptique  des^  parties  conjlituantes  de  quelques 
fubjlances  principales  j  fidvant  toutes  les  hypothhfes. 

IM  QMS  tBURj 

Tai  Thonneur  de  vous  envoyet  la  Table  ^noptique^  Blanche  11  ^  qu6 
vous  me  t^moi^nez  d^firer  d'apris  ce  que  je  vqus  en  ai  die  dans  ma  der-* 
Aiire  Lettre ;  1  idee  m'en  eft  venue  pendane  le  dernier  cours  que  j'ai  fait 
au  laboratoire  de  TAcad^mfe  de  Dijon  \  comme  mon  but  &  celui  de  mes 
Confreres  ^roit  moins  de  commander  une  opinion  &  de  &ire  des  feda- 
teurs ,  que  de  metcre  nos  auditeurs  en  ^cat  de  (e  faire  \  eux-  ni^mes  leuc 
iyfteme ,  nous  etions  oblig^  ,  prefqu  a  chaque  fait  un  peu  important ,  do 
lamener  fept  ou  huit  hypotbefes  qui  fourniflent  des  explications  differen- 
tes ,  &  favots  remarqu^  que  ceux  memes  qui  ^coient  deja  avanc^ 
dans  I  etude  de  la  Cbimie ,  avoient  peine  \  fe  rerracer  a  chaque  fois  cef 
diverfes  feries  analytiques;  j'imagtnai  pour  lors  de  les  metcre  fous  leur^ 
yeux  par  des  embl£mes »  a  la  mani^re  de  riUuftre  Bergman ,  &  je  com- 
pofai  ce  Tableau  qui  fut  plac^  le  lendemain  au  laooratoire.  Lorfque 
nousarrivames  pour  la  ft^ance,  on  en  avoit  d^ja  fain  Tobjer,  au  point  de 
nous  difpenfer  d*en  donner  rexplication  9  &d'en  indiquer  Tufage.  En  et- 
fet ,  il  fuffic  de  favoir  I^  (|ue  re  vcAmt  (igne  rep^t^  apr^S  le  crochet  ex- 
prime  que  la  fubftance  quil  repritfentt  eft,  dans  le  lyftemedont  il  s'a- 
git  9  reput^e  Hmple  ou  du  moins  ^l^ent  chimique  |ufqu*a  pr^fent  non- 
decompofe  2®.  que  les  fignes  difF^rens  enferm^s  dans  ce  crochet  indi- 
quent  les  parties  conftituantes  de  la  fubftance  repr^fenc^e  par  le  (igne  qui 
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eft.  a  gauche  crocbet&  ^ui  fe  trouve  nomme  dans  Ja  cafe  fup^ieure. 
L'ufage  que  nous  avons  toujours  fait  des  emblcnies  de  M.  Bergman^ 
avoir  pr^par6  a  {'intelligence  de  ce  Tableau  ;  d*ailleurs  les  /ignes  (bnt  ici 
en  (i  petit  nonibre,  qu'il  ne  peut  etre  embarraflant  de  les  diflinguer, 
apr^s  avoir  lu  une  feule  fois  I'explication  qui  eft  dans  le  bas  du  Tableail* 

J  aurois  pu  comprendre  dans  ce  Tableau  un  plus  grand  nombre  de 
iubftances  ;  mais  mon  ob}et  droit  principalenr^enr  qu'on  pih  en  faiHr  I'ea* 
femble  d  un  coup  -  d*oeil ,  &  y  retrouver  fur  le  champ  ce  du'o.n  ddfiroit  j 
il  falioir  pour  cela  le  r^duire  a  ce  qui  eft  le  plus  eflenriel.  Quand  on  cotir 
noirra  bien  les  fyftemes  de  compoHtion  des  onze  fubftances  nommees 
dans  la  premiere  colonne  h6ri(bntale ,  on  n*aura  pas  grande  peine  i  fup^ 
pleer  le  refte  qiii  n  en  eft ,  pour  ainfi  dire «  que  le  developpement  confer 
quemmenr  a  Topinion  dtablier 

Je  fuis  fort  dloigne  de  penfer  que  meme  dans  le  nombre  de  divifions 
qu*il  compfend ,  ce  Tableau  foit  aufli  parfair  qu'il  peut  I'ctre ;  quelques- 
uns  des  auteurs  dont  j  j  expofe  la  dodrine ,  rrouvcront  peut-etre  quelques 
changemens  a  faire,  ou  parce  qu'ilsauronr  corrige  depuis  quelques  par- 
ties de  legrs  fyftemes  ,  d'apr^s  des  faits  nouveaux ,  ou  pgrce  que  faurai  fup;* 
plee,  contre  leur  veritable  opinion ,  Cequ'ils  n  auronr  pas  rraird  ex profeffoi 
mais  tout  ceia  prouve  encore  Futilird  da  ce  Tableau  &  la  n^ceffite  de  le 
projetter  d'abord  en  forme  d'efTai ,  pour  parvenir  a  le  perjFedtionner^  Cec-; 
te  mani^re  de  rendre  la  fcience  facilement  acceftible ,  me  parott  aujour- 
d'hui  du  gout  de  tout  le  monde,  &  s'il  y  a  qn  gas  ou  elle  puifle  devenir 
avantageofe ,  c'eft  afliir^ment  celui  ou  nous  nous  rtouvoos  pat  la  multi* 
plicitd  de^  vues  theoriques  que  nous  o0rent  les  ddcouvettes  modemes. 

VqIU  ^  Mqnfieur,  qui  m'engage  a  vous  conymiiniquer  ce  Tableau  » 
tel  qu'il  a  drecompoft^  pour  le  befoin  du  moment ,  &  fans  y  retoucher  , 
quoique  le  dernier  volume  qui^  M.  Prteftley  vient  de  publier  a  Birmin^ 
gham  efit  pu  m^  feurnir  un^nouvelte  eolonne  bien  inr^re(fante  \  mais  ce^ 
la  auroit  exig^plus  de  temps  que  je  n'en  pouvois  donner  acluellement  i 
ce  travail.  Je  crois  devoir  vous  pr^vpnirque  la  doftrinede  Scheele,  un 
peu  differente  de  ce  que  Ton  en  connoit  par  fes  ouvrages  traduirs ,  a  et6 
prife  dens  les  detn^^r?  Merits  ^u'il  a  publij^  datns  l^s  Annales  de  jy(.  Crellf 

Je  fiiis) 
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E  X  T  R  A  I  t 
D^un  Traitc  in-4^.  fur  ^amalgamation  des  Metaux  nobles  s 

Par  M.  le  Chevalier  DB  Bork^  Confeiller  de  Cour^a 
depanemmt  des  Mines  &  des  Monnoies  L&  R.  d  Vienne 
eh  AuirUhe. 


Precis  hijlorique  de  t Amalgamation  i^fiUe  en  Amerique. 

Le  premier  qui  s'aviGi  d'extraire^  au  moyen  du  mercure,  lor  &  Tar- 
sent  des  minerals  o(k  la  nature  I'avoit  cach6 ,  fut  un  Efpagnol  nomrn^  D. 
Pedro  Fernandes  Valafco  qui ,  en  1^65,  introduifit  cettem^thode  dans 
quelques  mines  du  M^xique ,  & lann^  i yyi  dans  celles  du  Perou;  cet* 
re  decouverte  fe  r^pandit  de-U  dans  Tune  &  i'autre  parrie  de  ce  grand 
Continent »  &  depuis  tors  a  (sti  a  peu  pres  I'unique  mithode  4  extraire 
dans  cec h6nifpb^re lor  &  i argent  des  min^rais  les  moins  riches  qu oq 
amalgame,  tandis  que  ceux  qui  font  vierges  7.  font  affinds  par  le  plomo. 
'  Bo«i9rles  a  raifon  de  pr^endre ,  que  route  autre  nation  que  l*£(pagno« 
leauroit^te  vaine  &  fiere  de  cette  importante  d^ouverte;  mais  ne  fe* 
roit-elle  pas  Teffet  du  pur  hafard  plutdt  que  le  r^fultatde  quelques  ^preu-r 
ves  fagement  combinies  &  calquto  fur  des  principes  (blides  f  De  tout 
rems  on  s'^roit  fervi  du  mercure  en  Europe  9  &  peut-etreH'arrivfede  Va*** 
Jafco  s'en  (ervoit-on  en  Am^ique  pou&  extraire  les  parcelles  d  or  que 
les  rivieres  rouloient  dans  leurs  faoles.  La  difette  de  bois  neceflaire  aux 
fonderies »  ou  la  difficult^  de  tirer  parti. des  minerais  les  moins  riches  par 
un  proc^d^  audi  long  &  auflli  cofiteux ,  peut  -  etreaufli  I'heureufe  ignoran«* 
redeTEfpagnol  fur  les  priifcipesde  ia  min^ralifation  de  ces  m^aux  no- 
bles^ Font  pon6  \  fiiire  ulage  des  mfimes  moyens  qu'il  avoit  vu  employer 
pour  les  fi^parer  des  fables  &s  rivieres.  II  r^uflit ;  s'il  ne  parvint  pas  4 
en  extraire  tout  Tor  3c  1  argent ,  fon  proc^d^  ^  tout  au  moins  mis  en 
balance  avec  celui  des  fonderies  deces  tems«-la  ,  felon  toute  apparence  » 
ires-mal  en  ordre,  peut  I'avoir  emport^  de  beautoup ,  vii  qu  outre  Tor  ^ 
il  obtenoit  encore  une  partie  die  fargentqui  reftolt  nvanc  cela  dans  lesfco* 
ries  de  ces  min^ais. 

Quoiau'on  ait »  felon  les  Ecrivains  Efpigools  1  t^&i  depui's  lors  ce 
proc6d^  d'amalgamation » il  (emblecependantyque  ceux  qui  (bnr  encore 
aujourd'hui  en  ufage  tantau  M^xique  quau  P^u^  nelbnt  pas  fuf&fans 
pour  extraire  les  m^aux  nobles  des  minerals  qui  les  renferment.  £t  com^ 
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menc  auroic-  on  pu  atteindre  a  une  plus  grande  perfedion  dans  un  pays  ; 
ou  lafcience  des  mines  &  des  fonderies  n'eft  regardee  que  comme  an  ou- 
vrageyii  &  mechanique,  abandonn^  aux  indigenes  ,  qui  appeilenr pratique 
lamiferable  routine  qu'ils  fe  tranfmettenc  de  pere  en  his  ,  dans  un  pays  oik 
des  Moines  fuperftitieux  &  ignorans  ont  de  tout  terns  traverft  les  projets 
d'un  Miniftere  6clait^ '&  d'un  Roi  fage  &  bienfaifant,  &  aboy^  contre 
les  efforts  de  quelques  courageux  cicoyens,  pour  s'arracfier  au  joug  fl^triC- 
fant  du  pr^juge ,  &  s'orner  des  precieufes  connoiiTances  de  la  Phyfique 
&  de  la  Chimie ,  au  rifque  de  devenir  la  viciime  de  ces  forcen^s  s  (lans  ua 
pays^  dis- je,  oi^  depuis  la  d6couvertedu  nouveau  monde  aucunMin^ra- 
logifte,  aucun  M^tallurgide  n'a  pfi  fe  ^nroduire,  ni  fe  faire  connoitre,  h 
I'exception  feulede  MM.  d'Elhiijar  ,  qui  yont  y  porter  des  connoifTances 
tares, dot)t  les  mines  richillimes  de  cec  immenfe  C^ontintnc  peuvent  (e 
promettre  le  plus  brillant  fuccis  ? 

Aiitant  a-t-il^te  difficile  aux  Mineurs^  am^ricains  de  r^duire  I'ait 
de  leur  amalgamation  en  principes  ,  &  de  d^Odvrir  les  moyens  propres  2 
enlever  aux  minerals  tout  leur  or  &  leur  argent  \  autant  fera  - 1  -  it  aife^ 
dans  peu^  aux  Metallurgiftes  europfens  de  la  porter  au  ph»  bauc  degr6 
poflibie  4e  perfedion,  Oh  compfend  a  peine  comment  oil  a  pit  ntfgliger  i 
jufqu'aujourd'bui ,  ce  proc^dequi ,  aU  premier  afpe(ft ,  pr^fente  &  pronaet 
canrd'ayanrag^.  La  raifon  s*en  trodve'peiit-etre  dads  les  principes  fur  la 
mineralifation  4es  miitaux  nobles  ,dont  toutes'tss  chaires  academiques 
ont  retenti  fi  long  *  temi,  &  dans  Ids  ffeqoencel?  dWfcrtaeions  appuyeei'  de 
plufieurs  experiences  chimiques ,  que  dif^erentes  Soci^t^s  licr^raires  ont 
fouvent  courohn^6.0n  la  trduye  peut->£tre  auffi  dans  la  fxdidqtie  mal  en-^ 
tendue  des  E(pagnois,  qui  n'onr  jamais  permis  qaaucun  ^ran^er^'appro-* 
chef  de  tefurs'  mines.  *  ' 

On  a  ,  d  la  y^it^,  yu  piuf^eurs  Savans  ,  avee  des  permiflibns  fpMaldi 
accord^s  aux  demandes  de  leurs  Souyerains ,  parcourir  les  yaAes  contr^es 
du  M^xique  Si  du  Perou  \  mats  ils  n'^toienf  que  Botaniftes  ou  Zoologiftes'; 
ne  chet^bc^enc  par  confijquent  qu'a-enrichir  &  orner  le«  jardins  &  la  mes* 
nagerie  deleur  maitre,rans  s'lnqui^ter  des  ctHinoifTances qu ils  auroienc 
pu  en  m£me- tems  recueillic  ^r  les  min^  &  la  T^brnologje ,  poqr  les 
rapporter  dans  leur  patrie. 

Pour  fuppl^e^  a  la  difetre  des  renfeigneniens  fur  les  proc^^  de  IV 
mal^amation  am^ricaine »  le  Cheyalier  de  3orn  donne  a  la  fuite  de  ce 
precis  dans  fon  Trait^  (lir  I'Amalgaination ,  qui  paroitra  inceffamment  trar 
duit  en  Franfois  fous  le  mdme  format  que  Sedition  originale  AUemande.^ 
tout  ce  qu'ii  a  pu  recueillir  de  m^moires  jS^  de  relation^  dans  routes  les 
jHitioires  des  voyages  qui  eti  font  mention!^  fl  Va  m^me  jufqu'a  exrraire 
des  Archives  de  U  Cliambre  Imp^iale  &  Royale  des  Mines  a  Vienna ,  les 
aAes  des  ^preuves  mal  dingoes  ,  mats  faices  en  i  j86  en  Boheme,  par  un 
Efpagnol  ^  peu  de  cems  apris  rinaododion  de  ce'proc^d6  en  Amtfri** 

que. 
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due;  mais  fur  un  plan  tout- a* fait  ecranger  i  telui  du  Chevalier  de  Born  » 
dont  voici  * 

La  theorie  de  C Amalgamation  felon  le  fyjlime  de  M.  de  Bora* 

Entreles  diverfespropri^t^s  du  mercure  ,  on  compre  fp^cialement  cel- 
Ie<]u*il  a  des'amalgamer  av*ec  d'autres  metaux  &  denii  -  m^caux  felon  les 
regies  oue  I'experience  &  les  obfervarions  nous  ont  apprifes.^| 

On  fair,  par exemple ,  que  I'or ,  I'argent,  Je  cuivre ,  T^raim,  le  plomb^ 
le  vifmucli^&  le  zincsamalgament  aif^ment  ^  froid  avec  lui;c'e(l-a-dire» 
(ans avoir  befoin  decre  liquefies,  &  qu*il  na  cecce  meine  propridt^  avec 
les  aurres  m^raux  &  demi-m^caux  que  pendant  leur  liqu^fadion. 

Ona  auffiobferv^^  ^ue  le  mercure  abfox^  plus  aif^ment  le  zinc  8t 
le  vifmuth  que  Tor  oc  1  argent ,  &  ceux  -  ci  bien  plutot  que  le  cuivre. 
^  Quoique  le  *  mercure  ait  de  lui^meme  la  propri^t^  de  s'amalgai^et 
•vec  les  petites  parcellesde  ces  metaux  fus-mentionnds  &  m^chanique^ 
ment  concafKs  9  cetre  operation  fe  fait  cependant  bien  plurot',  (i>  aun 
c6te,  parTadion  du  feu,  le  mercure  commeprindpedjuolvant  eft  rendu 

!>lus fluide  &  plus  adif ,  &  de  lautre,  d  les  pores  aes  corps  i,  diffoudre 
bnt  dilates  &  agicds  en  tout  fens  avec  toure  la  made ,  le  contadl  alorS 
&lafridion  des  parties  en  deviennent  n^eflairement  plus  fr^quens,  &  la 
fecredon  des  m^caux  fe  fait  avec  beaucoup  plus  de  c^lerite.  < 

II  faut  pour  cela  broyer  &  concafleir  les  corps  que  nous  voulons  di(r 
ibudre ,  &  en  muttipiiant  ainH  leurs  fur&ces ,  ks  mettre  a  meme  d  en 
pr^fenter  plufieurs  a  la  fois i  lidion  du  mercure  qui  ne  s amalgamera ce-> 
pendant  point  encore  5  Ci  fa  fuperiicte ,  ou  celle  des  m6caux  avec  lefquels 
il  dote  s'unir ,  eft  enduite  de  quelquesHsorps  h6t^rog<^nes  qui  fe  manifefterit 
principalement.  i  !i  •     . - 

Les  metaux  nobles,  ou  plutftr  leurs  parcelles"  vierges;  jhais  fub- 
ilivifees  ^  Tinfiiii,  font  celtaVient  envelopp^s  de  foufire ,  d'arlSnic ,  011 
de  quelques  autres  mdcaux  ou  demi-m^^ux  calcines,  qu*on  ne  peuc 
rien  en  appercevoir  a  VasiU  Les  deini-m^aux  6c  mdtaux  fimples  font 
v^ritablement  calcines,  ou  tout  au^moinis,  felon  Topinion  des  Chi-: 
xniftes  ,  privi£^  deleur  phlogiftique.  II  s'enfuit  done ,  qu'il  faut  employee 
des  moyens  appropri^  pour  feparer  les  m^raux  nobles  de  leurs  envelop- 
pes  pierreufes  ou  m^talliques^  &  an^algamer  les  aurres  pour  les  tirer  de 
leur  ^rat  de' calcination  8c  les  r^uhe  en  v^itables  itf^raux  j  (1  on.veur  les' 
traitor  en  grand  ^  comme  on  ppurra  le  faire  un  jour  avec  les  minerals  de 
cuivfe. 

Pour  fi^parer  le^  paroelles  d*or^&  d  argent  de  leurs  enveloppes ,  8c  les 
rendre  fufceptibles  d'atiialgtfmdficm  dont  il  eft  feulfement  ici  queftion,  on 
emploie  'des  nioyens  -  miechattii^ues  -  -op  chimiques ;  'ks  premiers quaud 
les  perires  parceUes^bfolunienc'lhvifibles  deces  mtftaux  nobles -ne  font  da^ 
cbtequddans  la  pierreyou  dana-qoeiqu-'efpece  deterre  argtleufeou  mdtal«' 
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li(}ue,  iiruiScalors  de  les  coficalTer  &  de  les  r^duire  en  poudre;  mais  il 
'faudra  faire  ufage  des  (econds  ,  s'il  eft  queftion  d exrraire  Tor  ou  largeiu: 
de  quelques  minerals  arf^nicaux  &  fulfureux ,  &  de  les  f^parer  par  amalga- 
mation de  qtielques  autres  metaux  ou  demi-m^raiix :  il  fauc  alors  les  torr^-^ 
fier  pour  les  feparer  de  ces  corps  h^cerogcnes;  mais  il  arrive  toujours  que 
racide  vitriolique  »  produic  par  la  deftrudlion  (bufre  y  s'uniiTanc  aM 
parries  terreufes  alkalines ,  ou  a  la  cbaux  mdtallique  du  fer,  du^cuivre; 
ou  de quelqu'autre  mcral  ou demi  -  metah^  en  incruftanc  lor  ou  Targent t 
lerendenc  encore  impropre  a  une  parfaice  amalgamation. 

Pour  feconvaincre  de  cette  verice  ,  qu  oji  reduife  cn  poudre  tres-  fine 
-quelquesmineraisinderermin^sdor  ou  d  argent,  &  qu  on  mcle  ce  fchlick 
cru  avec  dumercure  ,on  en  fireta,  a  la  verite,  une  parried  or  &d*argenr; 
on  en  extraira  une  plus  grafde  apres  avoir  torr^fi^  &'pulverif(§  de  nouveau 
ce  m^ftiej^A/iM  ;  mais  on  ne  Textr^ra  tout- a- fait  qu'«n  apptoprtanr 
•vane  Tam^Jgamation  des  moyens  chimiques ,  pour  degager  les  particu* 
lesd'or  &d'argenr  de  leur  enveloppe  h^rerogene  ^  entretenir  leurs  furfa- 
ctSy  audi  bien  que  le  mevcure  ,  dans  une  tres-grande  proper^  ,  &  les 
zendre  recipoqu^ment  fuTceptibles  d  une  prompte  union  ,  fans  cependanc 
alt^rec  ni  lor,,  ni  1  argent,  ni  le  mercure^  ni  caufer  la  moindre  perte  de 
ces  mdraux  ix>bles  qu'U  faudroit  alors  chercher  a  regagper  par  des  voies  de 
chimie.  .       .  V. 

Nous  employons  Jonc^  pour  parer  a  tous  ces  inconvenient  &  cepen-' 
Jane  arriver  a  notre  but,  tous  les  acides  'min^raux,  dont  les  eflets  fonc 
audi  diiFerens ,  qu  ils  le  font  eux  ^memes  rehtivement  aux  corps  (ur  leC* 
guels  lis  opdrent.^  On  peur,  pour  conftater  ce  que  nous  avan^ons ,.  d'une 
cerraineqiiantited^  nuiierais  dor  ^•d'argent  torr^fiees fans aucun  autre 
apprer »  exrraire  une  parne  de  leur  atoi  dor  Sc  d*argent,  en  les  arrofant 
fioipleraenr  aprcs  le  grillage  avec  deireae^  caturelle ,  ce  feul  agent  les  en-* 
trerenant  dans  une  efpece  de  mac^xatfoo  >  les  difpofe  I  Vamalgame  du 
mercure;  maisqu'bn  nes*imagitie  pas  en  extraire  avec  cela  feut  tout  Yot 
6c  Targent  v  car  i  la  tofr^fa<ftion ,  Facide  vitriolique  piovenu  dfh  decom- 
pofition  <lu  A>ufre  s'^taot  attache  i  la  . cbaux  m^allique.,  aux  jterres  alka* 
lines  &  1  largent  meme  j»ne  peuc  op^rer  quen  rant  quit  oe^fe  transfor-r 
nie  pome  en  vitriol  avec  la  chaux  m^allique,  oi»qujl  ne  s'^vapore  point 
toot- 1- (ait a  la  continuation  du  grillage rou  que  la  terre  pe(ante  &  cal- 
caire  ne  le  prive  point  de  Ton  aAivittf  en  Tabforbant  enti^emeiirr 

L*acide  vitriolique  a  bien»^  la  v^riti,  la  propri&^de  dii&udie  lecuivre 
&  le  {er  dans  leur  ^tac  m^taUique,  mieux  encore  dstns  leur  etat  de  calci- 
nation ^  &  par  letrpite  union  defes- parties  avec  relies  daculvre^de  d^ve- 
lopperles  particules  d'cMr  £<d*argenri  mais  ilattaqueen  meibe-teim  la  fu-- 
perhcie  dumercure  J  &yforme1iifie  pelticule  qniempechelecontadlim* 
m^iat  desm^aux  nobles » &  ore  par-U  toute  efp^nce  de pouvoir  les  amal- . 
ffLmet.  Obiervoas  encore^ que tousIes  miaecwncioDt  pas  compolKsd.'une 
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tncmeouantite  de  foufre ,  qu  on  ne  p  ut  pas  leur  donner  i  tous  le  mcnie 
drgre  de  torrifo<aion ,  confequemmenr,  qu'a  ia  decompofition  du  foufre^ 
h  quaniit^  d  acide  vitriolique  he  peut  aulfi  t  >ujours  crre  la  mcme ,  &  d'a- 
prcs  cette  proportion  ,  le  r^fulrat  de  ramalgamacion  doit  toujours  ctre 
plus  ou  moJns  parfait. 

Les  rapports  de  Tacide  de  fel  marin  aux  tftres  alkalines  8c  m^ralliqoei 
font  tout  aurres  i  avec  les  premieres  9  il  forme  un  fel  neutre  mineral ,  qui 
fefond  &fe  d^compofe  aifemcnr.  Avcc  les  feconds^  (except^  la  plati* 
jie »  )  fi  le  fel  neutre  qM*il  donn^  ne  fe  fond  pas » il  fe  decompofe  a« 
nioins  promprement  dans  Teau  ,  &  'develope  alnfi  les  particules  d  or  & 
d*argenr  qu'il  contenoir  (ansalt^rer  ni  Tor  ,  ni  Targent,  ni  le  mercure  , 
except^  dans  cercaines  circonftances. 

Pour  t^eudit  cet  acide  propre  a  Tamalgamation  de  1  or  &  de  Targenc 
felon  les  principes  de  la  Chimie  &  Tajouter  a  la  maHe  des  minerals  torr^ 
fies  &  rritur^s ,  il  faudroit  admecrre  un  procWe ,  lYoii  -  (eulement  fort  cou- 
teux,  mais^  dans  plufieuts  rencontres ,  touc-a-fait  tmpropte&  inutile. 
Pour  I'approprier  cependant  de  la  fa9on  la  plus  convenable  ^  &  le  fair< 
feryira  une  extra^on  complette  de  cet  nobles  m^taux  ,  par  le  mercury, 
il  fajur  pr^aiablenient  cqnnottre  &  decider  (i  I'operation  doit  (e  faire  par 
k  feu  ou  par  1  eau,  &  $il  j  &uc  employer  du  fel  gemme  on  du  fel  com« 
mun.  ' 

Pr^fere-  t-on  la  voie  humide  >  II  faut  torrefier  la  quantity  de  minerals 
qu  on  veut  trirurer ,  &  cela  exadement  felon  les  principes  que  nous  don- 
neroiis  ci-apres  Sc  jufqu'a  I'enti^re  Evaporation  des  parties  fulfiircufes*  & 
nelui donner  cependant  qu*un  certain  degrade  chaleur,  pour  ne  pointy 
avec  les  parties  phlogiftiques  du  foufre ,  &  peut-^tre  audi  les  plus  fubtiles 
desdenii -m^taux,  volarilifer  I'aclde  vitriolique  n^e0aire  a  la  decompo- 
fition  du  fel  contmun. 

Le  fchlich  i  amalgamer  Etant  convenablement  torr^fi^ ,  i!  faut  Tarro* 
ff  r  d'eau  commune  pour  diffoudre  les  fels  neutres  *  terreux  &  mdralliques 
quiont^rii  produits  a  la  d^compofition  du  foufre,  felon  l«s  differeots 
tapports  de  ion  alliage  avec  les  minerals  &  la  plus  ou  moios  grande  quan* 
tiri  d'acide  vitriolique  qui  s*en  eft  formE. 

5i  on  laiffe  alors  une  couple  de  jours  ce  fchlich  priparE  dans  un  en- 
^roit  .chaud»&  /i  de  temps  \  autre  on  leremue  bien  enfemble ,  cetre  e& 
pece  de  maceration  dilatera  encore  davantage  les  particules  du  minerais 
deja  rendues  fpongieufcs  par  la  torr^faiflion  facilitera  par  -  la  fa  dicom- 
pontJon  &  la  reviviiication  du  vitriol  martial ,  &  par  confequent  la  folurion 
dciphlogiftique  des  parties  ferrugineufes  &  le  d^veloppement  des  parcelles 
d*or  &  d  argent  qui  y  ^toient  cach^es.  . 

Si  on  y  mcle  enfuite  urie  quantire  proportionnelle  de  fcl  gemme  ou, 
^mmun  il  fe  (ait  inrontinent  pliifieurs  fortes  de  fynthefes  &  aanalyfes  , 
felon  les  diifferentes  efpcces  d|*  fchlich  .  ou  la  folution  la  plus  ou  la  moins 
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prompte  de  fels  neutres  terreux  &  meralliques ;  parce  que  les  parties  alka- 
lines  du  Tel  commun  ayanr  plus  daffinir^  avec  I'acide  yitriolique»  aban« 
donnent  les  parties  terieufes  &  minerales  de  I'acide  de  Tel  qui  font  diflbu* 
^1^,  pour  compofer ,  avec  I'alkali  mineral,  lefei  de  Glauber  connu  8c 
fi  facile  a  difToudre  dans  I'eau.  Mais  fi ,  entre  ces  diff^htes  analyfes ,  il 
-ft  Ibrmoic'par  aventuredu  vitriol  d'argent,  il  faudroit ,  outre  le  fel  coni- 
inut> ,  Tecourir  i  un  alkali  m^li  dacide,  oi),  pout  eviter  la  trop  grande 
d^penfe,  employer  une  chaux  terreufe  alkaline ,  pour  que  Jes  parties 
d^velopdes  de  Tacide  de  fel  >  faure  d  abforbanr  y  n'attaqucnt  point  les 
particules  d  argent  qui  fe  d^gageroient  de  leur  vitriol.  A  cet  efFet ,  on 
ei^nploie  encore  av&c  plus  de  fucc^s  un  m^tal  qui  a  beaucoUp.  d'afHnit^ 
avec  le  fel,  conime  le  cuivre,  le  fer  &  le  zinc ,  pour  rendre  i  Tar- 
^Mt  qu'on  pr^dpite  hors  de  cetce  folution  y  fa  forme  m^tallioue  &  les 
propri^t^s  n^cefTaires  a  ramalgamation ,  fans  quoi  il  refferoit  clans  le  r6- 
lidu* 

•  On  a  d^)^  fait  fhention  plus  haut ,  qu^il  ne  fe  manifedoit  du  vitriol  qu'4 
la  torrefa<5tion  des  minerais  bruts  c^ui  contenoienr  du  foufre  dans  leur  aliia* 
ge 9  &  que,  pour  d^compofer  &  rendre adlif  le  fel  commun  donr on  fait 
lifage ,  qu'on  requ^roit  une  certaine  quantite  de  fel  virriolique  pour  pro- 
uder a  ramalgamation.  II  s'enfuit  donc,qu*il  nefautpaytorrifierle  fchlich 
a  un  tfop  grand  feu ,  pour  ne  point  faire  ^vaporer  I'acide  virriolique 
avec  les  parties  phlogifliques  du  foufre ,  mais  meler  les  minerais  fees ,  en- 
riiremenr  priv^sdefoufrc,avantla  torrefadion,  avec  dejla  matte  brute,  des 
pyrites,  du  quelqu'autre  corps  fulfureux )  ou  apres ,  quand  ils  font  arrof^s 
*c  detrempis  d>au  Commune,  avec  une  quantite  proportionncllede  vitriol 
shartial  ou  de  vitriol  de  cuivre  qui  eft  encore  infinimerft  plus  efficace  pour 
firvenir  d'autant  plus  vitea  decompofer  le  ftl  commun.  L'exp^riencede 
tousles  maitres  les  plus  habiles  g^rantit  ce  aue  j*avance.  Qu*onmele,  apr^s 
le  proc^de  d'amalgamation ,  du  vitriol  &  au  fel  commun  a  un  fchlich  ^ 
qui  contiendra  encore  quelque  chofe  ,  &  qu>9n  le  laifle  quelque* 
temps  dans  cet  ^tat,  on  en  tirera  une  feconde  tois  une  partie  confid^ra- 
ble  d*aTgent  qu*on  n'auroit  pu  obtenir  dans  le  premier  proc^d^  en  y  ajou- 
tant  meme  beaucqup  de  fel ,  &  pf olongeant  les  travaux. 

Si  au  contraire  on  choifit  la  voie  scche ,  il  faut ,  pour  procider-i  Tana- 
lyfe  du  fel  commun,  avok  ^gard  aux  circonftances  tout-a- fait'^trang£-i 
tes  a  celles  qui  fe  mani^ent  dans  la  voie  humide.  Les  minerais  bien  & 
duement  broy^s  &  tritur^s  avec  les  difierentes  efp^ces  de  fihtich  qu  on 
deftine  a  I'amalgamation  ,  doivent  pr^afaWement  fetre  birfn  mfiles  avec 
ttrt^fuffifante  quantity  de  fel  confimun  &  de  fel  gemmc  pien  hroy^,  & 
alors  I'allia^e  4oit£tre  torr6fi6  tout'  enlemble,  ^  un  feu  tonvenable'de 
eajcinarion. 

'  Sdbn  la  diflf^reme  proportion  des  efpeces  de  melange ,  le  fel  com^ 
mun  fe  d^compofera ,  on  d'abord  a  la  fynth^fe  du  vicfiol  qui  fe  formers 
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i  la  d^otnpoficion  du  foufire »  ou  ii  la  continuation  de  la  chaleur  de  la  tor- 
r^facfHon  des  fptiff^  ou  d'autres  minemis  peu  ou  point  fulfureux. 
*  Dans  le  premier  de  ces  cas ,  favoir ,  dans  un  melange  de  minerals  fulfu- 
reux ,  lacide  vitriolic^e  fe  manifefle  \  la  volatililation ,  ou  plutot  \ 
la  d^ompofition  du  (bufre  par  la  torrdfadlion  mais  au  lieu  de  s'alliet 
^troitemenr  aux  terres  alkalines  &  mdralliques  du  mfelange,  il  ne  $*y  ana- 
cheque  trcs-peu  &  va  decompofer  le  fel  commun  &  s'unir  a  fon  alkali 
irin^ral  &  produire  un  fel  de  Glauber ,  gui ,  ainfi  que  les  aurres ,  foit  par 
I'ififuflSfance  du  fel  alkali  mineral  produit  de  I'acide  vitriolique  »  fbic 
par  les  (els  neutres,  terreux  &  m^taliiques  n^s  de  la  decompofirion  de  Ta- 
ckle de  fel  lui-m6me,  fe  diffoudra  dans  Teau  qu'on  y  jettera ,  &  fe  confer- 
▼era  dans  ceete  leflive, 

Ccr  acide  de  fel  d^velop^  de  la  forte  &  transform^,  au  moyen  des  ter- 
fes  alkalines  &  des  chaux  m^talliaues  &  demi  -mdtalliques ,  en  fel  neutre 
fi&cile  )l  di(Ibudre»  d^gage  paifiblemenc  Tor  &  I'argenr  des  corps  her^ro-^ 
ginesqui  les  renfermoient ,  beaucoup  plus  complerement  qu'on  ne  pour- 
loitle  raire  par  la  trituration  m^chanique  la  plus  parfaire,  pourachever  , 
par  1  amalgamation  ,  la  f^paration  de  ces  nobles  m^taux ,  d  autant  plus 
que  lacide  de  fel  peut  dilToudre  les  parties  ferrugineufes,  qui  ont  hi 
tropd^pouill^sdeleurpblogiftique^  chofe  que  ne  pourroic  faire  Tacide 
▼itriolique. 

Mais  dans  le  (econd  cas ,  favoir ,  quand  le  melange  des  minerals  \  torrtf- 
fier  necontient  point  de  foufire,  &  qu*il  neft  compofe  que  de  parties  ter« 
feufes,  ou  d*ochres  m&alligues ,  ou  d'un  alliage  m^tallfque  &  aert>i  -  m^- 
tallique  ,  Tabfence  totale  de  I'acide  vitriolique  ne  pcur  hullement  op^rer 
Hit  la  4^ompo(ition  de  i'acide  de  fel  commun;  mais  on  fait  en  Cbimte,  qu'on 

earvienr  a  decompofer  lacide  de  fel  par  I'adion  feuled  un  feu  bien  entretenu,* 
!  edn^anmoins  plus  profitable  de  provoquer  &  d'accd^rer  cettedtfcompo* 
fition  ,  en  y  ajoutant  quelques  minerals  fulfureux  :  comme  on  Ta  k€\k 
confeill6  dans  le  proc6de  par  la  voie  humide.  On  fera  particuli^rem^nt 
ufage  des  pyrites  fulfureufes  de  la  matte  d'argent ,  ou  matte  de  cuivre,  i 
la  torr^fadlion  des  fpeiff  &  du  cuivre  noir  ;  parce  que  le  foufire  venant  i 
ft  d^velopper  calcine  auffi  -  t6t  une  partie  des  fimples  m^taux  &  demi  -  nri^- 
taux  ,  &  lacide  vitriolique  qui  s'en  rorme  d^compofe  aufli  plus  vite  &  plus 
parfairement  le  fel  commun;  alors  I'acide  de  fel,  de  concert  avec  le 
feu  &  le  iibr6  acces  de  fair  ,  ronge  le  relidu  des  particules  m^ralliques  & 
demi-m^ralliques,  pour  en  d^gager  les  parcelles  des  miraux  nobles  qui 
y  ^toient  rcnferm^s.  Cerre  calcination  &  deflruftion  des  fimples  m^raux 
eftd  aiirant  plus  ndceffaire  aux  minerais  aurifi^es  de  cuivre  &  de  cuivre 
vierge  ,  que  Taffinire  de  celui-  ci  eft  plus  grande  avec  Tor ,  &  qu'il  feroit 
par  conftquent  impoffible  d*en  extraire  entiJremenc  Tun  par  lemercure, 
fans  une  parfaite  &  cnticre  calcination  de  Tautre. 
•  Qu'on  melange ,  par  exemple ,  des  fptiff  ou  du  cuivre  noir  aflii 
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9vec  4e  Tor  oti  de  IVrgenc,  purement  avjSi:  da  fel  commun,  il  abforbe^ 
ra  >  a  la  vit\i€  ,  quelques  parties  di^cuivre ;  roais  biet^plus  fortement  ceU 
Ips  desdemi-metau^c  qui  ai^ront  le  plug  dafHnite^vec  lui ,  cpmrn^ranti^ 
inoine^  iV^cnip  ^  1^^^  parties  terrugij^e^fes  >  la  plus  grande  parritt  ,di| 
(uivre  r^era  cq^endaoc  iuta^^exa  ca^(^  d^  i'infufi^rance  delVcide  falin  g 
^  les  parceUes  dor  qui  y  fooCiCachies  ne  £e  develppperpnt  point)  icandis 
j]ueceUes  d.e  iVrgent,  qui  fe  font  deyelopp^esa  la  torrefad^ion,  &  quiont^n 
apparence  dnerclxe  a  s'idlier  ay|t*c  les  d^nii  m^taux  du  melange  des  mi^ 
nerais,  bien  plu;  ^troice.mjent  qu'avec  Je  cuivre  ^  fie  trpuv^^oot  pUtes  ^  | 
pen  de  cbafe  pres  ^  d#ns  ie  mjercure  de  IVn^algame. 

I^our  prQuver  i^lt^r^euremei^t  que  le  j:uivre  qui  retienc  les  jiarcelleii 
d'orquf  nont  pu  s'amalg^mer,  n'a  r^IIement  pas  ^e  calcin^^  jqu'oii 
(onde  a  p^rt  le  cuivre  r^4u  du  precede  d'amalgamatjon,  on  aura  ua  ye« 
i;icable  r^gule  de  cujvre,  qu'on  nauroit  pu  revivifier  Taps  un  alliags 
convenable  de  jphlogiftique  ^  A  le  m^tal  fivpic  ece  enti^rei^^n;  cal« 

Mais  qi/oD  ajouce  mi  melange,  des  minerals  a  torrefietj  outre  le  <ei^- 
ouelqups  pyrites  fulfureufes,  alors  les  parties  de  cuivre  qui  retenoienc  Vor, 
tfitoTU  promptemenc  c4cin^  par  les  parties  Xqlfureufes  de  cet  alliage ,  aim. 
^  que  par  les  apick^  vitrioliques  &  de  ^1  &  V^dion  coinbin^e  du  feu  8c 
de  I'air.  La  grande  affinit^du  cuivre  a  lor  (e  perdra  ,  &  du  r^fidu bien  triT 
tjiii  9c  amai^am^  on  n'obtlec^dcg  plus ,  fan^  uq  aUi^ge  conyenable  d^ 
phlogiftique  p  aucuo  rifg^le  de  cuivre. 

.  De  toys  ces  priceptes  priliiDinaites  &  tb^orto'ques  de  Fan^lgamatioa 
de  Tor  &  de  IVgent  xiiis  de  route  forte  de  nainerais,  qu'on  d^taille  pluf 

lonz  4^n$  les  procddes  qu'exige  la  pratique  ^  on  peuc  ^cal^lir  ij^s  forpjl- 
kire^  iuivaos^   '  . 

I^  Les  minerals  &  amalgamer  doivent  ficre  concaflTes  ^  moulus ,  lamir 
D,£s ,  exi  ui^  mpt  p  m^chaniquemi^i^c  divifd^  ,  pour  mUjItiplijsr  leurs  rurfa^J. 
ffis,  pu  burs  pointy  de  coataif^. 

2\      mplange  di^ement  pulvdrife  dojt  fetre  torrefie,  pour  dtJvelopp^ 

Jarl^  volatiiifation/iiu  {fijafrf^  £c  la  calcination  des  flmples  o^^taux  Sf 
emi  -  m^tawt ,  les  p^tcelles  d'ot  Sc  d'argcpt  qui!  receioir, 

Les^  minerals  ainH  cort^fids  /doiveot  £tr,e  nieles  avee  du  fel  comr 
ipun  (  s'ils  w  1  pnt  poiat  ^te  ajnant  la  xorrtfaftion  )  &  gne  qu^intit^  pror 
portipnaeU^j  d'e*u  comrauqe  &  de  merci^re ,  &  agir^s  coi^cinueUeraenc 
ienf^n^b.Ip  picnxjanc  un  fertaia  z^njiSf  pour  que  le  mercure  x4panda  daas  la 
ipafle  p'ej;  laiijb  auicuo  point  faif  Ip  toucher  ,  &  yenant  ainii  a  rencon-* 
Cj^er  plufieu^s  foi^  piu'celLe^  d*pr  &  4*^gfnt  <^egag^e^  de  l^ur  n^iner 
rais  p  sy  attache  fprtemenc  &  les  abforj^e. 

V^Iui  qui  pr^fide  aux  prpcedes  dpic  cotmoltre  a  fond  les  afSnjt^ 
^biniiques  des  corps ,  pour  qu'i^  puiflfe^  dans  les  fynthere$  &  anaiyfe; 
tint  mecbaniques  que  chimiques »  )uger  ,de  leurs  t^pj^us  &  lever  j^ous  le| 
^bftacles  cju'il  jiourroic  rencitocrer. ' 


St/R  UtilST.  NAWRELIE  £T  LES  j4RTS. 

Lamalgamation  des  minerais  dor  &  d'argenc  requ^rant  dans  les  fan* 
Series  en  grand  abfolunient  la  m^me  manipulation  (jue  les  proc^&  ea 
pecic ;  U  fauc  done 

j4.    Concafler  y  moudie* 
A  Torr^fier* 
C.  Tamifer. 

Amaigamer^ 
E.    Exprimer  le  mercure* 
F0    Dinilier  ramalgame* 
G.   Diftiller  le  nnercure  exprim^« 

Aflftner  fargenr. 
L    Faire  profit  des  r^fidus  qixi  pourroiene  eitcore  tbntimif 
de  For  6c  dc  rargen& 

ToifS  ces  ptoCiAis  demandeac  de  certainspr^parati6.  im  ob(ef  vations , 
1ine(ag^praci<|aey  qui,  dads  le  Trait^  du  Chevalier  cU  Born,  font  a  ia 
fuitedece  precis  tbtor6ri(|ue,  d^taill^&^clairds  derous  les  prdceptes  fon« 
damencaux  de  la  Chimie:  lis  font  en  outre  appuyes  de  tout  ct  que  1  ei^pMence 
offire  de  plus  convainquant  &  de  plus  folide^  &  orn^s  d*un  tr&i- grand 
Hombre  de  plandies  pour  nntellijp;eiKt  des  ofiacbines.  Car  ce  ntfont  point 
id  des  (imples  fp^culations  ^un  reve  -  cteox ,  ce  font  des  faits  8c<les  op^ 
rations  J  qui  depuis  plufieurs  mois  font  mis  en  ufage  a  Schemnitz  eK 
Hbngrie  ,  o&  le  premier  mouTm  d'amalgamation  a  ^tabli  en  Euiropo 
&  depuis  a  Joachimftal  en  Bobeme.  Tout  cc  que  TAuteur  obferyefiir  cha« 
que  procide  eft  experiment^  tous  les  jours  ,  cc  dans  le  mois  d'Aout'der* 
nier  a  ^t<^  foumis  i  rexamen  le  plus  rigtde  des  d'Elhujar  »  des  Ferber  ^ 
des  Tr^brar  des  Charpencier ,  des  Poda,  connus  dians  le  monde  (a vane 
pour  four  ce  quefElpagne  >  I'AlIemagne  &  la  Suede  pof!edent  de  plus  ba- 
bilcs  Min^ralogiftes ,  que  des  ordres  expr^  de  leurs  bouverains  &  l  envie. 
de  tout  voir  par  eux-memes  &  de  tout  favoir  ,  avoient  amen^  fur  les 
lieux  en  Hongrie ,  Sc  riums  par  le  hafard  le  plus  beureux  pour  I'Auteur  , 
2  qui  ils  ont  ddcern^  une  efpece  de  trk>mphe ,  en  applaudifTant  unanime* 
ment  a  fes  travaux  8c  recueillant  pr^cieufement ,  avec  les  Min^ralogiftes 
cnvoy^  par  S.  M«  Catholique  »  les  lemons  de  pratique  qa'U  leuc  doxw 
iu)it  lui  •  meme« 
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L  E  T  T  R  E 

A   M.   DE   LA  MfiTHERIE, 
RedaSeur  du  Journal  de  Fhyjique. 

Monsieur^  , 

Je  ne  ferai  aucune  4j(ficufc^  de  voui  commuoiquer  le  proc^d^  done 
je  fais  ufage  pour  preparer  les  briqaecs^  physiques ;  vous  m'avez  faic 
connoicre  que  c'^coit  pour  le  rendre  public  >  c'eft  pour  moi  une  occaiion 
de  vous  c^moigner  ma  reconnoiffance  >  de  rinc^rec  que  vous  prenez  \ 
communiauer  a  vos  Ledeurs  tout  ce  qui  peuc  piquet  leur  curiout^. 

On  a  Qonn^  le  nom  de  briquet  phyflque  a  une  petite  boite  de  poche, 
faiteen  fer-blanc>  Iaquelle  contient  des  allumettes,  une  petite  verge  de 
fer,une  bougie,  &  un  flacon  rempli  de  pbofpbore:  quand  on  veut  le 
procurer  de  la  lumiJre,  l*on  prend  une  des  allumettes ,  qu'on  plonge 
dans  le 'flacon  en  pioduifant  un  petit  &otrement  fur  le  phofphore,  & 
lorfqu^on  vient  a  la  reriter  du  flacon ,  elle  prend  feu  comme  fi  on  Teut 
ipprocb^e  d'un  cbarbon  embrafe;  ce  qui  donne  la  faciiite  d'aliumer  la 
petiPe  bougie  qui  fe  trouve  dans  la  boite  r  Ja  petite  verge  de  fer  fert  a 
firotter  vivemenc  le  phofphore ,  lorfque  rallutiiette  a  de  la  peine  a  prendre 
feu.  Je  ne  vous  parierai  point  de  iVtilit^  de  cette  nouvelle  invention « 
je  ne  vous  dirai  point  non  pju^  (i  elle  appartient  I  un  Italien ,  qui  le . 
premier  en  a  apport6  \  Paris  ^  i(y  a  environ  quatre  mois;  Tobjet  qui  peuc 
g^n^ralement  rnt^refler ,  eft  de  Givoir  comment  Ton  introduit  fans  danger 
le  phofphore  dans  le  flacon  »  &  comment  on  le  difpofe  \  s  allumer  auiu- 
tot  qu'il  a  le  contaA  de  I'air :  pour  cet  efFet,  I'on  prend  une  baguette  ou 
cylindre  de  phofphore ,  on  1  elTuye  bien  avec  un  vieux  linge,  on  le  coupe 
enfuite  dans  fa  longueur  en  quatre ,  flx  ou  huit  morceaux  ,  fuivane 
r6paifle<ir  de  la  baguette  de  phofphore,  &  fuivant  louverture  da  flacon  . 
que  I'on  veut  remplir :  on  laiffe  enfuite  le  flacon  ouvert  pendant  trois  ou 
quatre  heures ,  plus  ou  moins ,  felon  la  temperature  de  lair :  peu-a-peu 
le  phofphore  change  de  couleur^il.perd  fa  tranfparence»  il  devient  jaune, 

auelquefois  rouge;  c'eft  enfin  une  efpice  d  efflorefcence  &  de  d^compo- 
tion  qui  lui  arrive ,  &  dans  cet  ^tat  la  preparation  du  briquet  eft 
achev^e.  C'eft  alors  qu'il  convient  de  boucher  le  flacon.  On  peut  aufli 
acc^l^rer  cette  d^compofition  du  phofphore ,  en  foufllant  dans  rint^rieur 
du  flacon  9  lorfque  le  phofphore  y  eft  d^ja  introduit. 

Lautre 
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L'aucre  prpcede  conGAt  a  inrroduire  le  .phofphpre  encode  rout  hiirn^Je • 
&  i  ciiaiTer  i'humi4ice  a  i'did^  du  feii  j  mais  id  il  y  a  clef  accicjcQS  a 
,  prevoirj      le  flacon  de  criftal  peut  caflfer  a  la  moindre  chaleur  ;  8c 
a^.  fi  on  le  chaufFe  brufquement ,  le  phofphore  eft  lance  quelquefois  trfcs- 
loin  hors  du  flacon ,  &  meme  avec  ^xplofion.  Je  connois  plufieurs  Mar- 
chands  de  ces  briquets  a  qui  cet  accident  eft  arrive,  &  qui  ont  e^ 
brules  vivement(  mais  en  luivanr  Je  premier  procede,  rl  ny  a  point  ae 
danger.  II  fuffic  d*apporter  ccitre  pjudence  qui  eft  roujours  n^ceftairej, 
quand  on  &it  des  experiences  avec  le  phofphore.  A  regard  de  la  pxip^ir 
ration  du  phofphore,  je  renvoie  les  Leilelirs  au  Memoire de M.  Pelletier^ 
fuccefleur  de  MM-  Rduelle  ,  &  Apotbicaire  de  Paris ,  que  vous  av«c 
imprim^  d^ns  vocre  Journal* (cahier  de  jujllet  1787 Ce  Chimift^.  eft 
encore  p3rvenu  a  jfimplificr.Je  procede,  &  ilj's'eftfaic  un  pUi^.^  <|p  i}}^ 
volr  .cette  operatioD  a  tfuas  les  amateurs  qui  6ht  et^  d^us  (qjx  faborat^qir^ 
Je  fuis,  &c»    .        '  '  '  /  '  . .  ' 

  '    '  .  '         '  '   '  .it 

SUR  LE  SEL  ESSENTIEL  DE  LA  NOIX  DE  GALL^, 
pU  A.CIDE  GALLIQUe,  CONCRpT;;  . 

Traduh  du  Suedoisde  M.Szat  e'le  Cl}t  j^ar  Madame  PiCAKDEdlj* 

T  ^  ,  ' 

§.  L  tl  'Eus  occafion  de  remarquer  il  y  a  quelque  rems,  qu'il  fe  formoit 

.i^n  pr^cipite  paiticulier  dans  rintufion  de  tiQix  de  galle  pr^paree  par  i'eau 
,ic  chaux^Ce  piecipit^  etoit*  gris^  fic/funt  cxamh^e  au  ici^ni  paroiftoif 
-cciftaliin ;  U  avoit.  un  gout. ^cid^j  mais  pon  aftringenr  ;3il,. difiolvpit 
promptement  dans  Teau  chaude^  &  pri^cipitoit  le  vitriol^ de  mars  eq 
.noir.  .  ■    -  .'  ^  r::*  : 

$.  II.  Pour  mieux  connoitre  ce  fel ,  je  paflai  dans  im  tamis  groftier 
'  une  livre  de  noix  de  galle,  &  je  fis  infufer  cetre  poudre  avec  une  kanne 

(deux  pintes  trois  quarts  )  d  eau  pure ,  dans  un  ballon  de  verre ,  je  laifTai 
enfuire  repofer  quaere  jour;s ,  pendant  lequel  terns  on  remu^  fouvent  avec 
'  uae.baguetce.de  verre,  je  filtrai  U  liqueur  (2)  qui  etoit.  daire  &  qui 
avoi^t  ia  couleur  du  .vin  de  France ;  je.  la  laifTai  a  lair  iibre  dans  le  mcme 
ballon  de  verre  {implement  convert  de  papier  grisj  je  fis  cette  preparation 
au  niois  de  juin.  Un  mois  apres  je  revis  cette  infuHon  ^  &  j,e  la  trouvai 
.couveite  d'unc  pellicule  ^paifte  de  moififlure;  au  refte,  elle  navoic 


(i)  Mem.  de  TAcad.  Roy.  de  Siockolm ,  ^Ivmier  trim*  178^, 
f.  (i)  Si  on  dmplole  del'mi  <clvud€.^0fi:  que  Pon  faflS  digirer  le  mclang^)^  la 
.|:halear ,  rbfufion  i^'efl  pas  flajce        ce.qui  m'a  determine  a  employer  I'eau  froid^ 
&  la  digcftion  frbid. 

Tome  XXX,  Part.  /,  1787.  JANFIEA,  '  H 
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forrr^^  aucun  pr^dptt^  ,  eiie  n'avoir  pas  plus  la  fayeur  aArihgenre  qu  aa-« 
paraVant ,  mais  plus  acide  je  remi^  cette  inflifion  dans  le  meme  balldn 
^galement  couvert  de  papier.  Cinq  femaines  apr^ »  je  Texaminai  do 
nouveau,elle  ix6\t  bien  a  moiri^  ^vaporee-,  j*y  trouvai  un  precipiti ^psis 
de  deux  doigts,  &  au-defTus  une  pellicule  muqueufe ;  eile  avoir  perdu 
toute  faveur  ftyprique ,  &  coloroic  cependant  encore  le  vitriol  de  mars 
en  noir*  Je  filcrai  rinfufion  ,  8H*expofai  encore  une  fois  a  lair  librc  ; 
rautomne  fuivanre,  la  plus  grande.partie  ^coic  ^vapor^e,  misiis  ce  qui 
Ireftoit  &oic  m^ld  de  beaucToup  de  pricipit^.  Je  reunis  rous  ces  P'^ci- 
pir^s ,  &  je  verfai  deflTus  de  Teau  froide  ;  apres  qu  ils  fe  furent  depoles  ,  jcf 
d^cantai  I'eau ,  &  j'y  verfai  alors  aurant  d  eau  chaude  qu'il  etoic  necefTaire 
poi^r  leur  diflblunon  ;  je  Bltrai  le  tour » la  liqueur  ^toic  d'un  brun*;aune ; 
yt  la  its  ^vaporer  ^  une  douce  chaleut ;  peiidant  i'^vapor^tion ,  une  partie 
ftrpri^cipica  cortime  un  fable  fin^  &  pairie  forma  au  fontl  des  criftaux 
di(pof<§s  en  foleil ,  ce  fol  etoit  gris ,  &  nialgr^  les  diffoldtion^  &  criftallU* 
iarions  r^pet^es ,  il  me  fur  impodible  de  Tobtenir  plus  blanc. 
'  $.  II L  Ce  fel  de  noix  de  galle  fe  comporte  de  la  maniere  fuivante ; 
.  4^  II  a  un  gout  acide,  il  fait  eiServelcence  avec  la  praie  &  colore  en 
"Tduge  l^infufion  de  tournefol. 

2^  Pour  difJbudre  complettement  une  demi-once  de  cf  fel ,  il  faur 
une  once  &'demie  d'eau  bouillante ;  mais  au(fi-r6t  que  la  diffolution  fe 
refroidit ,  le  tout  forme  iine  hfiafle  concrete  compofee  de  pecits  criftaux. 
Une  demi-once  de  ce  fel  exige  douze  onces  d'eau  froide  pour  fa 
diflblution. 

3^  II  (e  didbut  tr2$-aif(^ment  dans  fefprit-de-vin :  pour  une  demi-once 
de  ce  fel  il  ri'en  feut  quune  demie  d'efprit-de-vin  bouillant,  roais  fi  on 
emi)Iofe  T^fprit'Kle-vtn  froid ,  alors  il  &ut  pour  une  diemi-once  deux  onces 
d-efprfr.     '  .     -  . 

4^  Dans  un  creufec  si  feu  otivert ,  il  s'enflamme  prompremenr ,  fe 
fond  en  donnant  une  odeur  agr^able;  mars  il  donne  enfiiite  un  charbon^ 
qui  fe  r^duit  difficilement  en  cendres. 

J®.  Didill^  dans  la  cornue ,  il  devient  d  abord  fluide ,  &  donne  un 
phtegme  acide  ^  il  ne  pafle  point  d'huile ,  mais  a  la  6n  il  s*^live  un  fublime 
nlanc »  qui  s'atrache  au  cpl  de  la  comue,  &  qui  y  rede  fluide  aufli  lon^ 
tems  qu'tl  eft  chaud  j  mais  enfuite  il  fe  criftallife;  on  trouve  dans  la  cornue 
beaucoup  de  cbarbon.  Ce  fublime  a  prefque  fodeur  &  le  gout  de  Tacide 
benzonfque  ou  (el  debenjoin  <  ii  fe  diflbut  auffi  bien  dans  feau  que  dans 
Tefprit-de-vin ;  il  rougit  I'infiifion  de  rournefol,  &,  ce  qui  eft  remar- 
quabje ,  il  precipite  les  diffobtions  metalliqties  avec  leurs  diiF<^rentes 
couleurs ,  &  le  virrbl  de  mars  en  noir. 

6^.  La  difTolution  de  fel  de  noix  de  galle  ^mttt  dans  la  diftblutson 
d'or  la  rend  d'un  verd  fombre,  Seen  pr^ptce  i  la  fio  une  poodre  brune 
qui  eft  de  I'or  i^vivifid. 
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7^  La  diifolution  d'argenr  devienr  brune,  &  depofe  a  la  chaleur  une 

poudre  grife  qui  eft  de  Targcnt  rtfvivifiii. 

8^  La  dilTolurion  de  inercure  eft  precipir^e  en  iaune-orange. 

p**.  La  dillblution  tie  cuivre  donne  un  precipite  orun. 

10^  La  diHTolution  virriolique  de  fer  devient  noire  ^  plus  I'eau  en  eft 

cbarg^e » plus  la  couleur  eft  fonc^e. 

Xl^  Le  bloitib  dillous  dans  le  vinaigre  eft  precipice  en  blanc^ 

12*.  Le ptfinufh  donne  nn  precipice  dun  jaune-citron, 

13^  L'acide  molybdique  devient  <l*un  jaune  obfcur^fans  qu'ily  ait 

aucun  pticifAxi^ 

I4^  L.a  placine,  le  ;Einc » I'acide  arfenical,  Tetain^  le  cobalt  fic  U 
tnangan^fe  n  eprouvenr  aucun  changemenr* 

lf^  Les  diifolucions  de  caice,  de  magn^iie ,  d'aiumine  &  de  barote* 
fie  font  pas  decompolees ,  mais  I'eau  de  chaux  donne  un  pr^cipit^  gris 
abondanr. 

1 6^  Le  fel  de  noix  de  galle  eft  chang6  en  acide  faccharln  par  Tacide 
nicreux  diftill^  delTus  fuivant  le  proc^de  ordinaire. 

$.  IV.  Le  precipir^  blanc  oue  Ton  obrient  lorfque  Tacete  de  plomb 
.eft  precipice  par  la  noix  de  galle,  peut  ecre  de  npuveau  d^compo(%  pajc 
Tacide  vitriolique*  &  on  obtient  le  fel  de  noix  de  galle  dans  fa  plus 

f rande  pureed  >  maintenant  comme  rinfuHon  de  noix  de  galle  precipite 
acere  de  plomb ,  j'ai  cru  pouvoir  me  jprocurjer  ce  fel  d'une  maniere 
iencore  plus  exp6d«cive>  mats  cela  ife  ma  pas  r^ufti ,  car  lorfque  feus 
decompofii  ce  precipit^i  par  le  moyen  de  Tacide  vitriolique  » je  retrouvai 
fnon  infuGun  de  galle  avec  fon  gout  aftringent  ordinaire. 

Si  on  diftille  la  noix  de  galle  i  un  feu  violent ,  on  obtient  un  pMegme 
jacidule  dohtlodeurneft  pas defagr^ablei  il  ne  paffe  point dliuile ,  mais 
a  la  fin  il  s'elcve  du  fel  volaril  pareil  i  celui  que  Ton  obtient  du  fel  de 
noix  de  galle  diftille  (§  III^N*.  j),  &  quia  les  memes  propri^c^s, 
II  paroic  d  apr^s  cela  que  ce  (el  exifte  tout  formd  dans  I'infufion  de  noix 
.de  galle,  quoiqu^on  ne  puifle  pas  I'obcenir  par  la  voie  de  criftallifarioii 
.ordinaire, car  il.cft  nintimement  uni  avec  quelque  piincipe  muci|agineux  » 
oaautre  matiere,  quelle  ne  peuc  en  tore  f^pari^  jGi^.  uti  mouvement 
]ncerieuru)u  fans  fermentacioD. 
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M      M  O  I  R 

Sur  Ig.,  Pfifiderie  &  les  ^Forges  ,Rqyales  etabties  au  Creufot  s 
pfes  Mont  Cenis  eh,Bourgogne  yfour  fondre  la  mbie  defer 
&  ciffiner  la  fonte  avec  da  cbarbon  de  terrej^  par  U  moyen 
des  machines  a  feu  ^  &  fur  la  Manufadure  des  Crijtaux 

t.  dc'-ld  Heine  j  tranfeWe  au  niimt  lieu  7  -  •  * 

•^•'^   •    '  '  ?af'  M.  Dft  LA  MfiTTHERIF.  ' 

Les  mines  de  charbon  qui  fe  trouvent  au  Creulbt,  pres  Mont  C^nis, 
font  de^'  plus  riches  y  8c  quelques  lilons  parbiflent  avoir  jufqu'a  foixanre 
pieds  de  puidance.  Ce  cbarbon  eft  de  la  meilleure  quality.  II .  contiertt 
n^$rpeu  de  pyrires,  &  par  confeqiient  jrr^s-^peu .  de  loufre. 

J  On  trouve  aufli  dans  le  voifinaee  des  mines  de  fer.  rreis*abondantes ,  & 
'les'fefs  quon  en  a  retires  font  d^ne  trcs-bonrie  qualir^l 

Tous  cesavao^ages  rdunis  engag^rent  le  Gouvernement  1  ^rablir  au 
Creufot  une  fonderie  pour  coulej  des  canons^  des  tuyaux  de  conduite 
d'eau.  Sec. 

*  Mais  n'ayant  pbjnt  I'eaa  n^cefTake  pour  faire  aller  les  foufflets  &  les 
marrtfaux  ,  &c.  on  fongea  i  y  fuppldet  par  les  machines  si  feu  ,  comme 
*6A' fe  pratique  en  Ahglererrd.  ' 

'    Les  Anglois  commenc^reiftll  y  a  environ  trente  ans,'J faire'des  effais 
pour  fondre  la  mine  de  fer  avec  du  coack  (charbon  de  rerre defbufr^ )•  ^ 
Ces  experiences  ayantr^uflfijle  proc6d6  fe  repandit  bientot  dans  route  la 
Grande-Bretagne.  Mais  les  fourneaux  ^tant  ucu^s  fur  des  cours  d*eau  plus 
■  <)u  moins  iloi^nh  des  mines  de  charbcJn ,  le  tranfport  de  cette  matiSr'e 
*premiete  occanonnoit.des  frais  qui  diminuoient  beaucoup  Tutilit^  de  hi 
"diidouvcne,  &  f6o  avantag^  ft  oornoit  a  rdcsnomie  du.  bois,  dont  fa 
dif^tre  commen^oit  a  fe  faire  fenrir  en  Angleterre.  Cepehdant  pluficuifs 
Maicres  de  forges  ayant  trouv^  de  petits  Prangs  a  portee  des  mines  , 
^tablirent  des  machines  a  feu  qui  remonroient  I'eau  fur  des  roues  qui 
faifoient  mouvoir  les  fouflflets.  Cetre  fau  rctomboit  par  les  roues  dans  cies 
refervoirs ,  d  ou  les  machines  la  remontoient  fur  les  mcmes  roues.  On 
produifoit  ainfi  un  affez^  grand  eflfet  avec  rrcs-peu  d'eab  ,  &  il  n'y  avoic 
^  aautre  dechet  que  celui  de  I'^vaporation. 

On  chercha  bientdt  les  moyens  dappliquer  plus  direcSlement  la 
puiflijQCt  niotrice  afin^jl'en  obfenhr  tout  reffet  poifible.  Au  lieu  d'afpirer 
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&  Tcfouler  Teau  gui  faifoit  mouvoir  les  roues  ies  foufflers,  on  imagina 
d  afpirer  &  de  refouler  1  air  meme*  La  xnachine  a  feu  foufflante  que  Ton 
emploie  pour  cet  objec  dans  beaucoup  de  fourneaux  en  Anglererre ,  & 
done  on  fe  fere  a  prefent  a  MontCenis,  n'eft  autre  chofe  qu'un  grand 
fouffler  mu  par  la  vapeur ,  randis  qa'il  ltd  par  le  poids  de  I'eau  dans 
ks  uHnes  lituees  fur  des  courans  d'eau c'ed  a  dire ,  que  le  ruyau  de 
pompe  qui  dans  Ies  machines  a  feu  ordinaires  plonge  dans  i'eau ,  Tafpire 
&  la  refoule^  dans  celles-ci  nafpire  que  de  Tair  ,  qui  enfuire  refbule  eft 
conduit  01^  I'on  veur  par  des  tuyaux  de  fer.  On  imagina  queique  terns 
apres  de  faire*  mouvoir  les  gros  niarteaux  egalement  par  Tapplicarion 
direde  de  la  puifTance  de  la  machine  a  feu  ,  ainfi  qu'on  ie  dira  piiis  has.- 
L  on  a  r^uni  au  Greufct  routes  ces  inventions:  utiles  ,  qui  font  allec 
deux  grandes  forges  &  quatre  hauts  fourneaux.  Deux  de  ces  fburneauK 
font  places  dans  une  grande  halle,&  les  deux  autres  dans  deux  halles 
lat^rales.  La  grande  balle  contient  encore  quatre  fours  areverbere  deilinds 
a  refondre  la  fonte  pour  couler  des  canons ,  des  cylindres  ou  tuyaux  pour 
conduire  les  eaux  j  &c.  Dans  cette  meme  halle  font  deux  etuves  pour 
tecuire  les  monies ,  une  grande  fofTe  011  Ton  place  ces  moiires,*  &  phmeufs 
gnies  au  moyen  defquelles  on  manoeuvre  les  modeles  Sc  chaflis*  fervanc 
au  moulage,  ain(i  que  les  monies  que  Ton  place  dans,  la  foffe  &  qu'oh 
cn  *  retire. 

Entre  les  deux  fourneaux  eft  une  machine  foufflante.  Je  ne  pourrai  la 
decrire  qu'a  Taide  de  beaucoup  de  planches.  Je  me  bornerai  done  i 
dire  qu  a  Textremite  du  balancier  oppcfe  a  celle  du  cylindre  a  vapeurs 
pend  la  tringle  d'un  pifton  mu  dans  un  cylindre  de  fix  pieds  de  diametpf. 
Ce  pifton  par  le  moiivenient  du  balancier  afpire  &  refoule  Tair  qui  palle 
par  des  tuyaux  dans  deux  cylindres  a  peu-pres  egaux  'en  diamdcre  au 
cylindre  travaillant.  Ces  cylindres  portent  chacun  un  pifton  charg^ 
d  un  poids  de  huit  a  dix  milh'ers  qui  comprime  Tair.  Lrorlqu'ii  y  a  peu 
d'air,ils  defcendenr ;  &quand  ily  en  a  beaucoup, ils  mojitenr.  Certe  com- 
preflibn  rend  continuellefouffle,  qui  fans  cela  feroit  interrompu  a  chaque 
coup  de  pifton.  Ceft  par  cette  raifon  que  Ton  nomme  ces  cylindres 
r^gulateurs.  L'air  pafle  des  r^gulateurs  par  des  tuyaux  de  fonte  aux  tuyaux 
des  hauts  fourneaux.  La  machine  foufflante  peut  do^tner  troismiile  pieds 
cubes  d'air  par  minutes ,  en  donnant  feulement  quinze  coups  de  pifton* 

Les  deux  cylindres  reguiateurs  portent  des  tubulures  auxquellcs  on  a 
adapt^  des  tuyaux  de  conduite  par  011  I'air  fe  rend  aux  tuyeres  des  deux 
hauts  fourneaux  fitues  dans  les  halles  lat^rales. 

Une  feconde  machine  foufflante  eft  etablie  dans  Tune  des  fqrgcs,  & 
Ton  en  conftruit  une  troificme  pour  1  autre  forge.  Ces  trois  machines 
fourniront  tout  lair  neceflaire  au  foufflage  de  quatre  hauts  fourneaux,  & 
de  feize  affineries  de  forge.  L*'afSnage  du  fer  exigfeant  que  le  foufflo  foit 
gradu^ ,  on  y  parvienc  dans  les  forges  ordinaires  par  ie  moyen  de  la  palle 
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que  Ton  inonce  Oii  que  ion  baide  pour  donner  plus  ou  moins  dVau  a  la 
roue.  On  remplic  cec  objec  aux  forges  du  Creufot  par  un  robinec  piace  lur 
le  tuyau  4e  conduice  dair  que  I'o^  ouvre  pl^s  ou  moins  ^  fuiyanc  beloin 
air  qu  a  i'afSnerte^ 

11  y  a  huit  aBiaeries  dans  chacune  des  deux  fbrgeSii 
^9  ni^cbtne  qui  fait  mouvoir  les  marceaux  ^ft  compoftte  comme  la 
precedence  d'uQcylindre a  v^peurs  ji: dune  cbaudicre.  Mais  ii  Textr^mit^ 
du  balanciifx  oppofee  ^  celle  du  cylindre  >  il  y  a  un  ciranr  de  fer  tote 
pefanc  qui  tient  ie  bouron  de  deux  manivelies»  Ces  .manivelles  (but  fix^ 
nux  axes  de  deux  9rbrps  coumans  qui  portent  les  camcs  quiiont  mouvoir 
ks  marteaux.:  &  coiqme  la  puiflTance  de  la  machine  eft  alternatire^  & 
que  la  refiftance  du  marreau  n^eft  pas  uniformfr,  on  a  piacd  fur  ces  arbres 
toumans  dei  volans  At  vingt  pieosde  di^mme  en  fonte^  dont  le  |K>.id$ 
jcon^ic^i^rable  i^galife  la  piiiflance  de  la  machine,  ainfi  que  la  retrftance. 
Cettjp  machine  fait  mouvoir  deux  marteaux  de  fept  a  fauit  cens  livres 

3ui  frappent  cipnt  vingt  coups  par  minutes  y  &  deux  martinets  qui  donnenc 
eux  cens  quarante  coups.  On  peut  augmemer  ou  diminuet  infiantane* 
ipent  ia  vUjsfTe  de  cette  inachine ,  en  iui  fatifant  donner  plus  ou  moin$ 
de  coups  de  pilton ,  fuivant  les  circonftanjces*  On  peut  meme  Tarreter  i 
I'inftant  oi!^  ceU  e(jb  necedaiie  s  &  les  moyens  qu'on  empioie  pour  graduer 
le  mouyement  des  marteaux  mus  par  la  machine  i  feu  »font  audi  faciles 
iSc  audi  cercaiQS  ^e  ceu^  4onc  on  le  fert  dan$  )f%  forges  allant  par  le  cour$ 
4e  Teau. 

Les  quaCTit  liauts  fourneaiHC  peuvent  produirc  par  an  diacun  deui^ 
n^ii-lions  cinq  cens  miiliers  de  fonte»  &  enLemble  dix  millions^  Une  partift 
ide  cetce  fonte  (era  employiei^n  canons  >  cylindres ,  niyaux  &  autres  objet$ 
de  comnier-ce.  JUe  farplus  (era  affin^  &  ^onverti  en  fer  forge. 

Les  fourneaux  &  ies  forges  font  fituds  a  trois  a  quarre  cens  toiles  de$ 
puits  dVxttadion  du  charbon.  Ce  copibuUible  eft  rranfport^  de  la  mine 
fur  qn.e  pjace-forme  dans  des  chariots  qui  roulent  fiir  des  chemins  de  fer. 
Pour  ies  conftruire  .on  jcommence  par  approprier  le  rerrein  de  manicre 
ji  donner  jpne  peiice  de  quarry  a  fix  lign/es  par  roi(es.  La  penre  eft  inclin^e 
4es  puits  a  la  iondetie,  a£n  que  ies  chariots  dcfcendtnr  toujours  a  charge^ 
&  monterit  quand  ils  feme  vuides.  Sur  ce  terrein  ainfi  prepare  on  pofe  de 
trois  pieds  en  twjis  pieds  des  traverfines  fur  lefquelles  on  cloue  avec  de$ 
(cheviUes  de  bois  des  longuerines.  Ces  longuerines  font  efpac^es  d'ua 
imervalle  ^gal  i  la  voic  du  chariot.  A  mefure  que  les  hauts  fourneaux 
foMmiflent  de  ^nte  ^  on  pofr  fur  les  ionguerincs  de  hois.  4es  barreaux 
-de  fonte  de  fer ,  cf  qui  diminue  le  frortement ,  &  rend  le^i  chemins  plus 
folides.  JLji  plus  grange  partie  de  ces  cl\emins  de  fer  eft  deia  faite. 

Le  chariot  conliftc  dans  une  plarre  forme  lur  laquelle  eftadujctie  unja 
c^iffe  oii  Ton  met  le  charbon.  Les  roues  (b^t  de  to.nte  de  fer ,  &  chaque 
toue  a  foB  edi^u.  Ce  diariot  roulant  fur  une  furface  parfa^cemenr  ume» 
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Be  (ormie  for  urt  plan  inclin^^  uti  cheval ,  qui  dans  un  tetrein  ordihair^ 
rrafneatec  pdneun  millier  ou  douze  cens  pefant,  eft  capable  de  conduire 
cinq  milliers  peianr«  11  en  r^fulte  une  ^conomie  de  quatre  cinquiemes  dans 
Its  firais  de  tranrporr. 

,  Le  charbon  <e  defbufre  fur  la  platre- forme  qise  les  chen)ins  de  fee 
ttaverienn  Certe  plarre-forme  eft  ^-peu-pres  au  niveau  des  gueulards  des 
bauts  founieaux ,  c  eft*i-dire^  de  leurs  ouverrures  fup^rieures  par  iefquelltf 
on  jette  le  charbon  &  la  mine.  Sur  certe  platte-forme  eft  un  rerervoir  ou 
la  p^mpe  k  fevt  foufflante  monte  route  Teau  necefTaire  au  defoufcement.  . 

On  litft  pour  le  defoufremenc  i-peu<-pr^  le  mcme  proc^  aue  pour  le 
ebarbonnage  du  bots«  On  amoncik  circulairemenc  cin<|  ou  ux  milli^r^ 
de  charbon  de  rerr^  en  morceaux ,  dont  le  plus  perit  dote  £(re  au  moioi 
Sfos  cbmme  un  onif.  On  prarique  au  miiiea  une  cheminfe  ou  Ton  met. 
le  feu.  II  gagne  du  centre  i  la  citcon  Florence ,  &  a  mefure  que  Ton  juge 
le  charbon  ruffi(ammentd^fou&^»  on  ^rouiTe  ce  feu  dans  les  parries  qui  en 
ibnt  fufcepribles  en  y  jertanr  des  efcarbtUes  ou  poufti^res  de  charbon*  Le 
charbon  ainH  fepar^  de  fon  birume  Sc  de  la  petite  quantite  defoufre  que 
les  pyrites  peuvenr  y  fburnir  ,  fe  nomme  coactc  en  anglois ,  &  eft  propre  h 
la  hidon  des  mines  de  fer.  Ces  derails  prouvenr  que  le  mor  charbon  de 
terre  eft  rr^s-impropre ,  &  doir  induire  en  erreur  les  perfonnes  peu  verfeos 
en  Hiftoire-Naturelle.  Le  charbon  d^  rerre  n  eft  pas  plus  charbon  que  le 
bois.  Pour  r^duire  Vm  & I'aurre  k  lerat  cbarbonneux  il faut  les  privet 
dune  partie de  leurs  fubftances.  Dans  le  bois  ceft  I'huile  &  Teau :  dans 
le  charbon  de  terre  c'eft  principalement  le  bitume  &  la  partie  fuifureufe 
qui  eft  quelquefpis  meUe  au  charbon  c'eft  enfin  une  efpece  de  diftilla* 
tion  donr  le  r^fidu  eft  le  conck,  d'apr^  les  mcmes  principes  que  le  bois 
fe  converrir  en  charbon.  11  y  a  pour  Tune  &  1  autre  converfion  queiques 
difTifrences  de  proc^de ,  comme  il  y  a  des  di^F^ences  dans  la  nature  des 
corps  qu'on  veut  charboiuier. 

La  mine  de  fer  qu'on  emploie  au  Creufot  eft  de  bonne  adalire« 
Son  analyfe  par  les  acides  a  donn^  o>yo  parties  de  terre  calcaire, 
0)20  parties  de  terre  argileufe  maniale ,  &  0,^0  parties  de  fer^- 
Elle  eft  fous  la  forme  de  oolites. 

Le  proc^d^  de  la  fufion  des  mines  au  coack  differe  peu  de 
cdiii.quon  fuit  pour  les  fondre  avec  le  charbon  de  bois.  En  g6n6-^ 
lal  on  obtient  une  fonte  ,  &  meilleure  ,  8c  en  pigs  grande  quan-» 
titiS,  lorfque  les  fourneaux  ont  plus  de  capacity,  Sc  que  le  feu  eft 

]>Ius  vif,  foit  par  la  nature  du  combuftible,  foic  par  Tetfet  des 
biifflets. 

Les  fourneaux  au  charbon  de  bois  ont  larement  plus  de  vingc 
pieds  de  haureur.  Ceux  de  Mont  C<nis  ont  59  pieds  ,  &  leurS 
autres  dimen/ions  font  proportionn6es  it  cette  hauteur.  D'un  autre  cor^ 
le  coack  fournit  beaucoup  plus  de  chaleur  a  volume  ^gal »  que  in 
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cbarbon  de  bois  ,  &  enfin  chaque  machine  foufBante  de  Nfpne 
Cents  peur  donner  3000  pieds  cubes  d'atr  par  minute.  Les  rrois 
machines  fournironc  done  pOOD  pieds  cubes  pour  quaere  hauts 
fqurneaux  &  feize  afHneries.  Comme  I'experience  a  prouve  que 
quaere  affineries  cbnfommoienc  Tair  n^ceilaire  pour  un  fourneau , 
on  peur  fuppofer  que  les  crois  machines  ayanc  un  produic  de  pOOO 
pieds  cubes ,  alinienxeroienr  neuf  fourneaux  de  mille.  *pieds  cubes  d*aic 
ehacun  pendant  une  rainure  :  &  les  plus  fort;  foufflers  d^.  fourneau 
en  "France  ne  fourniflTent  pas  JOO.  pieds  cubes  d*air  dans  le  meme 
efpace  de  terns.  Ainfi  Tagent  qui  enrrerient  la  combuftion  des  four- 
neaux de  Monc  Onis  produira  un  effet  plus  que  double  de  celui  des 
autres  fourneaux.    .  .  ,h  . 

•  *  On  peut  conclure Tqu'une  plus  grands  capacici  des  fourneaux,  unc; 
quanrir^  dair  plus  con(id^Table.>.^  i^}COiTU)uAible  plus  a<Slif  doivenc 
augmenrer  Tintenfite  At  la  cbaleur  ;  &  comme  oh  ne  peut  douret 
que  c'eft  de  cette  iiTtenfit6  que  depend  le  plus  ou  moins  de  qualit^ 
de  la  fonte  ou  du  fer ,  on  doit  attribuer  4.  cette  caufe  feule  &  le 
plus  grand  produit  ,  &  la  meiileure  qualire  de  fer  que  I'on  ob« 
tient  par  le  proced^  qui  fe  pratique  au  Creufbt^ 

Si  la  fufion  des  mines  de  fer  au  coack  differe  trcs-peu  de  celle 
des  mines  au  charbon  de  bois ,  il  n'en  eft  pas  de  meme  de  1  afB- 
nage  de  la  fonte  en  fer  forge.  ^ 

Dans  le  proced^  qu'on  a  fuivi  jufqu*a  prefent  en  France  ,  la  fonte 
plac^e  au  contrevent ,  commence  par  rougir  ,  fe  fond  enfuite  & 
tombe  dans  le  creufet  d'affinerie  qui  eft-  rempli  de  fcories.  L'ouvrier 
remue  cette  fonte  avec  le  :  ringart ,  &•  cette  manipulation  ,  ainfi 
que  le  contad  des  fcories  ,  font  prendre  a  . la  fonte  une  confiftance 
pateuft.  Enfuke  le  forgeron  la  pafle  au  vent  .ou  elle  iloit  ctre  epure« 
a  la  plus  grande  chaleur.  II  p^trit  enfemble  avec  ce  meme' ringart 
les  diflferens  liiorceaux  qu'il  reqnit  au-deflbus  de  la  tuyere.  Lorfque 
la  loupe  eft  form^e  il  ia  tire  du  creufet,  &  la  porte  au  martjcau  oik 
il  la  cingle  J  c'eft  -  a  -  dire, ,  qu'il  en  forme  une  efpcce  de  paralle- 
lipipedes  du  poids  de  60  a  80  livres ,  que  ion  etire  enfuite  en  barres 
par  des  chaudes  fucceftives. 

Dans  le  proc^di  anglois  la  fonte  port^c  aux  affineries  y  eft  tra- 
vaillee  dans  le  vent  par  Touvrier  comme  dans  la  methode  qu'oa 
vienx  de  d^crire.  Mais  au  lieu  den  petrir  les  morceaux  &  de  les 
raftembler  en  une  feule  loupe ,  on  les  porte  feparement  fous  le 
marteau  ,  a  mefure  que  Ton  les  juge  afSn^s.  Ces  morceaux  du  ppids 
de  cinq  ou  C\x  livres. plus  om  moms;  ainfi  battus,  fe  nomment  pla- 
queues.  On  les  tranfporre  dans  un  magafin.. 

La  percufGon.du  marteau  detacbe  auffi  de  ces^ plaquettes  plufieursf 
petits  morceaux  y  &.eo  r^duit  m6me  le  pourtouc  en  poufliere.  Ces 

morceaux 
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fliorceaux  tres  -  menus  ,  ainfj  que  la  pouflicre  (one  tranfportes  a  ua 
laTok  CH^  on  les  netroie. 

On  met  fofuice  les  pl^queetes  recouverres  de  per'rs  morceaux  it 
de  la  pouflsere  dans  dcs  creufers  qui  contiennenc  6o  livres  de  fee 
cbacuo. '  Ceux  -« ci  font  mis  ^ans  des  foqrs  a  reverbcre  »  bu'  les  dif- 
£erens  morceaux  k  foudent  enfemble^  Au  bout  de  quarre  heures  let 
pors.ii;  foodeoc',  &  les  morceaux.  de  fer  qui  y  font  concenjiis  ne  for- 
ment  plus  .qu'une  feule  mafic  que  Ton  porce  aux  marceaux  pour  1'^ 
lixer  ea  barres. 

Tel  ^ft  l&  proc^d^  daffinag^  que  pratiquent  les  Anglois^  ^  S^i^ 
denne  au  fer  ainfi  prepare  beaucoup  de  du£^ilite  &  de  t'enacire.  Les 
experiences  qu*on  a  faires  \  Mont  C^is  one  prouv6  quVu  6gard  I 
la  bonne  quahr^  de  charbon  qui  ne  contient^  pour  aihu  dire , 'point 
dfe  pyrites  y  on  pouvoix  obreair  du  Ger.  de  bovine  qualice,  .en'  for- 
xnanc  ia  loiipe  dans  le  irreufet  meme ,  ainfi  que  cela  a  lieu  dans 
1  ancien  ^  proc^e  qu  on  vienc  de  d^crire  ,  &  fans  avoir  befoin  Je 
reduire  h  fonre  affin^e  en  petires  plaquettes  ,  que  Ton  foude  eilV 
fiiire  a  la  flamiae  des  fours  a  reverb^re.  . 
.  Cependanc  comme  11  eft  bien  d^montr^  ,d*une  autre  part  que  qs 
nouveau  prox:^^  dofine  au  fif>  route  la  quality  don  t  il  peiit  (Strd 
fii(ceptihl&  ,  jon  s'eft  d^tterfiiiiie  \  les  pratiquer  tous  d<?ux  s  par 
ce  moyen  ie  public  trouvera  a  s'afTortic  dans  la  meme  forge  de 
pluHeurs  efpcces  de  fen 

Le  procidi  anciea  eft  moins  ditpendieux  ;  mats  le  fer  eft  de 
moindre  qualice  ,  8e  par  confequent  coute' moins  cher.  Le  proc^d^ 
Douvisaueft  un  peu  plus  couteux.  II  doniie  idlu  fer  de  premiere  quajief ; 
dont  le  prix  eft  un  peu  plus  baut. 

La  manufadure  de  criftaux  ^tablie  au  Pare  de  Saint  -  CloucI- fafc 
43e  la  gobeleterie  audi  belle  que  celle  d*AngJlct*;rre.  On  y  a  au^ 
fabrique  de  tr£s  -  1>eaux  luftres  ^  du  flmt-glafs  dont  les  optl« 
ciens  onr  ii&  fort  conrens,  * 

Mais,  la  qualire  du  vexfe  a  foiivent  varie  ,  ^irce  que  le  ch^ff- 
bon.de  terre  dont  on  cbauj^oit' les .  fours  a  Saint  -  Cloud ,  n'Jroit  p^Sj 
roujours  egalemeac  bon  ,  quelque  fain  que  l!on  prit  p  )ur  le  choi- 
fir.  Ceft  un  trcs  -  grand  inconvenient  que  d'avoir  un  charbon  d*une 
qualite  in^gale  j  car  on  ne  .peur  plus  etablir  une  marche  r^gulicxe 
dans  les  of^rations.  ,  J^prfqiie  1^  feu  n'eft  pas  aflez  ardent ,  la  fufi'On 
fe  fait  trop  LenteoieAtc,  ;^..Up'|?..  parti e  deis  ^ft^^^  doiye'nt  fervir  de 
fcndants  jevaporfL;,  rou>  bien  .elU  eft  incomplitte  ,  la .  diffoluridn 
refpeiUve  des  partiei  qui  formejii  le  verre  Veft  pas  affez  JJarfaite. 
D*ou  naiffeur  loeil  .gelatineux  les ;  fils  &  les  biUl^s  qtii'  alt^renc 
la  pureti  du:.y.erre mal^rt;  Texadi^pde  des  ptQC/^de^  qu'on  fuit.  , 

La  quality  in^t^al^  &  jfouvent  mauv^ife  du  cBdiboa  de  terre  VLlm 
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toif  pas  le  feul  inconvenient  •  auquel  fut  fujet  retabliflTemenc  fait  3 
Saint  -  Cloud.  Le  prix  exceflif  de  ce  combuftible,  celui  At  \i  rtiain* 
d'ceuvre  a  jJeiXX  lieues  de  la  capitale  ,  l>fpace  trop  rcfferri  des 
attetiers  ,.^f6it^  iin  obftacle  i  fes  fucc^s.  Ccs  motifs  ^toient  plus  que 
(uffifans  pbilr  en  changer  le  loCal.  En  la  pla^atit  aa  Creiifot ,  eltc  fe 
Irouve'fur  urfe  mine  de  chatblan  de  terre  excellent,  &  dune  qusr- 
lit^  ig^L^I^WW^ui^  elle  fo^ira  de  touy  les  autres  avantagcs  de  ce2 
feablineAient.  Elle  poifrra  done  fans  diflSculte  itctidre  fes  progrcs  ,■ 
&  picpportionnct  fes.  operatioTis  aux  befoins  des  differerites"  parties  dil 
jfloyaurt?.'  Ainfi  le  rnidi  dfe  la, France  manquant  dc  verres  en  table, 
"f  ^aufe  de^  lbn' elolgnemeiit  de$  "manufaduVes  de  ;  verres  de  trette  e(^ 
j)cce  ,-"la  ver^^  Ten  approvifionher  par  it 

canai^dli  Charollofs  ^  ^air  la  Saorte  *8c  le  Rhone.  ■  . 

Les 'bafimeris  p6*ur  .un  fi  bel  ^tablifletfient  &  une  audi  grande 
quantity  d'ouvrages  differens  devoient  avoir  unt  ^tendue  fuffifanre  , 
afin  Qu'il  n^y  eut  point  de  confu/ion  parmi  les  ouvriers  dans  le 
tems  du  travail.  II  n'^toit'  pas  moins  n^cefTaire  de  les  cbnP 
^truire  d'une  manicre  folide  &  (Wcable.  On  a  fu  rennir  Turi  it 
Taufre.  On  croiroit  peut.-fitre  ,  au  ofefmler  coup-d*OBil  ,  quils  font 
nop  ^tendus.  Mais  lotfquon  entire  aln^  les  details ,  on  s'apperi^it 
bientot  qu'il  n*y  a  que  ce  qu'ekigeoit  la  commodity.  Et  ce  qoi 
prouvB  encore  mieux  qu*on'  eu  tn  vue  ique  Futility ,  c*cft  qUe 
MM.  les  Adminiftrateurs  &  Diredeurs  n'ont  point  d'habitarion  par- 
ticuticre  con\me  dani  teaucoup  d'^otres  ^rablHremens  moins  confi- 
^i^rables,  &  jIs  font  log^s  dans  Jes.  m£mes  batirtrens  que  les  ouvrier?. 
*  '  11  manquoft  uhe  riviere  navigable  ixx  Crcfulbt  pour  (acrlirer  les 
transports,  Ceft  ce  que  v^procurer  dans  trbis  quarre  arts  le  tiou- 
tveau  canal  qu'on  ouvre  pour  ^rablir  une  communication  cnrre  ia 
^Sjione  a  Chalons  ,  &  la  Loire  a  Digoin  ,  &  dont  une  partie  eft 
*^d^ja  faite.  II  ne  pisiflera  qu  a  urte  lieife  &  demie  de  la  fonderie ,  & 
MM.  les  EIus  gen^raux  de  Bourgogne  voulant  procurer  I  cet  ^ra- 
.bliflfemcnt  tous  les  avantages  dont  fa.  fituatiori  le  rend  fufceptible, 
Ifont  faire  une  branche  navigable  oui '  commtinfque  au  canal  ,  &  fe 
termipe  a  une.  demi-lieue  de  r^tabliflemenri  Ainfi  pour  rendre  les 
fonres  &  les  fers  fabriquds  au  Creufot  dans  les  ports  de  TOcdan  ,  de 
la  MWiterran^e,  4  Lypri,  aBeaucaire^  Saint  -  Chaumont  &  Saint- 
Etienne  en  Forez^il  nj  aura  qu*un  tkajet  id^ine  Jenit-Ueue  a  faire 
par  rerre.  Les  m&rnes  forges  pourropt  auflj  *envoyct  par  la  Loire  & 
fournir  Puris  par  la  canal  de  ^  Briari^e  ^  aufH^ben  march^  pour  le 
'  moins  que  celieis  ^e  Champagne  fitu^eil  port^' de  la  Mame. 

On  apportera  par  la  menie  voie  du  canal  tout  ce  qui  poarrofc 
ctre  utile  ii'  letaDlUTemenc  &  principalement  la  mine  de  fer.  II 
ny  yura  de  uaolporc  ^v  xer^e  -^ue  Tej^ace  4uB?t^^^^'U^^«  Aio^i 
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les  mines  de  fer  ne  cofireront  guire  ^p!us  pour  le  tranrport  que 
celles  de  charbon. 

A  certe  <poque  qui  eft  trJs  -  prochaine ,  on  ne  pourra  pas  ci'tec 
en  Europe  un  erabhfTement  aufTi  avanrageuremf^nr  fitu^,  pour  la  faci- 
lity &  le  bon  marche  des  importations  des  maticres  briues^  &c  des 
exporrations  des  maticres  fabriqu^es. 

NOUVELLES  LITXfiRAIRES. 

^SRiGi  d'HiJloire-NaturelU  pour  PinftruSlan  dela  Jeuneffe^  imuc 
dt  VAlUmand  de  M.  Uaff  ,  ProfeJ/eur  d'H/fioire  &  de  Geographic 
a  Goettlngue  ;  par  Af.  Perrault    premiere  partie ,  avec  figures. 
A  Scralbourg ,  chez  Koenigj  &  i  Paris »  chez  Barrois  jeune,  1785,' 
de  yop  pages. 

On  pTOuv^dans  la  Preface  la  n^ceflSte  qu'il  y  a  d  apprendre  de  bonne 
faeure  aux  enfans  les  Clemens  d'H*ftoire  -  Narurelle^  &  on  d^montre 
le  m^rite  des  inftrudions  contenues  dans  cet  abr^ge »  qui  eft  en  dialogue : 
les  inrerlocureurs  font  le  bon  Ami  &  .les  jeunes  Am.is.  II  eft  aife  de 
penfer  que  ces  entreiiens  familiers  font  tres  a  la  porr^e  des  jeunes  gens,^ 
Apres  une  introduction  ,  M.  Perrault  traite  des  trois  regnes  de  la  nature, 
II  debute  par  les  plantes.  Les  unes  vivent  feulement  quelques  heures  » 
lA'autres  fix  mois ,  d'autres  enfin ,  qui  non^feulement  pallent  I'ann^e  , 
mais  qui  durent  des  cinq  ,  dix,  trenre>  fjixanre  »  quatre-vin^rs  ans.  Lo 
chcne  peur  refter  fur  pied  pendant  quatre  ou  cinq  fiicles.  A  la  defcription 
lumineufe ,  precife  de  chaque  article,  fe  trouve  des  details  fur  les  proprierds 
&  ufages ;  Tindication  des  endroirs  ou  croit  fpontanemenc  la  planre  done 
il  fait  mention. 

I  .e  rigne  animal  debute  par  les  infevfles ;  ces,  perirs  animaux  ont  'U 
vie  foft  tlure.  Une  mouche  a  qui  \\)V\  vicnt  deconper  la  tere,  ne  lailTe 
pas  de  voler  5:  de  s*cnfuir.  II  y  a  des  infertes  que  Ton  peur  renir  plufieurs 
mois  embroches  a  une  dpingie  fans  qu*ils  en  meurenr  ,  quoiqu'ils  ne 
mur  g?nt  ricn ,  car  les  inledles  parfaits  mangent  fort  peu  6i  ne  boivenc 
poiiir  du  tout,  a  Texception  du  grilion  qui ,  dit-on,  bolt  volontiers,  II  y 
a  mcrne  des  papillons  qui  n*ont  point  de  bouche ,  &  qui  par  conld  |uenc 
ne  peuvent  pas>j«anger  du  tout  /aijlli  ne  viverit-lls  que  quelques  heures, 
c'ert-a-dire,  aurant  de  tenis  qu*il  Jeur  en  faur  pour  s'accoupter  Si  fe 
propager.  D'aurres  inffvfljes  ne  vivent  giiere  plus  long- terns  il  y  en  a 
qui  axteignent  a  peine  lage  d'un  jour^Celui  cie  tous  qui  vit  le  plus  long- 
Ccms  eft  recrevi(le ,  qui  va  jufqu'a  dix  annees  ,  &  mcrae  a  dix  nuit. 

Tome  XXX,  Pan.  I,  1787-  JANnER.  I  z 
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'  La  mu  ripiicacion  des  infe^les  eft  inBnie.  La  femelle  du  papilloir  pon^ 
jufqu'^  deux  ou  trois  cens  ceufs,  qui  fervent  a  faire  nairre  des  chenilles; 
.I'abeille  en  pond  le  meme  nombre  par  jour  ,  lorfque  c'eft  la  faifon;  la 
'  leine  des  gucpes  pond  dans  les  cellules  dix  a  douze  mille  oeafs  dans  un 
certain  intervalle  de  tems.  Ces  ceufs  font  ^clos  deux  ou  trois  [ours  aprcs^; 
au  bout  de  douze  ou  quinze  autres,  ce  font  des  nimphes,  &  il  n'en  fmt 
^lus  que  huit  ou  dix  pour  que  la  guepe  foit  parfaite, 
* .  \^pres  les  encreciens  fur  les  infedes ,  viennenc  eofuite  les  ampbibies^  hut 
Terpens  &  les  poifTons. 

Les  crapauds  vivent  donze  A  qutnze  ans,  quelques-uns  vont  )ufqu'a 
cinquante  &  au-dela.  On  a  trouve  des  crapauds  vivans  enferm^s  dans  le 
anilieu  d'une  pierre. 

Cell  ainfi  que  M.  Perraulc  r^unit  Tutile  a  Fagt^ble.  II  fait  paHer  en 
xevue  les  ctres  de  la  nature,  &  fon  hhxigi  doit  fe  trouver  entre  les  maina 
des  grands  &  des  perits  ^  des  jeiines  &  des  vreux* 

Andracx  Jobannis  Retzii  ,  &c.  Obfervarionum  Botanicarum :  c^efl-a-* 
dire  y  Otfervatiotts  de  Botanique  ;  par  M.  Andr^-Jban  Retzius  , 
Mahre  en  PhiLofophie  ^  Profejfeur  Royal  ordinaire  ^Hijtoire- 
.  Naturelle  de  tUniverfite  de  Lunden  ,  Secretaire  de  la  Societe 
'.  Phyfiographl^ue  de  la  mime  faille ,  &c.  quatrieme  fafcicule.  A  LeipHck  y 
cbez  Crufius ;  a  Strafbourg  •  chez  Koenig ,  1786  y  inrfoL  de  30  pages , 
avec  trois  figures  en  taille-doifce. 

.  Cette  fafcicule,  dddiee  a  M.  Thomas  Pennant ,  Ecuyer,  renferme  cent 
trois  planres,  dont  la  plus  grande  partie  ^toitinconnue  des  Botanides,  & 
dont  la  moitie  appartient  ^  b  grande  famille  des  graminees.  C'efl  a 
Koenig, Medecin  &  Naturalifte  a  Tranquebar^  que  la  mort  vient 
d'enlever  aax  fciences  &  a  rbumanire,  ^  qui  nous  devons  ces  nouvelles 
rich^rfles  vegerales,  dont  il  a  fwt  part  I  fon  ami  M?  Retzius  5  celoi-ci  tes  a 
decrires  avec  la  pr^ciHon  ,  la  clarte  &  la  nettete  que  la  Botanique  exige : 
M.  ^enneberg  en  a  attfli  communique  plufleurs^ 

Programme  de  VAcademk  des  Sciences  ^  Arts  &  Belles  ^  Letires 

de  Lyon. 

Diflribution  des  Prix. 

L'Academie,  dans  la  fiance  publique  du  2p  Aout,  a  proc^d^  \ 
la  proclamation  des  prix  qu*clle  avoir  pour  Tann^e  1786 

Le  fujet  des  prix  aHiJtoire  naturelle  ^  (ondis  par  M.  Adamoli,  <toit 
^noocd  ainfi  :  Quelles  Jont  Us  diverfes  efpeces  de  Lichens  dont  on  pent 
faire  tifage  en  medecine  &  dans  les  arts  I  On  demandoit  aux  Auteurs 
de  determiner  les proprietes  de  ces plames^par  de  nouvelles  reckerckes  & 
des  expe(iences. 
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L'Acad^mie  a  parriculierement  (liftingii(£  crois  Memoires ;  premiere* 
ment ,  celui  qui  e(l  core  4 ,  fuivanc  i'ordre  de  fa  reception ,  ayanc 
pour  rirre :  Commentatio  de  Lickenum  ufu ,  &  pour  devife ,  ce  pailage 
de  S^neque»  Multum  adhuc  reflat  opens  ^  multiimque  refiabit  ^  nec 
ulU  nata  poft  mille  fecula  ,  pracludetur  occafio  aliquid  adjiciendi 

Ce  M^moire  latin  embraile  le  fujet  dans  route  Ton  ^rendue ,  &  pa- 
rott  ^galement  intereffant  pour  la  botanique ,  la  m^decine  &  les  arts. 
II  recule,  fur-tour,  les  bornes  des  connoifTances  acquifes,  par  cin* 
quante-un  eflais  fur  divers  Lichens  employes  avec  fucces  a  la  teiii* 
ture  fur  le  drap,  done  les  ^chantillons  accompagnent  le  M^moire. 
L'Acad^mie  lui  a  d^cern^  le  premier  prix,  confidant  en  une  m^daille 
d'or.  Apr^s  le  jugemenc  rendu  ^  eile  n'a  M  aucunement  furprife  de 
trouver  dans  le  billet  decachet^,  le  nom  dun  favant,  de/a  tres*avan- 
tageufemenr  connu ,  M.  G.  Franpois  Hoffman ,  Dodleur  en  m^decine  de 
l*lJniverfit6d*£rlang,  Auteur  de  VEnumtratio  LUAenum^  de  YHiftoria 
Salicum ,  &c.  \  Erlang,  en  Franconie« 

-  I41  medailie  d  argent  ou  le  fecond  prix,  a  ^t^  adjug^e  au  M^moirr, 
n^.  5  ^  frcs-recommandable  par  fa  T^da^ion ,  par  les  vaffes  connoiflair- 
ces  quMl  annonce,  &  les  vues  nouvelles  quil  renferme  principalement 
dans  la  partie  m^icale^  il  a  pour  devife  ce  pafTage ,  tir^  de  la  dif^ 
(ertation  de  Linn^-^t  mundo  invifibili  (  amapntt.  academ, )  Hinc  nemo 
fapiens  ulterius  dicere  audebit  ,  nihil  agere  »  bonoque  otio  abuti 
illos ,  qui  mufcos  &  mufcas  legendo  5  opera  creatoris  admiranda 
contemplantur  J  inque  ufus  debitos  convertere  docent. 

L*Autcur  eft  M.  Amoreux  ,  61s,  Dodeur  -  Medecin  en  TUniver* 
Gt6  de  Monrpellier ,  Membre  de  phifieurs  Academies ,  le  m£me  i 
qui  celle  de  Lyon  decerna,  en  1784.,  le  prix  concernant  les  haies. 

VAccefJit  a  ere  donn^  au  Memoire  (n^  a,)  ayant  pour  ipigraphe 
les  deux  vers  fuivans; 

De  I'aurore  au  couchant  parcourons  i'univefr  ^ 
Tousles  divers  cliroats  oat  des  Lichens  divers* 

II  conrient  des  rechercfies ,  nombreufes,  utiles,  &  m^thodique^ 
ment  prefencees ,  fur  les  propri^t^  reconnues  dans  un  grand  nombre 
Je  Lichens* 

I/Aurenr  eft  M.  Willemer,  pire  ^  D^monftrateur  de  boranique  I 
Nancy ,  Aflbcie  de  TAcademie  de  Lyon  ,  &  anciennement  couron* 
'       par  elie  j  fur   les  m^icamens  indigenes   tires  du  regne  v^ 
geral. 

Cetre  Compagnie  fouhaite  que  les  trois  Memoires  foient  fniprf- 
m^s,  &  a  invit^  fes  commiflaires  &  les  Auteurs  a  s  en  occuper. 
L'Academie  avoic  renvoy641a  mcme  ^poque^la  diftribuiion  du  prii 
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dont  M.  le  Due  de  Villeroy,  Ton  proce(fleur»  %  fourni  la  med^ille  &  le 
*  fiijec  conj'i  en  ces  termes: 

Le^  expJri^/ices  fur  lefqiielles  Newton  etablit  la  d'lffirtnte  fefrartgi* 
biliu  des  rayons  keUrogenes ,  font-Hies  decijivef  ou  illufoires  ?  Oa 
demandoie  aux  Auteurs  que  Cexamen  dans  lequel  ils  entr^roient  fut  apr. 
.  profond'i ,  &  leurs  ajjertions  foidties  fur  dcs  experiences  fimpUsy  done 
les  refultats  fuffent  wiiformes  &  conjlans. 

Le  concours  par  Ton  merite,  a  repondu  a  l*imporrancd  de  la  quefljoQ, 
On  y  a  admis  huic  Menioires ,  done  quaere  attaquenr  la  tWoric  Nevto^ 
nienne ,  ^  quatre  la  defendent.  Deux  des  premiers  &  deiix  des  fe? 
conds,  ^roieric  evidemmenc  trop  inferieurs  aux  aurres»  pour  fDurenir 
la  concurrence.  Le  vrai  concours  n'g  eu  lieu  ,  en  eff^r ,  qu'etirre  deux 
favans  Memoires  oppofes  a  Nevton »  &  deqx  qui  confirmenc  fes^ex- 
periences  &  fa  theorie.  Toutes  les  experiences  one  ^c^  foigneufemenc 
rep^t^es  ,  avep  les  inllrumens  que  le  z^ie  de  quelques  Academicien$ 
a  fournis ;  les  commifTaires  y  en  one  apute  de  nouveiies ;  les  r^fui^ 
tars  ont  ere  conftamment  en  faveur  du  ceiebre  Phyficien  Anglois;  Sc 
TAcademie  s'eft  felicitde  d  avoir  a  coqronner  deux  d^Fenfeurs  de  fa  doc- 
trine, vraimenc  dign^s  de  ce  grand  homme. 

Elie  a  d^cern^  la  medaille  d'or ,  au  Menioire  coti  n^  4. « qui  a  pour 
devife  ces  mors ,  parfairement  iippliquis  a  fouvrage :  Simplicitai  ex^ 
perientiis ,  vigorque  demonftratione.  Un  travail  imraenfe ,  une  theorie 
geom^crique  ,  juftifiee  par  Texp^rience  qui  la  fuit ,  toutes  les  experien^ 
ces  anciennes  •  r^petees  &  confirmees  par  de  nouveiies  :  tel  eft  le 
merite  de  ce  M^moire  qui  annonce  ^  <le  'a  p«tt  de  TAuteur ,  une  lon- 
gu^  habirude  de  la  geomerrie  &c  de  grands  talens  pour  U  Phyfiqut 
experimenralef  II  efl  de  M,  Flaugergues  fils ,  Correfpondanc  de  I9 
Societe  Royale  de  Medecine  de  Pains ,  de  la  Socier^  Royale  des  Sciences 
de  Monrpellier ,  &  du  Mufee  de  Paris;  a  Viviers,en  Vivarais, 

JL  AccelTlt  a  etd  donne  au  Memoir^?  latin  ,  cote  ? ,  qui  a  pour  ^pi- 
gra|^he...f  TV2/2/i/72  novimus ,  quantum  experiundo  didicimus.  L'Aci<deniie 
a  remoiiine  un  vrai  regret  de  n'avoir  pas  un  autre  prix  a  accord^^r  a  cec 
imporraijc  ouvrag^.  II  defend  la  rlieorie  de  Nevton  avec  des  armes 
egalement  viftorieulesj  mais  r^tendue  da  travail  a  nitrite  la  preference 
fiu  precedent.  / 

L'Auteiir  eft  M.  A^toine  Brngmans,  Profeflfeur  de  philofophie  &  de 
marhematiques ,  &  de  plyfieurs  Academies  favantes^  a  (Jroningue,  dans 
les  Provinces-Unics. 

L' Academic  a  arrcce ,  par  deliberation ,  que  les  deux  Memoires ,  ain(i ' 
que  le  rapport  de  fes  C0Qmiiir9ires^  feroienc  in^^uimes  &  publies  aufli-cd( 
^u*il  pourrj^i 
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Sujets  propofis  px>ur  tannic  1787. 

Le  prix  de  Mathimaiiques ,  fond^  pat  M.  Cbriflin ,  devoir  fetr« 
adjuge  en  1784,  a  I'Auteur  du  nieilleur  Memoire  fur  le  fujet  fui^ 
▼ant  : 

1**.  Expofer  les  avantages  &  Us  inconvinlens  Jes  vodtes  fur  baijjees^ 
dans  les  differ entes  conjlruflionsyfohpubliques,  Joit  particuUeres  ,  ou  torp 
4/1  en  ufage  de  les  employer. 

2*.  Conclure  de  ceue  expofition  ,  /i/  efl  des  cas  oil  elles  doivent  (trt 
priferees  aux  vodtes  a  plein^ceimre  y  &  quels  font  ces  cas. 

3**.  Determiner  geometriquement  quelle  feroit  la  courbure  qui 
leur  donneroit  It  moins  £  devotion ,  en  leur  confervatit  la  folidiic 
-Mceffaire. 

Conditions. 

Toutes  perfonnef  pourront  concourir  pour  ceprix,  excepts?  les  Act* 
demiciens  ritulaires  &  les  v^t^rans;  les  aifoci^s  y  feront  admis.  Lts 
M^moires  feront  icrirs  en  Francois  ou  en  latin.  I.es  Aureurs  ne  fe  fc'^ 
ront  connoitre  ni  direSement  ni  indfeSement ;  ils  mettronc  une  devi- 
fe  ^  la  tete  de  I'ouvrage  ^  &  y  joindront  un  billet  cachete ,  qui  con- 
tiendra  la  meme  devife ,  leur  nom  &  le  lieu  de  leur  retidence.  Les 
paquets  feront  hAxeiJiis  ^  francs  de  porty  a  Lyon  ,  a  M.  de  la  Tour^* 
rette ,  Secretaire  perpetuel  pour  la  clafft  des  Sciences ^rue  Boijfac; 

Ou  a  M.  de  Bory  ^  ancien  Commandant  de  Pierre-fci^e  ^  Secre^ 
taire  perpetuel  pour  la  claffe  des  Belles^Lettres  &  Bibliothecaire  ^  rui 
'Sainte  Hclene  ; 

Ou  cAe^  Aime  de  la  Roche ,  Imprimeur^Libraire  de  t Academic ,  mai^ 
fon  des  Holies  de  la  Grenette. 

Le  prix  confide  en  deux  medailles  d'or^du  prix  chacune  de  300  liv* 
&  fera  delivre  en  1787,  dans  la  feance  publique  de  I'Academie,  le 
pretnier  mardt  apr^s  la  fete  de  S.  Louis.  Les  M^moires  ne  feront 
admis  au  concours,  que  jufqu'au  premier  Avril  de  la  meme  ann^e^  le 
terme  etant  de  rigueur. 

Prix  ixtraortUnaires* 

Un  P^re  de  famille,  citoyen  plein  de  z^le  &  de  Idmi^res,  a  de* 
fxxi  que  fAcad^mie  s'occupat  dun  fujet  retatif  aux  voyages  &  a 
Veducation  de  la  jeuneffe  ;  il  lui  a  demands  de  propofer  un  prix  dp 
'600  liv.  dont  il  a  fait  les  fbnds,  2.  I'Auteur  qui  ,  au  jugemenc  de 
-rAcad^mie,  aufa  le  mieux  rempli  fes  vues*  Cette  Compagnie  s  eft  em- 
prelFce  de  propofer  le  fujet  ainfi  qu'il  fuit: 

Les  V ^yages  peuvent^ils  (tre  confideres  comme  un  moyen  de  perfec* 
tionner  feducation  ? 
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Le  prix  de  600  Jivres  fe  diftribuera  en  1787  ,  aprcs  la  fete  de 
S.  Louis.  Les  Memoires  feront  admis  au  concours ,  jufqu'au  pre« 
mier  Avril  de  la  m^me  ano^e  ,  fous  les  m^mes  conditions  que  ci- 
deffbs.  ^ 

» 

A  la  meme  ipoque,  TAcademie  proclamera  !e  prix  de  1200  \W: 
done  M.  I'Abbe  Raynal  a  fa^t  les  fonds,  &  done  le  fujec  a  6te  con« 
tinu6  &  pr^cedemmcnt  annonc6  en  ces  termes : 

La  decouverte  de  CAtncnque  a-t-eUe  ete  utile  ou  nuifible  au  genn, 
humain  ? 

SiL  en  rifulte  des  tlens,  ^uels  font  les  moyens  de  les  ^onfervpr  &, 
de  les  accrottre  f 

Si  elle  a  produit  des  maux ,  quels  font  les  moyens  /Py  remidier  f 

Les  Aureurs  qui  ont  d^ja  concouru  ,  feront  admis  a  envoyer  ,  (but 
leur  premiere  devife,  les  changemens  qu'ils  croiront  convenables;  ce* 
pendant  une  nouv^Ue  cppie  paroit  prifirqble. 

Oif  nadmetrra  ag  concpurs,  que  les  Difcours  ou  Memoires  qui  feront 
cnv.oyes  auant  le  premier  Mars  ;  le  terme  efi  de  ri^ur.  Les  an- 
m>%  conditions,  rui[v9nc  Tufa^e. 

Sujets  propofes  pour  Cannee  1788. 

Pour  le  prix  de  Phyfique^  de  la  fondacion  de  M.  Chriftin,  qui  fe- 
ra  dou'ble,  TAcademie ,  aprcs  avoir  cooronne  xin  favanr  Memoire  qui 
a  demoi'itre  les  dangers  evidens  qui  rejultent  de  la  mixtion  de  /'tf- 
lun  dans  le  vin ,  d^firant  la  (blution  complerce  djun  probieme  qui  lut 
paroit  de  la  plus  grande  importance  pour  le  bien  d^  Tbuniianic^t  ji 
propoft  le  fujec  qui  fuir : 

Quelle  jejl  la  maniere  la  plus  fimple^  la  plus  prompte ,  &  la  plus  exac* 
tfi  ,  de  reconnott'^^  la  prejehee  de  talun  &  J  a  quantite  ,  lorfqiiil  efl  ea 
diffolution  dans  le  vin  ^  fur- tout  dans  un  yin  rouge  tres-colorc  f 

On  demande  des  expiriences  eonjlant^s  ,  fimples  &  faeiles  a  r/- 

Le  prix  confifte  en  deux  mddailles  d'or,  de  la  valeur,  cbacune*^ 
de  300  iivres;  il  fe  dithibuera  en  1788,  i  I'^poque  &  aux  condi^ 
tions  ordinair,es» 

L*Academie,  pour  ies  prix  A'BiJloire  naturelle » fondes  par  M.  AdamoK, 
demande. 

Quels  font  les  diffirens  infedcs  de  la  France  reputes  venir- 
metix  ?  quelle  eft  la  nature  de  leur  9/enia  f  qufils  fpnt  Us  moyens  d'eft 
arrdter  les  effets  ? 

JLes  AuteurSf  en  annonpant  les  infsSes  qi^^ils  $^oudront  dejigneri 
en  determineront  le  genre  €r  l^ejpece* 

On 
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■  Oa  Uur  demande  eJJentUllement  dt'nouvelUs  reckerches  &  des  cx* 
piriences. 

Les  conditions  comme  ci-deHus.  Lcs  prix ,  cor.fiftant  en  une  me* 
^iile  dor ^  de  la  valeur  de  300  liv.  &  une  me JaiUe  d argent , 
firappee  au  mcme  coin  ^  (eroiic  decern6s  en  1788 ,  apccs  la  feu  de^ 

Pierre. 

La  mime  ann^e,  I'Acad^m'e  diftribuera»  extraordinairemenc ,  le 
^rix  double  de  la  fondation  de  M.  Chriftin  ,  qu'elle  a  r^ferv^ ,  con- 
cernant  les  arts  ;  elle  propofe  en  confequence  le  fujet  fuivant: 

Fixer  fur  les  matieres  vegetales  oa  animales ,  ou  fur  leurs  tiffus  ^ 
tn  nuances  igalement  vives  &  variees ,  la  couleur  des  Lichens^  & 
Jpecialement  cede  que  produit  VOrfeille  ,  ceflrordire ^  teindre  les  ma'- 
tieres  vegetale  ou  animaU  ^  ou  bien  leurs  tiffus^  de  maniere  que  le^ 
couleurs  qui  en  refuUerant  ^  no^amment  celles  que  donne  COrfeillc^ 
puiffent  ttre  reputees  de  bon  teint. 

On  demande  que  les  procedes  de  teinture  &  ceux  £epreuves , 
foient  accompagnes  £echantillons  ,  tels  quod puiffe  iriferer  de  leur  etai 
de  comparcufon^  ce  que  telle  ou  telle  couleur  &  telle  oa  telle  nuance^ 
peuvent  fupporter  de  tadion  de  Voir  ou  des  lavages. 

Nota.  Les  concurrens,  qui  voudronc  r^p^ter  leurs  experiences ,  en 
prefencedes  commifTaires  de  TAcademiet  y  feronc  admis^  apres  avoir 
depofe  leurs  JVf ^moires  au  concours. 

Les  autres  conditions ,  fuivant  Tufage;  on  didribnera  apres  la  fete  de 
S.  Louis 9  ce  prix  double,  qui  confide  en  deux  m^dailles  d'or^  de  U 
valeur  ^  chacune ,  de  300  liv. 

Signe ,  DB  LA  ToURRETTEy  Secretaire  perp^tueL 

'   A  Ijyon ,  le  12  Septembre  i'j86. 

'  Sujets  propofis  par  VAcademie  Royale  des  Sciences  ^  Infcriptiont 
&  BeUeS'L^ttres  de  Touloufe  ^  pour  les  Prix  des  annees  1787  , 

1788,  1789. 

Le  fujet  propof^  en  1783  pour  le  prix  de  178(5,  ^toit  de  determi^ 
ntr  Us  may  ens  de  conflniire  un  Pont  de  ^harpente  de  vingt^quatre  pieds  de 
voie  9  &  Jtun  feul  jet ,  ^efl-A-dire .  fans  piles  ^  fur  une  riviere  de  qua- 
tre  cens  cinquante  pieds  de  largeur  ^  dont  les  rives  font  fuperieures 
^environ  vingt-cinq  pieds  au  niveau  des  eaux  ordinaires. 

Dans  le  nombre  des  M^moires  envoy^  a  rAcadi£niie,elle  en  a  diC- 
tinguiS  quatre;  elle  a  accord^  le  prix  annonc^  au  Mdmoire  n^.  i  ^ 
ay  ant  pour  devife:  Aut  leve^  out  gravius  quod  beni  libratum^  bene 

Tome  XXX,  Part.  I,  1 787.  JANFIER.  K 
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fcrtur;  fie  &  eo  modo  flat  mundus.  L'Auteur  eft  M.  Aubry,  In- 
gdnieur  en  chef  des  Provinces  de  Brefle  6:  du  Bugey,  Membre  de  plu- 
(leurs  Academies. 

.  Elle  a  accord^  un  prix  r^ferv^  ^  partager  entre  les  Memoires  4* 
ay  ant  pour  devife:  Per  varios  ujus  experientia  fecit  ^  exemplo  monf* 
trante  viam ,  dont  TAuteur  ne  s'eft  pas  fair  connoure;  &  n«.  12,  fans 
devife i  par  M.  Racle,  de  Pont*-de-Vaux  en  Brefle^  Archicedle-Ingenieuc 
du  Canal  de  navigation  du  Beyflbuze. 

Elle  a  cru  audi  devoir  faire  une  mention  honorable  du  M^moire 
10  ,  ayant  pour  devife:  Partibiis  eft cunSis  fortiorin  mediis ;  elle  la 
juge  digne  d'un  acceffitj  TAuteur  eft  M.  Migneron  de  Brocque- 
ville. 

Le  Programme  de  1784  annonce  pour  fujec  du  prix  qui  fera  diftribue 
en  1787, 

1**.  D'indiquer  dans  les  environs  de  Touloufe^  &  dans  Vitendut 
de  deux  ou  trois  lieues  a  la  ronde ,  une  terre  propre  a  fabriquer  une 
poterie  legere  &  peu  coHteufe,  quirefifte  au  feUy  quipuijfe  fervir  aux 
divers  befoins  de  la  cuifine  &  du  menage,  &  aux  operations  de  tOr^ 
fevrerie  &  de  la  Chimie. 

2°.  De propofer  un  vernis  fimple  pour  recouvrir  la  poterie  deflinee  aux 
ufages  domeftiques  ,  fans  nul  danger  pour  la  fdnte. 

Les  Aureurs  qui  rravailleront  fur  ce  fujet,  joindront  a  leur  Memoire 
des  uftenfiles ,  ou  feulcment  des  ^chantillons  de  poterie  faite  avec  la 
terre  qu'ils  kidiqueronr.  Ces  6chaptillbns  feronr^  Jes  uns.  reconverts  da 
vernis  propbf]^,  &'les  autres  fans  couverre^  /Implement  bifcuits ,  & 
propres  a  fervir  de  crcufets.  L'Academie  fbumettra  ces  echantillons  aux 
^preuves  n^ceflaires ,  pour  Conftater  qu*ils  rempliffent  les  conditions  du 
Programme. 

On  fut  inform^  par  le  programme  de  1784,  que  TAcademie  qui 
avoir  propoft  pour  fujet  du  prix  de  Tann^e  j  d^ajjigner  les  effets  de  " 
Fair  &  des  fluides  aeriformes  introduits  ou  produits  dans  le  corps 
humain  ,  relativement  a  C economic  animate^  avoir  vu  A  regret  que  les 
Auteurs  de  deux  Memoires  qu  elle  avoir  diftingu^s ,  s'etoient  plus  oc- 
cupy, I'un  de  la  partie  m^dicale ,  Taufre  de  la  partie  chimique^ 
tandis  qu'elle  exige  que  ces  deux  parries  foient  rrait^es.  ^galemenr ,  ce 

3ui  la  determina  a  propofer  encore  le  m£me  fujet  pour  le  prix  double 
e  1787,  qui  fera  de  cent  piftoles. 

Elle  avoir  propofe  dans  le  Programme  de  1782,  pour  1785*,  {fex^ 
pofer  les  principales  revolutions  que  le  commerce  de  Touloufe  d  tffuyees^ 
&  les  nioyens  de  Panimer^  de  V itendre  &  de  dkruire  les  obftacles  y 
foit  moraux  jfoit  phyftques^  s^il  en  eft^  qui  s^oppofent  a  fon  activity 


SUR  VmST.  NATURELLE  ET  LES  ARTS.  yjr 
&  a  fes  progris.  L'Academie  .a*ayant  re^u  que  trcs-peu  de  M^moires, 
die  repropofa  I'ann^e  derniire  le  mcme  fojec  pour  1788-  Le  prix  double 
fera  de  1000  1. 

L'Acad^mie  propofe  pour  fujec  du  prix  ordinaire  de  yoo  I.  ^ui 
fera  diftribu^  en  1789  ,  de  determiner  la  caufe  &  la  nature  du  ventf 
produit  par  les  chdtes  d^eau^  principalement  dans  les  trompes  des 
forges  a  la  Catalane ,  &  d^ajjigner  les  rapports  &  les  differences  de 
ce  vent ,  auec  celui  qui  eft  produit  par  Veolipyle. 

Ceux  qui  compoferonc  font  pries  d*6crire  en  Francois  ou  en  la- 
tin. 

■  Les  Auteurs  ecriront  au  bas  de  leurs  ouvrages  une  (entence  ou  dc- 
vife  ;  ils  pourronc  audi  joindre  un  billet  fepare  &  cacbece  qui  contienno 
la  meme  fentence  ou  devife^  avec  leur  nom  ,  leurs  qualit^s  &  leuc 
adrelTe.  ^  ^ 

lis  adrefleront  le  tout  a  M.  Caftilhon  ^  Avocat ,  Secretaire  perp^tuel 
de  TAcademie^  ou  lelui  feront  r^mettre  par  quelque  perfonne  domiciliee 
a  Touloufe. 

Les  ouvrages  ine  (eront  re^us  que  jufqu'au  dernier  jour  de  Janvier  des 
mnees  pour  les  prix  defquelles  ils  auron(  ixi  compof^  Ce  terme  eft  de 
ligueur. .  . 

L'Acad^mie  proclamera »  dans  fon  afTembkfe  publique  du  2jr  du  mois 
4'Aout  de  cbaque  ann6e » la  piece  quelle  aura  couronnee. 

Optique  de  Newton  ,  traduSlon  nouvelle ,  faite  par  Af.  *  *  *  ,  fiir 
la  derniere  edition  originate  ,  ornee  de  vingt-une  planches ,  &  approu* 
vie  par  t  Academie  Roy  ale  des  Sciences  y  dediee  au  Roi  ^  par 
M.  Beauzi^  3  Editeur  de  cet  Quvrage  ,  tun  des  Quarante  d^ 
t  Academie  Franpoife^de  C Academie  della  CxuCcsl  y  des  Academies 
Roy  ales  de  Rouen  ,  de  MetT^  &  d^  Arras ,  Profeffeur  Emerite  de 
VEcole  Royale  Militaire ,  &  Secretaire-lnterpriie  de  Monfeigneur 
Cpmte  £ Artois.  A  Paris,  chez  le  Roy ,  Libraire  ,  rue  Saint- Jacques; 
vis-a-vis  celle  de  la  Parcheminerie ,  2  vol.  in-S^ 

Cette  nouvelle  Tradudion  de  TOptiquc  du  grand  Nevton ,  eft  faite 
par  un  (avant  familier  avec  Jes  experiences  fur  la  lumicre.  Audi  a^t-elle 
mdrite  ^approbation  de  rAcad^mie  des  Sciences. 

Nouveau  Traite  phyfique  &  economique  pour  former  des  differ tations 
de  toutes  les  Plantes  qui  croijjent  fur  la  furface  du  globe  ,  faifant 
la  quatriemc  partie  de  tHifioire  generate  des  trois  Regnes  de  la 
nature;  par  M.  Quc'hqz  ,  DoQ^ur  en,  Medecine^  de  plufieurs* 
Academies.  * 

Tome  XXX,  Part.  /,  1787.  JANFIER.  K  2  ^ 


7^     OBSERVATIONS  SVR  LA  PHYSIQUE,' 

M^moif'e  fur  tufagt  de  In  Tourbe  &  dt  fes  cendres  comme  engrdls, 
lu  d  la  Societi  Royale  d' Agriculture  de  Parts  ^  par  M.  \m 
RiBAUCOUBT.  A  Paris ,  chez  Buiflbn  ,  Libraire ,  hotel  de  Mefgrigny  ^ 
rue  des  Poicevins. 

L'approbation  que  la  Societi  d*Agticukure  a  accord^c  a  ce  Memoirey 
en  aflure  Turilite. 

Bihliothetjue  Phyfico-Economique  inflru3lve&  amufante^annee  ijSj, 
OH  Jixieme  annee ,  cantenant  des  Memoires  ,  Objervations  pratique^ 
fur  feconomie  rurale ,  les  nouvelles  decouvertes  let  plus  inte^ 
reffantes  dans  les  arts  utiles  &  agreables  ,  la  defcriptian  &  la 
figure  des  nouvelles  machines  ,  des  infirumens  quon  doit  y 
employer  d^apres  les  experiences  des  Auteurs  qui  les  ont  imagines^ 
des  RecetteSy  Pratiques  ^  Procedes  ^  Medicamens  nouveaux  extemes 
ou  internes ,  qui peuvtnt  intereffer  Us  hommes  &  les  animaux  fles 
may  ens  S  arriter  les  incendies  &  autres  evenemens  provenans  deS 
vices  &  de  ^alteration  de  Pair ;  de  nouifelles  irues  fur  ptufieurt 
points  de  Teconomie  rujliquey&  en  genial  fur  toitx  hs^  objetJ^ 
d*utilite  &  £ agrement  dans  la  vie  civile  &  privee ,  &c.  &c*  On  y' 
a  joint  des  notes  quon  a  cru  necefjaires  d  plufieurs  articles ^  avec 
.  des  Planches  en  taille^ douce  :  2  voL  in- 12,  Prix ,  J-Ziv.  chaque  voh 
relie  &  franc  de  port  par  la  pofle  y  2  Uv.  12  fols  broche'.  A  Paris, 
chez  Baiflbn ,  Libraire  ,  hotel  de  Mefgrtgny^rue  des  Pokevins. 

Le  Public  a  toajours  accueilli  cer  Ouvrage  avec  empreflenienr.  Ce^ . 
deux  volumes  ne  nous  paroiflenc  pas  moins  m^ricer  fon  fu&age  que  les 
pr^cedens,  ^ 

Abrege  chronalogique  pour  fervird  THifloire  de  la  Phyfique  depiiis 
foa  origine  jufqu*d  nos  jours  ;  par  M*  PB  Leys  jde  la  Societi 
Economique  dt  Berne. 

Materia  &  motus  omnia  &  nihil* 

A  Strafbourg ,  chez  i'Aureur  \  &  a  Paris ,  chez  Lamy »  Libraire ,  quai 
des  Auguftins,  im  vol.  in^S"*.  jufqu'^  1662. 

Cec  Ouvrage  qui  aUra  fix  volumes  ^  ne  peut  erre  que  trds-pricreux 
-  pour  rhiftoire  de  refprir  humain ,  &  pour  amgner  a-  chaque  favant  fts 
proprietes.  U  e(l  imprime  en  caraderes  de  Baskervilie* 


SVR  rmST.  NATVRtLLl  TT  LES^  ARTS:^  ^ 
Annee  ruraU ,  o(r  Calendrier  i  tufage  des  Culdvateurs  de  la  Gihiraliti 
de  Paris  ,  1787.  Se  trouve  a  Paris ,  cbcx  Ciicbec ,  Libiaife  ,^ue  & 
hotel  Serpence,  un  vol.  />i-ia« 

On  pnblie ifepufs  qodqaeis  armies, die  rAufeur,otf  grand  nombrf 
cPOuvragi*s  iut  T2<o/rD/>2ie  rUraie  t/  dothefiique  ;  Its  Livre^  n^ 
parviennent  pas  dan^  les  campagne^.  Cep^ndaht  ce  n'eft  quVn  y  prd^ 
pageant  les  lumieres  qu'on  parviendra  a  perfedionnet  l^Ag;irciilrtjro  •  •  . 
Tel  eft  J'objet  qu  on  s  eft  propofif  en  puoliant  TAnnee  rurale.  On  a  reuni 
dans  tm  petit  voJUme  les  chofes  les  plus  n^dEure^^iux  CuIttirar^ts.^#^o3k 
repandre  ces  connoiflances  dune  nmniere  eacore  Aure^  dans.la 
G^^alir^  d^  Paris  on  a  form^  des  Comets  dgfifQlts  y  c'eft-a^dire  y  cjaon 
r^unit  tous  les  mois  douze  des  Cultirateurs  les  plus  ^clair^s  de  chaque 
^kdlion.  Us  conferent  entr'eux ,  commuaiopenc  lears  obfervationv^ 
dont  ils  rendent  compte  a  la  Soci^r^  Koyale  d'AgricuIture«  qui  de  fon 
cot^  leur  fait  paifer  des  inftrudions ,  &  les  obfervations  des  Comifes 
agricqfes  autres  dedions.  I^a  Soci^te  publiera  les  riFuttatf  |es  ,j^]us 
int^eil^ns  de  ces  conferences,  ft:  TAijtftir  de  I'Anij^e  rurale »en  fiya  un 
cxtrah.  tous  les  ans ,  en)fortc  que  cct  O^vr^ge.fera  on  rcctieil  d'/obfcr-' 
vations  faites  par  des  Cultivateurs,^  deviendira  pac  ^la  fuice  la/tiblio- 
tbeque  des  babitatis  de  Ik  canfipagner  Cette  m&hode  bien  farte  pour 
encoqrager  TAgricukure  ,  &  lui  tatre  faire  des  progr&«  On  excite  encort 
I'^nxiilation  en  diftiibqant  pour  prix  des  .m^anies  quiii  fon^  donates  k 
chaque  cornice,  av  Cultiv^teiti:  qjp3i  au  jugen^enc  de  jfes  C9o&^es,.Ta 
merit^.  .  ^  .  '     '  \ 

Pour  tout  ce  qui  conccrne  la  Soci^t^  d'Agricultare ,  il  fStre  s  adffc!fler 
a  M.  Brouflbnet,  fon  Secr^aire  perp^tuel ,  rue  des  Bians-Manteaux - 
SVy  ^^^^  6ciii«  fousie  couvarcdaM^  nptaodinc.de  'Carii;.  I 

JMimoire  Jut  Us  Epidiifhies  du  Hdngutddc  ^  ddfeffi  djLii  ^td^^ 
cene  Province ,  par  les  Sieurs  Bo'^AQ ,  'Do^eur  ^^^eJ^^i^e  j 
Medecin'^  ordinaire  de  la'  Garde  Sdiffe  ile  '"^onfei^neur^  V^ 
.  d*Artois ,  &  Membre  de  la  Societe  patriottque  Srefdnney  &  Tv&^n, 
ancien-  Secretaire  de  Legation  de  Sa  Majejle  Imperiale » Membre  de  -  la 
Societe  Royale  des  Sctfnces  ^  Belle^-lettfes  &  Afts  de  J^onaineft  d^ 
t Academic:  Royale  des  fie^ts-LettreS  4^.  ^fi^  ^  d$  1%  Sociiu^ 
patriotique  Bretome..  .  ,  .  ;  , .      .  f. 

\m  .  •  •hkltiip(!fiof.,&  cmeittanm  oiMUi  '  r 

Et  robufius  item  curvi  moderator  aratri  i  - 


OBSERi^vimX)NS\SUR  LA  mrsiQVEi 

Langutbant ;  peritufqut  dafis  contrufa  jachbant 
'  Corp\)td   paupertate  &  morbo  dtdita  mortu^ 

Le  gardien  des  troupeaux  de  route  efpece ,  &  le  robufte  conducfteur 
(de.  la  charrue  etoient  au/Ii  frappds.  La  contagion  les  alloit  chcKcJier 
|ufqu*au  fon4  de  leurs  chaumieres^  &  la  pauyrece  joince  a  la  maladie 
tendbic  leuir  more  inevicable.    l^ucrece  \  liv.  FI. 

.  A  Paris  ,  chez  TAuteur ,  rue  de  Savoye. 

iGal€rJe\h^0riqui  uniuerfolle^i; par  M.  db  P  ^  Prix ,  3  //V.  12/ols  ; 
[Jipiieate  liuraifon'>^  ^contenatu  ^Achille ,  S.'»Le  Clerc  ^  CIdvis  I, 
I  M.  Ek  Lepide-^  Poppfo,  Jlapha^fl  Sanrio  i  C»  Tramp ,  T.  '^blfey. 

NaUvdle  CoUeSion  dp,  Mimoires  fur  difftrefitcs  parlies  inter ejj antes 
"  des'  Sciences  &  -Arts  :  Ouvrage  orne  de  ^ent  Jbixante - trei^e 
Planches  ^  reprefentant  quan/lte  de  phenomenes  ou  monjlruofites  de 
'  la  N attire  \  dan^  Its  trois  regnes\  €f  dejline  a  fervir  de  fiiUe ^   •  . 

Aux  trois  VdluMes  j/iU  le  mime  Auteiir  dpublUs  eti  \^6%.^ 
''  \ Aux  MirhoireS.  dk: rAc(xdetnie  des  Sciehces  de  Paris. 
A  la  '  ebiteSi!6H  'Acad^  Franpoife. 
A  rHifloire-Ndturelle  de  M.  le  Comte  de  Buffbn.. 
Au  journal  de  Pf^Jique  de  M.  t  Abbe  Rosier »  &c.  &c. 
'  pdt  M.  GVETTXtb  j  M  PAcademie  RoyaU  des  Sciences^  trois 
volumes  xti"^.  f^faiit  les  tiiyne^^^iy y  K&  VI  de  la  ColleSion. 
Prix  broches  ,  56  liv.  A  Paris ,  chez  Lamy  ^  Libraire  ,  <juai  des 
.  AuguftuVS.!  ^  :      \       :  ' 

'lEtat  des  ^Etollels  fixes  m  ficond^  fieek  ;  par  ClAHDE  PtolEM^E, 
compare  a  la  pofiuon  des  mimes  Etoiles  en  1786  5  avec  le  texte 
Grec  j^la  tradudiQn  Frmpqife  i  p<^  M.  VAbb6  dbMontignot, 
"'Chanome^de  Tp^l  ^  de  /fi  Socteie  Reyale  des , Sciences  &  Belles^ 
'  Littres  'de  ifancy.  ^  Naocy ,  chez,  La  More ,  l']Z6  ^  Jn--^.  de 
'  'i;92.page5VaVec  %urQs/:  \ 

*  La  rarei^  de  cet  Ouvrage .  fcat  en  grec  par  Claude  Ptolemfe,  a 
engage  M.  He  Mo<itt|;not  I  en  donner'une  nouvelle  edition ,  enrichie 
de  U^  trarfuSfon'fiRA'^ift  litt^  .  Wift  rcAtf  da  texte  grec  ,  avec  des 
notes  ndcefTaires  pour  rintelligehce  des  endroits  dlfficifes.  La  compa- 
raifon  quMl  a  faire  des  Etoiles  au  terns  de  PtoJemee ,  avec  leur  pofiti^on 
pour  Tann^e  178^ ,  d'apres'les  Ephemerklea.de^.  xle  la  Lailde,  rendent 
encore  ce  recueil  plus  impo^^antt 


^  SVR  VBIST.  NJTVRSLLE  ^Bf  LES  AJITS:  ^9 
Caroli  Ljnnjei  Botanicarum  Principis  fyftema  Plantarum  Europx, 
exhibens  cbara^eres  tiarurales  generum',  cbata£)!ere^  efTentiales  generam 
&  fpecierum  ,  fynonima  antiquorum  ,  phrafes  fpecificas  recentiorum 
Halleri  ^  ScOPOLl ,  ScCf  Defcripcianes  rariorum  necnon  floras 
tfes  novas ,  Lugdunxam  ,  Delphinatem  ,  Lithuanicain ,  non  omiflSs 
plantis  cxpricis  ip  hoitis  Europa:  vulgo  obviis;  4  vol.  i/z-S?.  A.fj^nevey 
cKe^  Pie/Ire  &  de  la  Moliere  ;  a  Nancy ,  cheT^  Beaurain  fiU. 

M.  Giliberc.  a  fait  un  cboix  dans  Its  nombr«ux  Ouvragj^  de  vLil^il^ 
fur  les  plantes:  il  ne  donne  dans^cette  Edition  que  les  genres  & 
efpcces  qu  on  rencontre  dans  nos  conrrees ,  fbit  a>  1«  campagnt.^  foit 
dans  les  jardins  ;  les  efpeces  expofees  comtne  daps  Vedition  de  ^eichard,  . 
forment  les  troKieme  &  quatrieme  volumes  j  |es  jcafa^cres  natutek  jtiSp 

fenres  compo(enc  le  (econd.  M.  Giliberc  a^oit:  pu.  faire  epccer  toure  la 
^hilofophie  Boianique  dans  le  premier  y  mais,  mailgc^  rexcellence  df^  ce 
Traire^cOmme  le  commun  des  amareurs .  n  a  .bi^ia  que  (le  la  partly 
qui  explique  les  termes  techniques,  il  a  enrichi  Ton  Ouvrage  de  trois 
nouvelles  Flores,  &  dune  favante  Preface,  s 

Prix  extraordinaire  propofi  par  tAcadimie  Royale  des  Schrtces 
&  Belles-Lettrcs  de  tidncy.       :^       ;     '  ' 

La  Lorraine  fe  refTenc  du  deperifTemenc  g^niiral  de^  for^s;  ce  q^  • 
engage  M.  de  la  Porte  ,  Intendant  de  la  P#ovinfce,  i/rcitiettr^  a 
TAcadimie  de  Nancy  ,  \%  fonds  4*un  Prix  excraqtdinaire,  dont  le  but  eft 
d'inviter  les  Savans  a  la  recherche  d'un  combuftib^e  propre  a  fuppl^er  aU 
Bois  en  Lorraine. 

L'Academie  emprelRe  de  feconder  les  vues  pairiotiques  &  bienfaifantes 
de  ce  Magiftrat ,  propofe  pour  fujer  de  ce  Prix  les  queftions  fuivanres  : 

Y  a^t'il  des  jignes  certains  de  texiftence  £ une  mine  de  kouille  ou 
<harbon  de  terre  dans  un  terrein  quelconque  ? 

2P.  Quels  font  les  cantons  de  la  Lorraine  y  ou  ton  peut  prifumer 
quil  exifie  de  ces  mines  f 

3°.  Quelle  feroit  la  mithode  la  plus  facile  &  la  moins  difpendieufe 
den  conftiuer  la  decouverte  f 

■  L'^nonce  du  Programme  doit  faire  fentir  que  Ton  defire  que  les  Aureurs 
s*attachent  principalement  a  indiquer  des  obfervarions  relatives  a  riotjre 
Province,  a  deHgner  les  lieux-^ou  ils  auront  fait  leurs  obfervarions,  &  ou- 
lis  croiront  avoir  de  bonnes  raifons  de  foup^onner  qu'il  extfte  une 
hpuilliere*.  •  v 

Ce  Prix  ,  de  la  valeur  de  vingt-cinq  louis ,  fera  decern^  dans  la  ftance 
de  TAcadimie,  du  8  mai  1788 ;  les  Memoires  doivenr  erreenvoy^s  avanc 
Je  premier  fevrier  de  la  meme  ann^e ,  a  M.  de  la  Porte  ,  Intendanr  de 
Lorraine ,  a  Nancy,  Les  Savans  de  rous  les  pays  feront  admis  a  concourirj 
lesautres  conditions  font  les  m£mes  que  pout  routes  les  Academies, 
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<        Di^5  A&TICLBS   CONTBNUS  OANS  CB  CaHKER; 

iscoiTRS  pntinunaire ; par  M.  OE  f.k  M^^theRcb,    prage  ^ 

£ir^/re  ^  M.  DE  MORVEAU      Af.  DE  LA  M^THERIE  ,  /<ir  l//!^  To^/r 

'  Jyfnoptique  des^  parties  conjlituantes  dt  quelijues  fubflancts  princi^ 
•  c  pides ,  Jiiivant  tonus  les  hypothefts  »  4f 
Mxtrah  i un  Traiti  xn^^Jitr  V Amal^amaAon  des  Mkaux  nobles  $ 
par  M.le  Chevalier  DE  Born^  Conjtiller  de  Cour  ^  au  dipartement 
?'  ife^  Mines  ^  des  Monnoies"  L&      a  Flenne  en  Autricke ,  47^ 
'tettre  it  Af;  de  jla  MfiTREBiE^  RedaOfur  du  Journal  de  Phyfique  , 
^  yS/r  &  Briquee  phyfiqiie ,  jtf 
le  Sel  ejfentiel  de  la  Noix  di  galle  ou  acide  galUque  eoncret  ^  traduit 
.  du  Suedois       M  SQHiELE  ,  par  Madame  Picaroet  » 
^emoire  Jlir  la  Tondfirie  &  les  Forges  Roy  ales  etablies  au  Creufot  , 
*  pres  Mont  Cenis  en  Bourgogne ,  pour  fondre  la  mine  d^  fer^  ajfiner 
'  la  fonte  wee  du  ekarbon  de  terre ,  par  le  moyen  des  machines  ^ 
feu  9  &  fur  la  MaaufaSure  des  Criflaux  de  la  ^^inf  transfirie  au 
mime  lieu  ;  par  M.  DE  L4  IVhftTp^aiB  ^  dp 
JfQUvelles  laittfTQirejt  ^        *  ^7 
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A  P'P  R  O  BA  TI  ON, 

,  par  ordre  ic  Monfeigneur  le  Garde  des  Sceaux »  ua  Ourragc  qui  a  pouc 
titrc;  Obftrvations  fiir  la  Phyfi^ut  ^fur  I'Hiftoire  NaturelU  ^  fur  Us  Aru , 
par  MM,  RoziER ,  MoifOE^t  lejeune&DB  la  Metuerie  ,  &c\  La  Colledlon  dc 
f^ts  tniportans  qu*il  oSrt  pModiquement  i  (es  Ledeurs  ,  m^rice  rattention  des  Sa^ 
rsms ;  en  conftquenjce ,  |'efitme  fnfon  peitt  en  pertnettre  I'lmpfeffion.  A  Paris ,  ce  %f 
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F  i  V  R  I  B  R  lySj. 


DU  CHARBON  DES  M^TAUX; 
Par  M.  Priestley. 

Le  hafard  m'a  fait  d^couvrir  une  fubttance  que  j  ai  nonjm&fe 
charbon  des  metaux.  En  Faifanr  pafTer  dans  un  tube  de  cuivre  chauflf^' 
au  rouge,  une  quantke  d efprit-de-vin  en  vapeurs,  tout  Tint^rieur  du' 
tube  a  ^t6  convert!  jen  une  poudre  noire ,  ou  lubftance  friable,  Dans  les' 
vues  de  poufler  plus  loin  mes  obfervations  fur  la  nature  de  ce  proc^d^ , 
fai  mis  le  cuivre  dans  un  tube  de  terre,  fuf  fequel  je  n*ai  point  trouv< 
que  la  yapeur  de  I'efprit-de-vin  cut  exerc^  quelqu'aftion  ^  quoiqu'il  eut  6t6 
Iui-ni6me  d^compoft  dans  fon  paflTage^  en  fe  changeant  principalemene 
en  arr  inflammaDlc, 

Dans  la  premiere  experience  j'ai  fait  pafTer  trois  oiices  d  efprit-de* 
vin  fur  ' 
fufion 


J^ouvois  1  attendre  qe  relprit- 
urpris  dans  le  rifultat,  a  er^  que,  quoique  le  cuivre  n^ir  perdu  qye 
vingt-huit  grains  defon  poids ,  j'ai  ramafie  dajrs  le  moment  quarre  cens* 
quarante-fix  grains  de  ce  charbon ,  prfncipal^meht  fotis  la  forme  de 
poudre,  quoiqu'une  partie  fflt  eti  larges  flocbns  de  plufieurs  pouces  d^e 
long ;  Je«  morce^ux  les  plus  gros  fe  laj^ie.nt  manjer  fans  fe  cafler ,  &  Hy 
toient  bien  prcs  d'etre  foiit-a-fait  noj[rs.  i.       *     *  ^ 

Dans  une  autre  experience  j'ai  ea  cittq  cens  fcuit^  grains  if  e  fchftbdn-de; 
dix-neuf  grains  de  cujvjrc  j  mais  alors  le  cuivrq  etqit  en  petires  lames  ^  & 
ces  cinq  cens  huit  grains  n!^bient  paij  convcl'tis  efa  tharoid  parfeit;  ils 
^tpientun  peu  plus  d.urs,&  cepef^dant  ily  avoitiiriepartiemiralliqQjedans 
leur  int4rieur.  »      :  ^       .  ,       ,  .  ; 

Une  grande  qdantir^  de  ce  cfiarboti-^Coit  difpetf^e  (bos  la^fornrreyVne 
pQudre  fine  noire  qu6  Taiif  aviiif 'inrtaftirfe  i '  *&  qiitirque  H  iulvte  Vjuefy iai 
umaiR.>pAiik.£iire.ikukniem.  pnvirnn  la  fixi^mp  narrip  dii  rotal^, 
crois  que  je  puij^  avancer ,  que  dans  la  r^alip^  il  ne  tai,foit  jpas  pigs  de  la 
Vingticnie^  pairtie.  ii;€et  dgar^"'^'ii7^^  cKarbpft;^9t  b'o^^^^ 

fharbon  de  terre^  ^ans  le4];iiel  les  '  cendres  font  en  petite  quantijfe 

Tpme  XXX,  Part.  1 ,  1787.  FE^RIER^        '         L  ' 


8a     aBSERVATlONS  SVR  LA  FHYSIQVE^ 
lelarivemenc  I  I'ait  inflammable  ou  phlogiftique  qui  conftitue  la  mafle 
du  charbon.  Le  charb^n  du  ctitvre  eft  eufTi  comme  infohibie  lef 
acides ,  de  m£me  que  cehii  du  bois ,  &  tl  !ui  refTemble  i  beaucoup  d'aucres 
^gards*  . 

JLorfque  dans  ce  procid^  cm  a  eAiployi  un  grand  feu  ,  Texcreme 
divifion  &  la  volatilite  de  ce  charbpn  eft  rres-cxtraprdinairet  Jl  fortit 
dufood  da  tubs  fous  k  forme  diW  tiotr  6r6pats ;  je  trav«iUi|i  I 
laflembler  cette  matiere  dans  un  large  ballon  de  verre  9  mais  apres  avoir 
fair  dans  le  ballob  une  ccucbe  imribrme,  mais  mrnce  &  noire,  &  rres« 
femblable  en  apparence  a  la  fuie,  cette  matiere  eft  fortie  de  Torifice  (bus 
la  forme  d'une  fum^e  epajflf^,  J'ad^ptai  a  ce  ballon  diff^rens  autres  tubes 
&  vaifTeaux  de  verre,  dans  lefquels  la  matiere  a  pr^fenr^  les  memes 
fifuhats.  Enfift,  ^e  plongeai  le  deroier  rube  dans  un  grand  vaiflTeaH 
plein  d^eau;  8c  Pair  eft  encore  pa(B  a  rravers  leau^  charg^  de  cette 
meme  fum^e  ej^aiffe ,  &  de  la  petite  quantity  de  matiere  qui  avoir  M 
ramaftee  (l  J  eus  done  la  fatisfa^on  dt  voir  que  la  feule  maniere  de 
ranen>bler  une  quantitd  confiderable  de  cette  |pati&re ,  ^toit  de  poufler  le 
feu  fufqua  i^rncke  le  cuivre  rouge »  on  plucot  jufqua  le  faire  entrer  en 
fufioiu 

Je  foup^onnai  que  lefprit  de  th^r^bentine  ^roir  audi  propre  la  pro- 
<?u5lion  de  ce  charbon  que  Tefprit-de  vin.  Jen  fis  Texperience,  dC 
j'obtins  cent  vingr  grains  de  cbarbon  de  cinq  grains  de  cuivre  % 
nanobftanc  une  fumfe  no^re  tres-^pailT*  qui  ^toit  cbarri^e  par  de  lair  » 
&  dans  laquelle*  tans  comredic,  il  y  avoir  one  grande  quantity  de 
charbon  difperfee  ic  perdue. 

Je  tentai  differentes  exp^iences  fur  cette  nouvelle  fubftance  que  ft 
m*^tois  procur6e>&  je  fus  arfej-furpris  de  trouver  quelle  ne  pou voir  fe 
fondre  a  Tair  libre  qiTa  IVide  du  miroir  ardent,  &  que  la  cbaleur  ne 
produifoit  point  fur  elle  d*e&t$fenfibles  (au  moins  dans.un  petit  e%ace 
de  terns  )  ^  mais  elle  bruie  rapidement  dans  lair  d^blogiftique  ^ 
(comme  je  me  propofe  de  le  di^crire  plus  parcifroliiremenr  .d4ns  Ui 
fedio^  j;elati\fe:  a  I'air  fise)  &  &  convettit  prefq^Teoti^rement  en  air 
fixe.  ..."        ■  .  . 

U  ne  doit  paf  paroure.  furprenapt  que  cerre  fubiUnce  n^air  pas  produit  . 
d'eflTet  fenfible ,  ^ant  ^chaufiee  dans  rair  inflammable  ou  alkalin  }  mais 
lorfqu*on  I'a  chauff^e  jufquau  rouge  dans  ce  dernier ,  lair  a  au^mence 
connderablemeot      ma(Ie^&  eft  devenu  inflammable  en  tres-grande 
pfrie  ^  comnie  il  ie  feroir  devenu  avec  toure  autre  xbofe. 


(i)  VMoet^  dc  cette  ft!e  (otis  forme  de  vapecuri  Dcfiemble,. beaucoup 
ata  vapeur  |>rodu!te  par  la  d^compofitlon  de  Tair  inffannmable  &  djphlogiftlqu^ , 
que  Too  (avott       ne  point  ctre  retenu  par  Teau  en  la  traverfant. 
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En  conSd^rant  cetce  fubftance  comme  un  cbarbon  »  &  6canc  conduic 
aIoes  par  ma  d^couverte  a  faire  pafler  de  la  vapeur  d'eau  fur  da  cbarbon 
de  bois  renferm^  dans  un  creufec  de  rerre  rouge  ^  ;e  rrairai  une  quantity 
de  ce  cbarbon  de  la  metne  mani^re  ^  6c  le  r^futrat  a  ^re  rel  que  je  devoia 
m'y  attendre.  II  s'eft  d^gag^  une  <^uanrit6  d'air  inflammable ,  6c  il  eft 
reft^  une  (ubftance  peu  color^ ,  qu  on  peut  appeler  la  cendre  du  m^taU 
Quarante  grains  de  ce  cbarbon  one  it6  reduirs  a  dix-huic  par  ce  proc^de, 
&  }'ai  raiTembl^  environ  deux  cens  onces  d'atr,  lequel  a  paru  trouble 
d'abord,  &brulanc  dune  flamme  bleue  legcre. 

J eflayai  i  r^p^er  le  meme  proc^d^  Qit  dautres  m^rauiu  En  com^ 
men^nt  par  1  argent » j'ai  trouv^  qu'il  avoir  ^r^  alt^r^  comme  le  cuivre* 
Afail  qooiqiie  la  marine  que  Tair  avoir  entrain6e  fut  i-peu>pr^  auffi 
noire  que  celle  retinfe  du  cuivre ,  &  qu'elle  fe  foit  fublim^e  dans  lea 
vaideaux  fous  la  forme  d'une  poudre  noire  exrremement  divif^e  ,  les 
plus  grandes  mades  de  ce  cbarbon  ^oient  un  peu  plus  blanches  que 
celui  rerir^  du  cuivre. 

L'or  n  a  pas  ^t^  du  tout  alrer^  dans  ce  proc^de ,  ni  n'a  fenHblemenc 
chang^  ou  aimtnu^  de  poids«  Au  cornmencemenc  cependant  il  eft  (brti 
une  rumde  d'une  couleur  noiratre.  Je  n'ai  pu  en  d^couvrir  la  cau(e»  mais 
ce  ph^nomene  a  bientot  difparu, 

Ayant  obferv6  que  ce  proc^J^  avoir  un  eifet  (i  remarquable  fur  le 
cuivre  &  aucun  fur  Tor ,  j*ai  imaging  qu'il  nous  fburniroit  un  nouveau 
moyen  de  f<^parer  le  cuivre  d'avec  Tor  \  mais  j'ai  rrouv6  que  ce  moyen 
^tott  infuffifant.  J'ai  fait  un  melange  de  dix  grains  de  cuivce  avec  cent 
grains  d*or ;  mais  le  cuivre  a  ^te  d^tendu  par  Tor  de  I'aAion  de  I'efprit- 
ce-vin »  &  la  made  n'a  rien  perdu  de  fon  poids. 

U  ne  ma  pas  6ti  poftible  de  me  procurer  beaucoup  de  cbarbon  avec 
le  plomb.  Ayant  employ^  trois  onces  d'efprir-de  vin  &  ouatre  onces  de 
plomb  ,  j'ai  feulement  obtenu  une  petite  quantity  d'une  lubftance  pulv^ 
rulente  &  blanchatre,  quoique  le  plomb  ait  perdu  cinquanre-huit  grains 
de  (on  poids ;  mais^  Tinr^rieur  du  tube  de  verre  a  travers  lequel  Tair 
inflammable  avoir  pad^^^toit  tres-noir ;  de  manidre  qu'iine  grande 
portion  du  plomb  ^toit  probablement  volatiiif^  8c  difpcrfee  y  &  n^an- 
moiiis  je  n'avois  pas  employ^  une  grande  chaleur, 

Ayant  fait  pafler  trois  onces  d  efprit-de-vin  fur  trois  cens  foixante 
grains  d'^rain  a  f^tat  d'incandefcence  j  il  n'a  pas  perdu  rout-^-fait  quatre 
grains ,  &  la  poudiere  noire  que  j'ai  ramadi^  pefott  vingt-Hx  grains.  L'aic 
<toit  tris-noir. 

J'ai  fait  pader  dix  onces  d'efprit  fur  deux  cens  foixante  grains  de 
copeaux  de  fer.  Le  r^fultat  etoit  que  I'air  ^roit  charg^  de  particuies 
noireSy  &  le  poids  du  fer  avoit  diminu^  de  deux  grains  ;mais  il  ne  m'a 
point  izi  polEble  de  ramader  du  cbarbon.  Le  fer  a  acquis  par  ce  mc  yen 
une  couleur  d'un  noir-bleu. 
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L  E  T  T  R  E 

DEM.  PASUMOT^ 
Ingenieur  du  Roi , 
A   M.   D  E   LA   M  E  T  H  E  R  I  E, 

Sur  Us  endroits  oil  Von  peut  fairc  colUcfion  dc  CriftauX 

de  Selenitc. 


onsieur; 


II  n'eft  aucun  Naturalise  qui  ne  fache  ^ue  Ion  trouve  beaucoup 
criftaux  de  fd^nite  a  Montmarcre  ain(i  qu  a  la  bure  de  Chaumonr^ 
Belleville, &c.  mais  il  ny  a  peut-etre  quun  petir  nombrc  de  perfonnes 
qui  fachenr  pr6cifemenr  dans  quelies  couches  de  rerres  ou  de  pierres 
il  fauc  chercher  ces  criftaux,&  comment  on  peut  s'en  procurer  affez 
pour  faire  une  colledion  des  plus  beaux,  des  mieux  groupp^s  &  des 
plus  diaphanes^  Je  n'enrends:'point  parler  de  cette  cridaliifation  confufe 
qui  forme  un  des  lies  de  la  pierre  a  plarre,&  que  les  Ouvriers  des 
carrieres  nomment  les  Laines.  Je  veux  parler  des  criftaux  r^guliers^ 
foliraires^  macles  ou  grouppes,  ou  en  drufes ,  &  done  quelques-- 
uns  font  d'une  temperance  aufli  netre  que  le  crifta)  de  roche. 

Montmartre  n'eft  pas  Tendroit  le  plus  propre  ^  enrichir  les  cabinets 
d'Hidoire  naturelle  ae  ces  fortes  de  criflaux^  parce  que  Texploitaiion 
continuelle  des  carrieres  y  met  obftacle  ;  mais  les  differenres  degrada- 
tions de  la  bute  Chaumont  y  offrenr  a  ce  fujec  tout  ce  que  Ton  peut 
defirer ,  rant  dans  la  partie  feprerttrionale  qui  regarde  le  vrlUge  de 
Panrin  ,  qu'a  la  pointe  a  I'occident  8c  mcme  dans  la  partie  mdridionale 
du  cote  de  Paris.  On  peut,  par  les  ralus  que  pr^fentent  les  carrieres 
que  Ton  a  exploitees  &  eboul^es  ces  ann^es  dernieres  monter  du  plus 
bas  au  plus  baut ,  en  cherchant  les  endroits  les  plus  commodes ,  les 
uns  pour  vifiter  le  fommct,  les  autres  pour  pouvoir  pbferver  a  Taifele 
milieu^  6c  d'autres  eniin  pour  contempler  avec  reflexion  le  pied  de  cette 
bulre. 

.  En  profitant  ainfi  de  plufieurs  degradations,  on  trouvera  dans  le 
b^iut  ,  ia  rerre  v^getale,  d'environ  un  pied  ou  i8  pouces  au  plas 
d'epalfTeur.  Elle  eft  porcee  par  une  couche  marneule  ^  de  groflfes  pierrarlies 


\ 
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bUocharres^  ^paifle  de  4  pieds,  &  qui  contient  du  (ilex  dan<s  fa  pat* 
lie (up^rieure*  Au-deffpus fe  trouvecinqou  Ctx  couches  peu  epailTes  dune 
pierrailte  plus  petite ,  de  meme  efpice  que  dedus,  qui  enfemble  formenc 
une  ^paiueur  aenviron  deux  pieds,  &  qui  au  lieu  d'etre  parfairemenc 
horizontaies  fonc  ondul^s  comnie  feroic  la  furface  d*une  eau  legeremenc 
agit^e. 

On  trouve  enfuite  une  mafTe  d'argile,  ^paifTe  d'envtron  12  pieds; 
portee  par  une  couche  de  3  ^  4  pieds  d-epaifTeur,  qui  eft  compofife 
d*une  infinite  de  ftuilletis  d'argile  &  de  gypfe  done  quelques-uns  fonc 
ciiftallifes. 

C'eft  dans  ces  feuilletis  que  fe  trouvenc  les  criftaux  de  felenire  fur*- 
tout  dans  les  fences  &  vers  le  fond. 

Ce  feuilletis  eft  port^  par  une  couche  de  pierres  marneufes,  com« 
pof^e  de  plufieurs  lits,  &  done  r^paiffeur  eft  de  p  pieds.  On  trouve 
encore ,  mais  plus  raremenc  ,  des  criflaux  de  fel^nite  dans  les  interftices 
de  ces  lits,  dans  les  lances,  &  fur-tout  fur  la  couche  fup^rieure  qui 
porre  les  feuilletis  gypfeux»  La  criftallifation  a  M  fort  confufe  fur 
cette  couche  fup^rieure  ,  mais  ell^  a  ete  quelquefois  (1  abondanre  tn 
certain^  endroits ,  que  les  criftaux  font  adherens  a  la  pierre  &  la  cou- 
vienr  d'une  ^paifleur  de  pluHeurs  pouces. 

Sous  cette  couche  de  pierres  marneufes  ou  trouve  enfuite  une  autre 
couche  encore  de  p  pieds  depaiffeur,  toute  compofee  de  feuiileiis 
gypfeux.  t)n  trouve  beaucoup  de  criftaux  de  fel^nite  dans  cecte  couche 
qui  eft  portee  par  une  autre  de  pierres  marneufes ,  de  6  pieds  d  e- 
paifttur^fous  laquelle  fe  trouvent  des  couches  argilo-gypfcufes  en  ftuillers 
peu  <§paiS)  mais  qui  en  totality »  conftituent  une  mafTe  ^paifle  de  18 
pieds.  La  pierre  a  platre  porre  cette  derni^re  made  dans  laquelle  il 
parojc  qu'ii  ne  (e  forme  point  de  criftaux  H^leniteux. 

Je  ne  continuerai  pas  plus  loin  la  defcription  des  diflerentes  couches 
qui  forment  cette  bure« 

Si  Ton  (e  trouvoir  reduic,  pour  avoir  les  criftaux  qui  fonc  Tobjec 
de  cette  lettre,  a  les  aller  chercher  dans  les  couches  que  je  viens  d'in- 
.  diquer,  ii  hnt  avouer  que  I'on  auroit  de  la  peine  a  en  faire  une  col- 
lection y  (bit  i  caufe  de  la  diflicult6  de  pouvoir  examiner  un  adez  long 
efpace  de  ces  couches »  foic  aufti  parce  que  Ton  ne  pourroit  avoir  que 
ceux  qui  fe  trouveroient  a  decouvert  par  les  coupures.  Mais  heureuftmenc 

£our  les  curieuXy  Ton  exploite  aujourd'hui  les  carrieres  a  ciel  ouverr, 
[  faut  que  les  Ouvriers  deblaient  les  64  a  66  pieds  qui  couvrent  le 
premier  lit  de  la  pierre  a  platre.  lis  deblaient  pour  leur  commodite  feu- 
lement^&  ils  jettenc  les  terres  8c  les  pierres  du  haut  en  bas ,  ou  elles  font 
reprifes  &  portees  dans  quelqu'endroic  a  Tecart  afin  de  pouvoir  tirer  li- 
brement  la  pierre  a  piarre. 

Ce  font  ces  deblais  qui  fourniifeuc  les  criftaux  de  felenire ,  non 
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pas  dans  les  endrpirs  oil  on  les  entaffe  canfuf^^ment »  mats  dans  les 
talus  que  les  terres  forment  a  mefure  que  les  Ouvriers  les  pr6* 
dpirent  du  hauc  cn  bas,  ou  bien  lorfqu'etles  s*6boulen€  fpontane- 
snent. 

II  exifte  dans  les  cdr^s  de  cette  bore  ,  fur-tout  vi94-vis  de  h  voh 
rie^  de  ces  6boulemens  qui  darent  des  annees  dernieres.  Les  gel^ 
d'hyvet  ont  hit  61ixer  les  terres  qui  ^toient  en  mafles.  Les  pluies,  Sc 
fur-tour  celles  du  mois  de  Juin  dernier,  ontlav^  ces  terres,  elles  en  one 
entrain^  route  la  fuperficie  la  plus  l^g^re.  EUe  v  ont  m^me  form6 
des  rigoles  qui  font  comme  des  petits  ravins*  C  eft  4  la  (urface  de 
^ces  terres  ainfi  ^lix^es,  lavdes  &  ravin^es,  que  vers  le  milieu  da 
mois  de  Juillet,  &  depuis  peu  encore,  j^ai  fait  one  ample  coUedion 
de  criftaux  de  f^l^nite ,  rant  foliraires  que  groupp^s  &  en  drofe.  Je 
n  y  ai  pas  trouv^  le  crijlal  decaedre  rkomboidal  qui  eft  la  premiere 
efpecey  la  forme  primitive  &  reguUere  de  Id  feleniee^  (Criftallogra- 
phie  de  M.  de  Rom^  Delifle  tome  premier ,  page  444 ) ,  mais  j'ai 
rencontre  la  premiere  variety,  (ibid,  page  446  )  ^la  fiUnite  decaedre 
rhombo'idale  allongee  ^  c'eft-a-dire,  un  criftal  prifmatique  hexaedre 
a  fommecs  diedres.  Les  plans  des  pyramides  tronqu^es  forment  un 
paralidogramme  oblfquangle  dont  les  angles  aigus  font,  ain(i  que 
M.  Delifle  fa  obferv^,  de  y2  degr&,  &  les  obtus  de  128.  Cette  ef- 
p^ce  eft  afTez  rare.  Je  n  en  ai  trouv6  que  quelques  criftaux ,  encore  le 
plus  erand  nVt-il  qu  environ  11  lignes  de  longueur,  4  de  largeur  & 
3  \  d^ffpaiffeur. 

J'ai  encore  rrouv^  la  troificme  vari^r<  qui  eft  la  feUnite  prifmatique 
heoQaedre  terminie  par  des  fommets  tiedres  hlternes  dont  une  des  fa^ 
ces  efi  curviligne.  Cette  efp^ce  eft  la  plus  abondante.  Le  plus  grand 
triftal  (bliraire  de  cette  varier6  que  j'ai  trouv^,a  2  pouces  de  longueur , 
9  lignes  de  largeur  &  6  d'^paifleur.  Un  fecond  pareil »  a  20  lignes 
de  long.  Ces  deux  premiers  font  un  peu  terreux  int^rieurement* 
Leur  tranfparence  n'eft  pas  abfolument  necte;  j*en  ai  trouv^  un  troi- 
fi^me  de  17  lignes  de  longueur ,  p  de  largeur ,  ai^rant  d'^paifleur ,  6c 
dune  tranfparence  beaucoup  plus  netre.  On  voir^a  (on  cenrre,  la  for- 
me tr^  d^cid^  d'un  premier  criftal  prifmatique  rhomboidal ,  long  de 
7  lignes  &  large  de  deux.  II  paroit  avoir  iti  le  premier  rype  ou  pre-^ 
mier  criftal  qui  auroit  grofld  par  fuperaddicion  de  criftallifaiion.  11  fe 
momre  par  !a  figure  d'un  parallelogram  me  obliquangle ,  livec  une 
diagonale  tir^e  defun  ifautre  des  deux  angles  aigus,  Les  angles  aigus 
de  ce  criftal  font  de  y2  degr^s  ,  &  les  obtus  de  128 ;  de  forte  que  ce 
criftal  contient  int^rieurement  la  forme  primitive  rhomboi'dale^  & 
Text^rieur  prefente  la  vari^t^. 

J*ai  trouv^  beaucoup  dautres  criftaux  pareils^  mais  plus  petits  6c 
d^ctoiffans  en  grandeur  jufqu'sl .  la  dim^nfion  de  quelques  lignes 
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fealement »  plufieuis  ont  leurs  prifmes  ^gaux  en  ^paiiTeur  &  en  lar- 
gcur. 

Des  crtftaux  d'une  autre  forme  ont  le  prifme  fort  applati  &  deux 
fois  plus  lar^e  qu'tfpais^  lis  foot  une  qoarri^me  vari^^  que  Ton  peue 
flomm^  filinite  applatie^  prifmatlque  y  dicacdre^  hexagone  ^  a  jom^ 
meu  diedres  5  quelquefois  titratdrcs ,  dont  Us  angles  font  de  no  de* 
gres.  CeftU  quatricoie  vari^ti,  de  la  Criftallographte,  page  45*2  ,  qui 
montre  aflex  orcjinairenrent  14  faces.  Souvent  les  fommets,  au  Jieu  dt$ 
faces,  font  allonges  en  vives-arrctes ,  &  pr^fentent  par  une  point e 
obtufe  la  (brme  d*un  (er  tranchant,  ce  x)oi  fait  une  fous-vmrieni  de 
cette  efp^e.  Ces  vives-arretes  for  men  t  la  crite  de  coq  quand  les  poin- 
tes  (one  emoufl2es  &  arrondies,  &  quand  les  criftaux  group^s  font 
an  drufe*  On  en  ttouve  de  cetre  efpece  qui  font  fort  petirs»  ammon- 
celesy  couch^  fie  tap^  les  uns  fur  les  autres«  Dans  cot  drat  i|s  ne 
ferment  point  un  drufe,  mais  une  mafTe.  Ceft  ce  que  I'on  nomme 
fimolement  gypje  leaucuUdrc »  parce  que  ces  pettts  criftaux  paroifTenc 
preiquentierement  ronds  par  les  bords  &  renfles  a  leur  centre. 

Je  pafle  une  autre  efp^ce^qui  eft  la  vari^i  6  ,  Criftallog.  page  457 ; 
dont  les  criftaux  fent  I  fommets  curvilignes ,  mais  a  facettes  planes  fur  le 
prifme  hexaSdre  qui  eft  applati*  J'ai  trouv6  plufieurs  criftaux  de  cette 
efpece  9  les  uns  fort  petics  &  d'autres  plus  gros.  J'en  ai  un  d'un  pouce  de 
longueur,  autant  de  Jareeur^Sc  fix  d^paiueury  j'ai  trouv^  beaucoup  de 
prifmes  de  cette  efpece.  Les  uns  ont  quelques  pouces  de  longueur  &  les 
autres  moins.  Tous  font  ^galemenr  applatis,  mais  leurs  fommets  font 
termini  icr^guli^rement  ou  fracStur^s.  J'ai  audi  rencontre  quelques 
prifmes  y  toujours  heiaedres ,  dont  les  faces  font  prefquVgsles  ;  ils  lont 
aflez  rarei  ^  parce  quils  fertent  de  Tordre  commun ,  qui  eft  que  le  prifme 
doit  £tre  applati.  Ce  fait  eft  proov^  par  beaucoup  d*autres  prifmes , 
igalement  applatis,  alfez  gros,&  aflez  ^pais,  qui  font  comme  crennel^s 
ou  d^cbiquet^s  fur  lesbifeaux  ^  parce  aue  ces  prifmes  ne  font  alors  fermes 
que  par  des  criftau!(  d^caedres  rhomboidaux,  allonges ,  implant^  les  uns  fur 
les  autres » adherens  enfemble,  &  que  Ton  reconnok  aif^ment  par  leurs 
fommets  qui  font  riguliers ,  tris-diftinds ,  &  tr^s-f^par^  les  uns  des  autres. 
On  en  trouve  encore  quelques-uns  qui  n'ont  guire  que  deux  lignes 
d'ipaiflTeur  j  &  qui  n  en  montrent  pas  moins  par  leurs  bifeaux  d^-hiquct^s  , 
le  meme  fyft&me  de  criftallifation.  Tous  ces  prifmes ,  en  g^n^ral ,  ainfi 
oue  ces  criftaux  prifmatiques » font  trcs-diaphanes,  parce  qu'ils  ont  englob^ 
dans  leur  criftaliifation ,  moins  de  terre  que  les  autres. 

Je  n  ai  trouv6  aucune  autre  variety  des  formes  primitives  des  criftaux 
de  f^lenitei  Je  ne  decrirai  poiht  les  drufes  que  j'ai  ramaff^ ,  &  qui  font  en 
grand  nombre*  Les  ons  font  en  boules  ou  parfaitemenr  rondes  011 
applaties;  les  autres  affc/ftent  difp^rentes  figures  plates  ou  ovales  ic  plus  oa 
moins  anguleufes.  Parmi  ces  drufes  qui  font  plus  ou  moins  gros^  ^ 
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parmi  lefquels  il  y  a  unc  efpece  de  crefcence  depuis  la  capacite  d'un  quart 
de  pouce  cube  jufqu'a  la  gro{reur  du  poing,  il  e(l  aiCi  de  diftinguer  ceux 
done  les  criftaux  ,  a  bifeaux  rranchans ,  forment  la  crcre  de  coq  dont  je 
viens  de  parler;  mais  dans  tous  la  forme  principale  que  I'on  remarque  eft 
touiours  la  fel^nite  prifmacique  hexaedre  a  fommecs  cricdres,  dont  une  des 
faces  e(l  curviligne. 

Je  fouhaite  que  ces  obfervations  foient  utiles  a  queiques  curieux ,  8c 
qu'elles  les  conduifent  a  quelqu  obfervation  incdreuante. 

Jai  Thonneur  derre,  &c. 

Paris  y  premier  Septembre  1786. 


M  ^  M  O  I  R  E 

Sur  les  moycns  dc  mafonner  dans  Vcau  a  tri  s grande, 

pro/ondeur  j 

Par  Af.DELEYRiTZ,   Chevalier  de  Saint-Louis. 

Le  Journal  hiftorique  de  Geneve,  n®.        ann^e  1784,  donne  les 
details  de  la  conftcudion  &  du    placement  des  caiffes  a  claire-  . 
voie  qui  doiveht  former  les  jetrees  de  Cherbourg*  Ce  projet  de 
Wtabliflcment  dun. port  a  Cherbourg  propof^  depuis  fi  long -terns, 
fi  vafte  dans  fon  objet,  ^toit  arret^  par  les  di(Scult&  de  lex^cution. 

de  Ceflart  vient  de  le$  furmonter.  L'idee  ing^nieufe  de  fes- 
caifles  &  de  leur  placement  a  eu  le  plus  grand  rucces'&  lui  a 
merits  I'admiration  de  route  TEurope. 

II  e(l  »  fans  doute  ,  du  plus  grand  int^rec  qiie  cet  cuvrage^ 
immenfe  qui  doit  former  la  rade  de  Cherbourg  fott  ^  I'^preuve 
des  grandes  mar^e5  9  tant  par  Ton  importance  que  par  les  d^penfes  de  la 
conftrudion  &  les  d^penfes  plus  grandes  encore  de  r^tabliffement 
d'un  nouveau  port  de  la  marine  royale,  des  fortifications,  &c.  qui 
deviendroient  inutiles.  ^ 

On  paroit  craindre  que  les  caifles  ^  claire -voie  lemplies  de 
groiles  pierres  jetties  fans  mortier  ,  quoique  la  charpente  en  foit 
tr^s  -  forte  •&  tres  -  bien  travaillee  ,  ne "  r^fiftent  pas  long  -  temt* 
aux  coups  de  mer.  En  efFet  M.  de  CefTairt  ne  donne  que  60 
degr6s  de  talus  aux  cotes  de  fes  c6ne&.  tronqu&  ,  en  fuppofant 
mcme  que  la  bafe  ponat  fur  un  fond  bien  dc  niveau  (  ce  quil  eff 
difficile  d'attendre )  le  talus  n*eft  pas  aflez  grand.  Quand  les  pierres 
lie  toutes  figures  tiendcoient  liit  ce  talus  hors  de  I'eau  ,  e(l-il  bien 

'  iffur« 
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bien  afliire  que ,  jetees  au  hafard  dans  les  caifTes  ,  elles  fe  maip.- 
ciendronc  fur  ce  talus  dans  i'eau  ?  Ne  peut  -  il  point  arriver  que 
pluiieurs  fe  trouvent  plaoies  en  coins  contre  une  partie  de  la  char* 
penre  &  la  chafTenr  cotitinueilement  par  les  fecouiTes  de  la  met 
qui  9[uferonr  toujours  un  ebranlement  aux  caides.  De  plus  ,  les  - 
cones  s'enfon^ant  de  plufieurs  pieds  dans  la  vafe,  il  eft  au  moin^ 
aflfur^  que  les  pierres  dans  la  va(e  he  tiennent  fur  aucun  talus ,  & 

3ue  celies  d*en  bas  preflTees  &  chafTees  en  tous  (ens  par  le  poids 
es  fup^rieures  y  agiront  fbrcemenc  contre  les  pieces  inf^rieures  du 
cone ,  &  peuvent  les  feir e  cdder. 

Cet  accident  qui  entraineroit  peu  ^  peu  la  deftrudion  de$ 
caifTes  ne  feroit  point  a  craindre,  ii  les  baifles  ^coient  ma^onnees; 
il  n  y  auroit  point  d  ebranlement  dans  la  charpente ,  &  quand 
elle  manqueroit  »  il  refteroit  toujours  la  maiTe  de  la  maconnerie  qui 
ecus  les  ans  fe  conlblideroit  de  plus  en  plus. 

11  y  a  environ  dix  ans  que  nous^  Fimes  conftruire  dans  ce 
quarrier  (  la  bafTe  poinre  )  une  rampe  en  maconnerie  .  pour  porter 
nos  fucres  a  rembarcadere.  Les  fondations  furent  fouillees  dans  le 
fable,  environ  i  trois  pieds  au-deffous  du  niveau  de  la  mer, 
&  elles  fe  remplirent  des  eaux  qui  filtroient.  Cette  pattie  6toit  peu 
confiderable  :  nous  n'avions  pas  foas  la  main  des  feaux  ou  des 
pompes  pour  Tepuifement  des  eaux.  Nous  fimes  jerter  dans  les  fon-  - 
dations  quelques  barrils  de  chaux  vive^dp  morrier  fee  fait  la  veille 
&  des  moellons  ,  alternativement  &  brufquement  »  &  nous  ele- 
vaines  le  mur  &  la  rampe  fur  ces  fondations.  L'ann^e  fuivanre  un 
dt  marit  fouiila  dans  les  fondations  dans  cette  parrie  ,  \t% 
init  en  fair ,  fans  les  entamer  »  &  fans  endommager  le  muc 
qu'elies  portoienr.  Nous  reHmes  la  meme  operation  fous  opuvrei  en 
proBrant  des  baffes  e^bx ,  &  Touvrage  fub/ifte  en  fon  enrier. 

J  eus  occifion  d  obferver  que  le  mortier  qui  lioit  les  moellons 
de  la  fondation  6toit  plus  dur  que  celui  du  mur  travaill^  ep  mem^- 
tems  hors  de  Teau.  2®.  Quela  maconnerie  prenoit  bicp  &  en  peu  de  rem?  de 
laconfiftance  fous  I'eau,  pourvu  qu  iln'y  eut  point  de  courant  qui  detreni* 
par  le  morrier,  ce  qu'un  epuifement  CQntjnuel  pendant, la  conftruc- 
tion  pouvoir  occafionoer.  3®.  QuM  feroit  pollible  de  ma^onnpr  foli- 
demenr  3  route  profondeur  dans  I'eau,  fi  on  pouvoit  parvenir  a  rendre 
Teau  ftagnante  pendant  quelques  mois ,  &  a  y  faire  d^f^'^ridre  le 
moVrier  fans  qu*il  fe  derrempat  &  fe  d^composat  dans  la  defcenre. 

D'apr^s  cps  obfervarions ,  je  fis  remplir  de  mortier  fee  batru  de  la 
veille  irois  facs  de  toile  gaqdronnee ,  je  l.es  (is  bieq  fermer  &  pig* 
cer  a  quelques  pas  dans  la  ipeir  fous  de  groffes  roches.  Comme  les 
jcrrees  en  pierres  perdues  ne  riennent  point  dans  TQcean  ,  fimaginols 
qu'en  mclanr  les  pierres  &  les  facs  de  mortier ,  on  donneroitcje  la  confii^ 
Toni^  XXX ,  P(^t.  J,  1787-  FErRIER.  M 
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ranee  \  ces  fortes  d'ouvrages.'La  mer  rrop  agiree  dans  ce  quarner  a 
ertiport^  fnes  facs.  II  devoic  encore  arriver  que  Ic  mouvement  con- 
tinuel  des  eaux  auroit  detrempe  &  decompofe  le  morrier ,  au  moins 
dans  hs  (acs,  qui  auroienc  form6  les  paremens  de  I'ouvrage  a  conf- 
truire.  Je  perdis  enticrement  de  vue  mes  idees  de  conftrudio^  fous 
eau. 

Les  caifles  de  M.  de  Ceffart  peuvent  les  r(Jalifer.  Je  propofe  de 
faire  revetir  inr^rieurement  les  e6tes  &  non  les  fofids  des  caifles 
de  planches  on  niadri^rs  aflez  forts  pour  rdiifler  qiielques  niois  a  I'eaUj 
de  les  jointlre  aflez  ,  fans  les  calfafer"  pour  enrp^cher  qu'il  n*y  aic 
courantldans  les  caifles  &  de  remplir  les  paifl^cs,  de  couches  alternatives 
de  pierres  de  tour  ecbantilloh',  de  lecptifpes  de  pierres  ou  garnis  8c 
de  facs  de  morrier  fee. 

L*eau  p^n^trera  peu  I  pieu  les  facs  &  defayera  le  morticr.  Les  facs 
prefles  par  le  poids  des  couches  fuperieures  s  appiiqueront  fur  les  fur- 
races  des  moellons ,  en  prendront  les  contours  &  s  y  fixercnt  par  la 
filtration  du  morrier  a  travers  la  toile;  ou  plutot  ils  fe  cr^veront  &  le 
mortier  entrera  avec  les  recoupes  ou  garnis  A^ns  les  joints  des  moel- 
lons Les  caifles  fero^t  mieox  garnies ,  &  on  pent  ^valuer  que  les 
iriafl^es  feront  d'un  hfiitieme  plus  pefantes  ,  &  prenant  bienrot  de  la 
'confiftance  ,  elles  ne  feront  plus  expofecs  aux  Aranlemens  des  fecoufles 
de  la  mer  ,  &  lors  meme  que  la  charpenre ,  apres  quelques  anntes , 
feroit  brifee  dans  quelque  partie,les  mafles  de  maconnerie  des  cones 
fubfifteront  toujours. 

'  La"  premiere  objedlion  fera'celle  de  la  d^penfe  i  ajouter  a  des  d^- 
pen  fes  di^ja  enormes :  mais  ce  doit  etre  parce  que  les  premieres  d6- 
berifes  font  Enormes  &  neceflaires ,  qu'il  ne  faut  point  craindre  d'jr 
^fouter  ,  pour  ne  pas  les  rendre  infrudhieufes.  Cette  addition  de  depen- 
fes  ne  (era  point  exceflive.  On  peut  cmplojSfc  aux  revctcmens  des 
caifles ,  toutes  fortes  de  roadriers  planches  de  route  ^paifleur  &  de 
routes  largeurs ,  meme  vermoulus  ,  des  batimens  condamnds ,  ils  ne 
doivent  (ervir  quun  ou  deux  ans  ,  le  terns  de  laifler  prendre  tome 
con/]flance  ^  la  maconnerie.  La  chaux  ne  doit  pas  etre  tres-chere 
en  Normandie,  s*il  eft  vrai  qu'od  I'emploie  dans  cette  Province  comme 
cngrais.  La  d^penfe  des  (acs  ne  fera  point  ce  qu'elle  paroit  au  pre- 
mier coup  d'oeil.  II  entre  dans  nos  colonies  ,  par  toife  cute  de  groflfe 
maconnerie,  environ  ly  barrils  de, chaux  vive  &  20  a  21  barrils 
de  fable  fuivant  la  qualite  :  total  36  barrils  de  mortier ;  le  barril  de 
yy  pors  mefiire  de  Paris,  Ufaudra  trois  facs  au  barril  de  mortier  fee, 
enviroq  106  facs  a  la  toife  cube  &  meme.  80  y  parce  que  les 
foinrs  de.  la  nia^onnerie  ne  ftront  pas  exacSehient  garnis  ,  les  facs  ne 
couteront  que  lo  a  12  fols  &  la  depenfe  par  toife  cube  feroit  de  47 
a  JO  francs.  On  peut  faire  les  facs  de  toutes  fortes  de  vieilles  toiles 


rapetaflees ,  fuc  -  tout  pour  Tinterieur  des  mafTes.  On  peuc  encore  fe 
fervir  de  facs  fairs  djo  \onc  de  pailie  hitn-^  natr^s ,  tels  que  ceus. 
dans  lelquels  les  Proven^aux  portent  leriz,  en  les  enduifant  inr^rieu- 
rcment  ainfi  que  les  facs -de  terre  gfaitfe^  8^.  leur  fonftion  eft  d'era-^ 
pccher  que  le  mortier  ne  foit  a^compbf^  i  la  defcente  &  le  cems 
feulemenr  que  leui  .couch^^  foiCr4rec^uvfrte  i&  fufcburg^e  des  couches 
de  pierres ,  &c.  ^ 
;  S*il*ce(loit  quelque  doute  fat  le  fi|cc^,  on  eu^  (eroic  J'^pieuve  dans 
quelqu'oumge  de  moindre  importance  •  &  fur.  -  rout  dans  les  vafi^ 
de  Rochefort »  en  enrourant  (implement  de  pilots  Touvrage  a  conf- 
truire.  On  r^ir£r6it:d&  cecte.In^veU^  c6nft£U(!Uon. iu'n  grand  avan- 
cage  pour  arreter  les  aiFouiliemens  aux  piles  des  ponts  &.  aux  quais« 
On  y  employeroit ,  avec  plus  de  depenfes  ,  deji,  f^cs,  d^  jmprrier  bien 
gros  battu  avec  des  recoupes  de  pierres.  Ces  facs  fe  (ixaht  &  fe  mo- 
delant  les  uns  fur,  les  aucres^  for^eront  un  maffif  de  ma^onnerie  <}lie 
lei.  eauif;  ne  pour^pnt  .ecilever^  cpnime  .ellss  enicveni;  le$  plus  groues. 
pierres  quon  eft  daiis  I'ufage  de  jetter  dans  les  afibuillemens ,  fans  les 
li^r  enfemt4e.  II  eft, inutile  (je  dire  quUL  ffiux  amonir  le-couraqt  des. 
eaux'dans  la  parrie  que  l|on  tray^ille  pftr  une  .creqhe  volante  de  ma-r: 
driers  porranf:  fur  le  li^-de  la  riviere  ^  acrec^e  a  f^  ba&:  &  a  fa  -t^Kr 
par  des  ancres  &  des  barieauX'/ur  l39urs;|incres,  . 

Si  on  pouvoit  craindre  que  les  toiles  ou  les  joncs  empechaflent 
trop  long  -  terns  fadh^rence  du  mortier  aux  pierrees  ,  il  faudroit  plon- 
ger  les  facs  un  inftant  dans  I'eau  teinte  de  rouille  &  les  ^ire  f^chec 
quelqu^s  heures  avan't  de  -les  employer ;  la  toile  &  le  ]oo€  feront  tr^Sr 
peu  de  tems  apres  la  fuboiexiioci  ^  decompoti^.  Sc  confofidus  avec  Isl- 
chaux.  .     f  . 

J'ai  omis  d  observer  que  les  cotes  des  caifle^  n^  doiy^  point  ctre 
revctues  dans  la  partie  qui  plongera  dans  la  vafe  ,  aHn  que  la  vafe. 
puifte  s'^chapper ,  a  mefure  que  Ton  jettera  des  pierres ,  &  il  faudroit 
avoir  attention  de  les  jetter  dans  le  iniiieu  des  caiiles*  II  fagt  encore, 
obferver  qi^  toute  la  vafe  ne  s'echappera  poi,nr ,  6^  comaie  elle  con- 
tient  du  fable  fin  qui  peut  etre  fixe  par  la  chaux  ,  le  mortier, quon 
employera  dans  le  fond  des  caiHes  doit  etre  ue^'-gras^  c'eft  i- a dire  | 
aux  deux  tiers  de  chaux  &  au  tiers  de  fable. 

A  la  baffc  pointe  Martinique^  le  lo  Juiltet  JySff. 


Tome  XXX,  Part,  J,  1787.  FEFRIER,  M  * 
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LETTRE 

^  '      D  E   M.   L  E  B  L  O  N  D; 

M^decin-Naeuraltfle  duRbi ,  Correfpindant  de  P  Academic  Rqydle  del 
Sciences ;  de  la SocieuRoyale d^ Agriculture  &  de  celle de\Medecine  ; 

A  M.   D  E   L  A   MfiT  HERIE 

MoNSIBtilt,    /    '  , 

Tntimement  perfuad^  cle$  avantiges  qu  on  retire  du  chalumeau  pour 
Its  eflais  en  Min^ralogie ,  mais  malheuraifement  crop  sfftiki  des  incom* 
inodit^s  &  autres  inconv^niens ,  qu'il  prefente  toujours  plus  oumoins, 
poiir  pouvoir  •  iTi'en  fervir  avec'  fucces,  &  digo(xt6  dailJeurs  des  dif- 
ftrehs  foufflets  it,  eau  ou  4  vehc  ,  quona  voulu  Ii/i  fubftituer ,  foir  i 
eaufe  '-  de  leaf  volume  qui  les  rend  embarrafTans  pour  le  rranl- 
port )  foic  i  caufe  de  leur  mechanifme  compliqu^  ,  qui  demande  de 
rufage  &  de  la  dext^rit^  pour  s  en  fervir ;  )e  crois  avoir  trouve  un 
nioyen  infinimenc  peu  couceux  &  egalemenc  siir  &  commode  ,  qui  me 
paroit  remplacer  le  chalumeau  ordinaire  avec  un  fuccis  decide ;  je 
m'emprefle  a  vous  faire  part  de  ce  nouveau  moyen  ,  afin  que  les  ama- 
teurs puiiTent  par  la  voie  de  votre  Journal  en  recirer  quelque  fruit; 
ne  fut-ce  que  pour  ^parjgner  leurs  poumons. 

Ce  nouveao  moyen  b  eft  autre  chofe  qu'un  fac  ou  ballon  de  peau 
de  la  grofleur  'd'une  veflfie  de  bcsuf  ( avec  laquelle  fai  fait  mon  pre* 
mier  efTai ,  &  qui  m*a  enfuite  fervi  de  modele.  )  Ce  ballon  a  deux 
conduits ,  Tun  <pour  lender ,  Sc  le  chalumeau  eft  adapt^  i  1  autre. 
Gelui  par  od  oil  enfle  le  ballon  doit  £tre  garni  int^rieurement  d'une 
foupape  ^ur  enipecher  le  refoulement  de  lair* 

Lorfquon  vent  fe  fervir  de  cet  inftrument ,  on  adapre  au  fecond 
conduit  un  chalumeau ;  on  fouflfle  par  le  premier ,  &  lorfque  le 
ballon  eft  plain  on  lepofe  fur  legenou,  (  c'eft  ma  mani^re),  ou  bien 
fur  une  table  ou  tout  autre  endroit  commode ;  on  appuie  I'avant-bras 
deffus  ce  ballon  ,  tandis  qu'avec  le  pouce  &  les  deux  premiers  doigts 
on  faifit  le  tuyau  par  ou  Tair  fort &  on  dirige  ce  tuyau  fur  la 
tiamme  d'une  bougie  41a  maniere  ordiiiaire;  on  fent  oien  qu'il  ne  faut 
quaj>puyer  un  peu  plus  forrement  le  bras  pour  avoir  un  jet  a  volonr^-, 
il  n  eft  pas^  non  plus  befbin  de  dire  que  lorfque  la  veflie  s'epuife ,  on 
la  rtmpl&  facilement  fins  difcontinuei  Top^ration, 
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Outre  Tavanragc  marque  que  ce  chalunieau  paroic  avoir  fur  tous 
ceux  qui  ont  ^te  inventus  jufqu'ici ,  on  peut ,  en  le  rempliflfant  d'air 
atmofph^rique  par  le  moyen  d'un  foufflec  y  avoir  un  air  plus  pur  que 
celui  de  la  refpiration  &  conn^quemment  plus  propre  a  la  combuftion* 
Mais  un  aurre  avanrage  infinimenc  precieux  que  pr^fente  ce  ballon  , 
c'eft  cclui  de  pouvoir  tout  auffi  Facilement  Templir  d'air  d^phlogiftiqu^; 
il  eft  aiR  de  preflentir  que  cet  avanrage  doit  Sere  decifif  pour  routes 
les  fubftances  inalterables  a  Tadion  du  feu  ordit\aire  9  &  on  ne  peut  que 
(e  prometrre  de  ce  nouveau  moyen  des  efTais  curieux  &  inrerellans  i 
faire.fur  les  fubftances  quartzeufes  &  aurres  dont  I'incombuftibilite  a 
^t^  jufqu'a  ce  jour  un  des  cara<5lcres  efTentiels ;  dans  ce  cas  -  ci ,  il 
leroit  bon  d'avoir  un  ballon  un  peu  plus  confid^rable  dont  Teffet  8C 
la  duree  r^pondilTent  au  but  quon  fe  feroic  propofe, 

Voila  ,  Mon(ieur ,  le  chalumeau  dont  je  me  fers  depuis  quelque 
terns  fans  la  moindre  fatigue  ni  le  plus  leger  inconvenient  &  toujours 
avec  une  nouvelle  farisfaAion  :  je  fouhaite  de  tout  mon  coeur  que  le 
Public  le  regoive  avec  le  m^rne  plaifir  que  celul  que  j^ai  a  le  lui 
prifenter, 

J  ai  I'honneur  d'etre ,  &c. 


DOUTES  SUR  QUELQUES  INCONVl^NIENS 

jittribues  par  M.L»  avoisxek  a  Vemploi  du  Phlogijlique 
pour  I* explication  des  phenomines  de  la  nature ,  dans  des 
Refiexions  furle  Phlo^iftique  ^  imprimees  dans  les  Memoires 
de  I'Academie  Roy  ale  des  Sciences  de  Paris  pour  1783  } 

Par  J£AN   Sennebieb,  Bibliothecaire  de  la  Republique 

de  Geneve. 

I L  eft  impoftible  de  s^occuper  de  Phylique  fans  avoir  recours  a  des  etres 
que  la  railon  eft  fbrcee  d  admerrre ,  quoique  les  fens  ne  puiflTent  pas 
les  lui  d^montrer ;  telsfont  lesftuides  magnecique,  ign6>  nerveux;  telle  eft 

f)eut '  etre  aufli  la  caufe  m^chanique  de  la  pefanteur ;  tei  fera  de  meme 
e  phlogijlique.  11  eft  fans  doute  dangereux  d'employer  gratuitemenc 
des  etres  de  ce  genre.  Mais  fi  on  a  des  preuves  de  leur  prefence,  par- 
ce  qu'on  en  a  de  leur  inergie  ,  conclueroit  -  on  logiquement  qu'ils 
n'exiftent  pas,  parce  quon  ne  les  appergoit  pas  agir  ?  Les  fpedateurs 
de  rOp^ra  croient  au  contre  -  poids  &  aux  l^viers  qui  mettent  les  deco- 
rations en  mouvement ,  quoiqu'ils  leur  foient  fcrupuleufement  caches. 
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Dcs  qu'on  fe  livre  a  I'etude  de  la-Chimie,  on  voit  bientot  qu'il 
y  a  une  foule  de  fairs  difTerens  en  apparence  qui  paroiiTenc  tons 
d^peadre  plus  ou  moins  direiStecnent  d  une  mcme  caufe  »  la  ca'ci- 
nation  des  m^caux  ,  la  refpiration  ,  la  conibuftion  ,  les  fermenta- 
tions s  &c*  On  a  vu  long  -  terns  ces  faits  ifol^s  ,  parce  qu'on  ies 
voyoit  fans  les  analyfer.  Stahl  les  pen^cra  avec  I'oeil  dug^nie,  & 
Stahl  publia  de  nouvelles  loix  de  la  nature;  cependanr  il  faut  le  dire, 
Stahl  n'en  vit  pas  tous  les  titres.  Les  Chimiftes  qui  lui  fucc^derenc 
varierent  plus  ou  moins  fes  idees  fur  le  phlogidique  ;  mais  ces  deux 
belles  &  fortes  colonnes  fur  lefquelles  repofe  la  Chimie  reftent  tou« 
jours  debout  depuis  qu'il  les  a  elevees ;  le  phlogidique  eft  un  etre 
identique,  &  Ton  ne  peut  douter  de  fa  prefence  ou  de  fon  abfence 
dans  les  corps  quand  il  en  fort  &  quand  il  y.  entre. 

Stahl  ,  il  eft  vrai ,  s'eft  trompe  dans  fes  id^es  fur  la  nature  du 
phlogiftique  ;  des  hommes  juftement  ceicbres  fe'font  encore  trompds 
fur  le  meme  fujet  mais  fi  Ton  ne  peut  parler  fur  la  nature  inrime 
de  Tair  qui  nous  touche  fans  adopter  des  opinions  difFerentes  & 
fans  craindre  Terreur  ,  fera-t-on  iiirpris  que  Ton  fe  foit  ^gar6  quel- 
quefois  en  parlant  du  phlogiftique  qui  echappe  a  tous  nos  fens. 

Entraine  par  des  Chimiftes  du  premier  ordre,  j'ai  r^p^te  leurs  erreurs 
fur  la  nature  du  phlogiftique  dans  quelques  memoires  qui  one  paru 
dans  ce  Journal  mais  apres  y  avoir  mieux  penf^ ,  je  changeai  d'opi- 
nion  dans  le  troificme  Volume  de  mes  Memoires  phyficO'chimiqucs  y 
page  zz5y  8c  au  lieu  de  definir  le  phlogiftique  comme  j'avois  fait 
precedemment  ,  je  pris  le  feul  parti  qui  me  parut  poflible ,  je  me 
Dornai  a  dt^crire  quelques -uns  de  fes  principaux  efFets.  Je  perfevJre 
dans  les  id^es  que  j'avois  alors,  &  j'appele  toujours  le  phlogiftique  cet 
ftre  qui  s^echape  du  foie  de foufre ,  quiJuBicune  nouvelle combinajfon dans 
les  metoiux  calcines  ^  &  qui  fe  trouve  necejfairement  dans  les  (Corps  em* 
ployes  icL  la  reduclion  des  chaux  metalUques,  Je  ne  regarde  done  point 
comme  le  phlogiftique  pur  la  lumiere  ,  I'eleSricite y  Pair  inflammable^ 
parce  que  le  phlogiftique  y  entre  feulemenc  dans  leur  compofition  , 
comme  je  I'ai  fait  voir  &  comme  je  le  montrerai  avec  de  nouvelles 

{»reuves  pour  lair  inflammable.  En  excluant  done  toujours  les  idees  de 
umiere  d'eledhicit^  &  d'air  inflammable ,  quand  j'employerai  le  mot 
phlogiftique ,  je  raifonnerai  fur  cet  ctre  d'aprcs  la  defcription  que  j'en 
ai  donn^e  ,  comme  on  raifonne  fur  le  fluide  igne  ,  fur  la  bafe  de  tair 
vital  &  fur  le  principe  charbonneux  dont  on  fe  contente  de  d^crire 
quelques  eflfets  fans  s'embarrader  de  les  definir. 

II  eft  bien  Evident  que  fi  par  le  moyen  de  tair  vital  confidere 
comme  compose  du  principe  oxygine  &  dela  matiere  du  feu  ,  on  ex- 
plique  tous  les  ph^nomenes  de  la  Chimie ,  &  on  les  explique  mieux 
que  par  le  moyea  du  phlogiftique ,  il  faut  admettre  la  nouyelle  doc-^ 
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trine  &  pro(crire  I'ancienne ;  mais  peut  -  on  prendre  ce  parti  avant  un 
examen  levere?  La  methode  des  exciuHons  eft  en  Phyflque  une  m^rhode 
exceilente  pour  eftimer  la  fuperiorire  d'une  opinion  fur  une  autre  ; 
on  compare  leurs  moyens  pour  rendre  raifon  des  faits ,  on  voit  ces 
faits  decouler  plus  ou  moins  facilement  des  principes  admis  y  on  juge 
la  force  des  liens  qui  uniffent  les  confequences  a  I'id^e  d*ou  elles  foot 
tiroes  y  mais  quelle  balance  exade  ,  minutieufe,  fidelle  peut  pefer  ces 
.  differences  ?  Quelle  jufteffe  dans  la  main  qui  la  tiendroit  &  dans  rcril 
qui  en  fuivroir  les  mouvemens  ?  Quoique  la  nouvelle  dodrine  fubfti- 
•tu^e  3  celle  du  phlogiftique  foit  appuy^e  fur  les  experiences  les  plus  in- 
genieu(es  &  les  plus  exades^  quoique  leurs  confequences  foient  tres- 
propres  a  f6duire ;  on  ne  peur  cependant  quitter  une  opinion  dont  on  ne 
demonrre  pas  Tabfurdite  fans  fe  mefurer  avec  des  doutes  qu'il  n'eft  pas 
toujours  aifcde  refoudre, 

J  obferve  d'abord  que  Ci  la  demonftrarion  de  lapefanteur  d'un  corps 
^oit  n^ceflaire  pour  perfuader  fon  exiftence,  il  eft  Evident  que  ceux 
qui  croieht  lexiftence  de  la  lumiere  ,  des  fluides  ^ledriques  &  ignes 
feroient  obliges  d'an^antir  ces  erres  dont  on  ne  peut  d^montrer  la 
pefanteur  :  par  conf^quenr  rimpoftibilire  de  demontrer  la  pefanteur 
du  phlogiftique  ne  fauroit  ctre  une  preuve  de  fon  neant. 

Si  la  vraie  thdorie  du  phlogiftique  etoit  contenue  dans  Texcellent 
Didionnaire  de  Chimie  de  Maquer  ,  on  ne  pourroit  renverfer  cette 
th^orie  fans  renverfer  celle  du  phlogiftique ;  mais  il  y  a  long  -  tems 
qu'on  s'apperfoic  que  cette  th^orie  eft  incomplette ,  &  il  y  a  long  -  tems 
que  la  plupart  des  Chimiftes  Italiens  y  AUemands  ,  Su^dois  &  Anglois 
en  ont  adoptd  une  iths  -  differente, 

Les  Chimiftes  attaches  a  Tancienne  dodrine  reconnoiflent  sfftz  g^ 
neralemenr,  \e  phlogiftique  a  les  plus  grandes  affiniUs  avec  Cair 
pur  y  que  rairpurejl  le  corps  avec  lequel  le  phlogiftique  fe  combine  par 
preference  auffi-  tot  quil  le  peut ,  &  que  le  rejultat  le  plus  ordinaire 
de  funiah  de  fair  pur  avec  le  phlogiftique  eft  tair  fixe.  Ces  id^es  font 
(bnd^s  fur  diverfes  experiences  tres  -  concluantes ,  elles  ont  ^t^  varices 
de  mille  mani^res  ,  &  elles  paroilTent  pouvoir  repouffer  les  doutes  y  ce- 
pendant en  ne  regardant  ces  idees  fonaamentales  de  la  th^orie  du  phlo- 
giftique que  comme  aufli  probables  que  celles  qui  fervent  d  appui  a  ia 
nouvelle  dodrine ,  il  me  femble  qu'il  eft  poflible  de  diffiper  les  incon- 
vrfniens  qu'on  trouve  dans  Tadmiflion  de  cette  theorie  du  phlogiftique. 

Des  lors  Taugmentation  du  poids  dans  les  corps  calcines  feroit  elle 
inconcevable  ?  11  me  paroir  qu'on  peut  voir  fans  iriconveniens  le  phlo- 
giftique ,  ce  gaz  infinimenr  fubril  &  toujours  combine  ,  abandon- 
nanr  les  corps  dont  il  fait  une  partie  ,  lorfqu*il  en  trouve  un  autre  avec 
lequel  il  a  plus  d affinite  ;  c'eft  ainfi  qu'il  s'unit  a  lair  pur  pendant 
la  calcination  ,  &  qu'il  forme  avec  lui  Fair  fixe  qui  fe  combine  erroiie- 
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ment  \  fon  tour  avec  la  parrie  calcin^e  flu  m^ral.  Le  phlogiftique  en- 
chaine  done  avec  lui  Fair  pur ,  &  ils  prennentenfemble  la  formed  airfixc; 
mais  comrne  cet  air  pura  une  pefanreur  reconnue  ,  il  communique  pat 
ce  moyen  a  la  chaux  metallique  un  poids  qu  elle  n  avoir  pas  avanr  ia 
calcination,  de  forte  que  le  poids  de  la  chaux  metallique  eft  exade* 
ment  ^gal  s^i  poids  du  metal  &  i  celui  de  Tair  pur  que  le  phlogiftique 
J  enchain^  avec  lui  fous  la  forme  d*air  fixe.  Les  p'reuves  de  cette  opi- 
nion  me  paroiiTent  afTez  folides.  Toutes  les  chaux  m^talliques  hors 
celies  d  or  ,  d'argent  &  de  mercure  fournifTent  au  (eu  de  Tair  Bxe  & 
de  I'air  pur^  qui  eft  petit- ecre  une  partie  du  refte  de  I'air  fixe  d^ 
compofe.  Les  m6taux  calcines  en  detonant  avec  le  nitre  fourniflfenc 
aufli  de  Tair  fixe  avec  de  Tair  pur,  mais  ii  faut  remarquer  que  TaU 
kali  du  nitre  eft  cauftique,  ce  oui  ne  pourroit  etre  fi  la  chaux  me- 
tallique n'avoit  pas  abforb^  I'air  nxe  produit  pendant  la  detonation.  Les 
chaux  m^talliques  ont  une  telle  affinite  avec  I'air  fixe,  que  lorfqu'on 
precipite  une  diflblution  metallique  par  un  alkali  aere  ,  Talkali  eft 
cauftique,  &  la  chaux  a  plus  de  poids  que  fi  elle  avoir  ettf  precipitee 
par  un  alkali  cauftique.  Les  diftblutions  de  fer  par  un  acide  font  pr^ 
cipitdes  oar  Pair  pur  qu'elles  abforbent,&  la  chaux  pr^cipit^e  fournic 
de  I'air  nxe  ,  qui  eft  produit  par  I'union  de  c«t  air  pur  avec  fe  phiogif- 
tique  que  le  m^tal  diflbus  confervoit  encore.  La  Htharge  privee  d  air 
fixe  le  reprend  a  lair.  Miyi.  le  Comte  de  Morozzo,  Prieftley,  la  Mc- 
th^rie ,  Pidet  ont  calcin^  le  plomb  ,  I'etain ,  le  mercure  dans  I'air 
fixe  J  Sc  M.  Piifiet  a  fait  ces  experiences  avec  un  appareil  qui  ne  laifte 
aucun  foupgon  fur  la  purete  de  1  air  fixe  pendant  tout  le  tems  de  Texp^* 
rience.  L'ex>ftence  de  I'air  fixe  dans  les  chaux  m^talliques  eft -elle  im- 
pofiibfe^  leur  aftinit^  avec  I'air  fixe  eft  elle  improbable?  Ne  peut*on  pas 
conclure  que  I'air  fixe  ou  le  phlogiftique  combine  avec  I'air  pur  eft  la  caufe 
delaugmentation  du  poids  que  le  metal  regoit  pendant  la  calcination? 

La  reduction  des  chaux  d  or  ,  d'argent  &  de  mercure  faites  fans  ad- 
dirion  dans  des  vafes  clos  ne  me  paroir  pas  plus  impoftible  dans  ce 
(yfteme ;  fair  fixe  conrenu  dans  ces  chaux  fe  decompofe »  le  phlogif- 
tique de  I'air  fixe  qu'elles  renfermenr  fuffit  a  leur  revivification.  La  dif- 
ference du  feu  dans  la  calcinatton  Sc  la  redudbion  de  ces  m6xByix  ,  la  na- 
ture particuli^re  des  m^taux  &  des  chaux  expliquent  ces  particularite$. 
On  (ait  que  le  precipite  per  fe  fe  r^duit  en  le  faifant ,  fi  I'on  n'eft  pas 
attentit  a  graduer  le  feu  qu  on  emploie.  La  chaux  d'argent  precipitee 
par  un  alkkli  acfre  ne  rend  pas  en  fe  reduifant  fair  fixe  quelle  a  prisa 
I'alkali ,  mais  (eulement  fair  pur  qui  eft  un  de  fes  compofans.  Done  ce 
n  eft  pas  graruitement  c^ue  j'en  conclus  que  la  chaux  a  ete  revivifiee  pat 
le  phlogiftique  reuni  4  1  air  pur  qu'elle  avoir  conferve. 

Mais  que  fe  pafte-t-il  quand  on  mele  fair  nitreux  avec  fair  de- 
phlogiftique  ?  Quand  Tacide  nitreux  eft  forme  par  le  degagement  du 

pVogiftiqu9 
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phlogiflique  furabondant,  que  devient  ce  phlogidique  ?  II  ell  ^videnrque 
li  les  quancices  de  Tair  nitreax  &  de  lair  depblogiUique  font  relies  que 
ce  dernier  puide  abforber  le  phlogiftique  furabondant  >  qui  change  I'a- 
cide  nicreux  auquel  il  eft  joint  en  air  nitreux  »  on  aura  I'acide  nirreux 
reproduit ,  plus  lair  fixe  forme  avec  le  pblogiftique  furabondant  qui  seft 
combine  avec  fair  pur.  Cet  acide  nirreux  regenere  par  la  privation 
qu'il  eprouve  fubitement  de  fon  pblogiftique  furabondant  reprend 
peut  -  etre  une  partie  dii  pblogiftique  q^i  n'aqra  pas  ^re  bien  combinee 
avec  fair  pur.  Peut-etre  aufti  fe  forme-t-il  un  nouvel  acide  nitreux  par  la 
modiBcation  parttculiereque  doit  ^lors  recevoir  1  air  fixe  dans  la  combinair 
(bp  finguli^rede  cet  air  fixe  aveg  f^ir  pUr  &le  pblogiftique.  Les -experiences 

iVI.  Tbouvenel  fur  la  formation  de  I'acide  nitreux  rendent.  au 
moins  ces  idees,tres-probables«  Enfinfifair  fixe  produic  pendant  funioh 
de  fair  nitreux  .avec  fair  dephlogiftique  -ne  trouble  pas  toujours  I'eau 
de  chaux  ^  cela  peut  arriver ,  parce  qu'il  y  a  fuffifamment  d  acide  nirreux 
pour  former  avec  la  ^haux  un  nitre  calcaire  qui  s'oppofe  a  la  precipitation 
deJeau  de  chaux  par  I'air  fixe.- 
'La  dodripe  d^  pblogiftique  expliquera-c-elle  de  meme  fans  abfurdit^ 
lacombuftion  du  charbon  dans  Pair  pur?  Jeconvlens  d'abordque  le  va(e 
ferme  ou  la  combuftion  s'eft  operee  conferve  le  m^me  poids  quil  avoic 
auparavant,^^6^q'il  n'y  a  d'autres  changemens  que  dans  les  cendres  pro- 
duites  ,  Teaii  vaporifee  hors  du  charbon  &  fair  pur  change  en  air  fixe 
par  le  moyen^du  pblogiftique  du  charbon.  Je  puis  me  troniper,  mais 
dans  ce  cas  le  pblogiftique  dont  j'ai  parle  n'eft-il  pas  un  etre  aufli  digne  de 
Confiance  que  le  principe  charbonneux  ?  Nos  relations  font  -  elles  plus 
^croites  ou  plus  inftruAives  avec  fun  qu'avec  fautre  ?  Lair  fixe  ne  peut- 
il  pas  etre  aufti  bien  Tehfant  de  tous  les  deux  ?  £t  fuivant  I'obfervation 
judicieufe  de  M.  de  la  Metherie  le  principe  charbonneux  ne  feroit-ii 
pas  le  pblogiftique  fous  un  autre  nom  ? 

Seroit  -  il  poflible  de  dire  que  le  pblogiftique  entendu  de  cette  ma* 
niirefut  une  maticre  pejante  &  non  pefa/ue^  s^ichappant  hors  des  valf- 
feaux  &  ne  pouvant  s  en  echapperi  Ne  parolt-il  pas  au  contraire  fous 
difiirentes  combinaifons  enferme  dans  les  vaiflTeaux  avec  les  matieres 
dans  lefquelles  il  eroit  d  abord  ,  &  comme  il  eft  toujours  M  a  une 
bafe ,  eft  -  il  imaginable  qu'il  for9at  les  parois  du  verre  ? 

Je  n'admets  pas  mieux  </c?/^jc  e/peces  de  phlogiflique  pour  la  riduc* 
tion  des  chaux  m&alliques  ,  car  fi  les  chaux  d'or ,  d  argent'  &  de  mer- 
cure  font  r^duites  dans  les  vafes  clos  fans  addition  par  le  moyen  du 
pblogiftique  de  fair  fixe  \  il  eft  clair  que  le  m^me  pblogiftique  qui  forme 
toujours  fair  fixe  les  aura  reduites  \  mais  il  me  femble  que  cela  eft  adez 
vraifemblable,  quand  on  voit  fair  pur  s'echapper  de  la  chaux  du  mer- 
cure,  de  Tor  &  de  I'argent  pendant  leur  redudion,  au  lieu  de  Tair  fixe 
qui  y  eroit  entrd  lorfque  ces  m^aiix  fe  calcinoienc* 
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Les  aurres  chaux  metalliques  ne  peuvent  ecre  r^duites  que  par  raddi- 
tion  da  pblbgiftique  des  corps  phlogiAiqu^s  qui  le  perdent  en  le  \t\xt 
donnant,  parce  que  ces  chaux  pnc  perdp  plus  de  pblogiflique  que  lair 
fixe  quelles  contenoienc  ne  pouvoic  le<ir-en  rendre,  foic  parce  que  !• 
phlo^ftique  s'en  ^chappe  peut-dtre  dvec  plus  d'aboddahcc  qu'il  ne  pent 
s'en  comoiDer  d^jabord  avec  Tair  pur  dam  la  partie  caking ,  foit  parce 
la  parrie  qui  n  eft  pas  d  abord  parfaidenleiu  calcin^e  a  peot  6cre  alors 
moins  d'affinit^  avec  lair  fixe  ,  foic  enfin  parce  que  la  cbaux  ne  raf* 
fembie  plus  tout  le  pblogiftique  que  le  m^tal  contenoic  avanc  hi  cai-* 
cinationv  totittes  ces  chaux  n^nmoins  Ibnt  ti^dGritesipar  le  mdme  phtd«- 
giftique  que  les  thorax  d'of ,  d'argent  ob  de'  noercure  >  puifque  I'air  phlo- 
giflique  r^duAfur  ^rdduk  pafeiueitiene 4^kur  fixe  arvec  lair  pur  qui  s*ii-> 
cbappe  de  la  thaux  pendant  leur  r^u^ion.  Ainfi  done  la  rndmecaufi^ 
a  roujours  dans  les  memes  ca^  les  memes  effete  ,&  les  monies  eiFets  one 
conftamment  les  mdmes  caufes. 

Mais  fi  Ton  ^^duit^les  chaux  m^ealiiques  avec  du  charbon ,  n'a-t-on 
pas ,  apres  la  redu(5lion ,  le  metal  avec  UM  qtianrit^  dair  fixe  ^gale  i 
Vair  pur  chafl'^  de  la  chaux  ni^tallique  &  au  principe  charbonnetne  qut 
s'ed  ^happ^  du  charbon  pendant  la  combuftion  f  Par  confi^uent  dans 
la  thiorie  du  phlogiftique  les  chaux  nj6fallique*i  ne  font  -  elles  pas  r 6- 
duites  avec  rien ,  &c  le  phlogiftique  n  eft  -  il  pas  un  £tre  plaifant  qui 
auroit  a  volont^  du  poids  ou  qui  cefleroit  d  en  avoir  f  J'obferve  que 
dans  cette  th^orie  du  phlogiftique ,  les  chaux  metalliques  ne  contienneric 
pas  feulement  de  I'air  pur ,  mais  de  Tair  fixe  qui  eft  un  compof^ 
dair  pur  &de  phlogiftique.  2°.  L'air  purqui  s'^chappe  horsde  lachaua^ 
metaliiquie  aprcs  la  d^compofition  de  lair  fixe,  redevient  air  fixe-  en 
s'unifTant  au  phlogiftique  du  charbon  qui  ne  fert  pas  i  la  r^dudion 
du  m^tah  3^  L'uir  fixe  n'eft  qu*une  parrie  du  poids  du  charbon  &  de 
Tair  pur,  puifque  la  petite  quantity  des  cendres  qui  reftent  a  un  poids, 
puifque  la  vapeur  aqueufe  qgi  s'^leve  dii  (fharbon  ^  un  poids  ,  puif- 
que Teau  qui  eft  une  parrie  conftituanre  de  Pair  fixe  form^  a  aufli  foh 
poids.  4^.  Enfin  Tabforption  de  I'air  inflammable  du^harbon  par  fes 
chaux  metalliques  reduires  par  ce  moyen  au  foyer  d'une  lentille  montre 
clairement ,  comme  M.  Prieflley  Tobferve  ,  que  la  redudlion  des  chaux 
metalliques  ne  fe  bprne  pas  a  une  fimple  Evacuation  d'air  pur  3  mais 
,  qu*ellfc  exige  encore  I'abforption  de  Pair  inflammable  ,  ou  luivant  mes 
id^es ,  celle  du  phlogiftique  jpur  qui'luieft  fourni  par  la  d^ompofition 
de  fair  inflammable  alors  brulant.  j**.  Qu'il  trie  foit  permis  d  ajourer  que 
comme  la  pefanteurdu  phlogiftique  n'llpu  encore  s'trftimet,  jepeuxbien 
conclure  qu'il  eft  impoffible  de  dire  que  le  phlogiftique  foit  un  fitre  pe- 
fant  &  non  pefant ,  &  par  confequent  aucun  Chimiffe  ne  lauroit  lui  aflx- 
gner  ni  lui  oter  du  poids  quand  il  en  parle. 

Le  ridicule  me  lemble  avoir  et^'  un  peu  trop  Tarme  employee  pout 
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•oniantir  le  phlogiftique.  Peut  -  crre  men  laifli^-je  impofer:  mais  j'avoue 

3ue  ft  ne  Cfouve  ce  -pblogiftk}4i6-'ptu€  ridjkoi^  .^m  la  n6uvcUd 
odrine  ,  ou  plutot  je  crois  que  dans  tous  les  cas  ni  i  un  ni  I'aurre  ne 
peuvenc  erre  ridicules  aui^  yeux  du  Philolbpbe  qui  pcfe  de  fang  froid  les 
opinions,  &  du  Philofophc  fenfible  qui  refpecle  Tamour •  propic  de 
ceux  qui  fe  frompenr;  eti  diflipant  leur^  erreurs.  FinifTons  ;  vous  calcinez 
du  mercure  dans  Imr  pur  ^  cet  air  pur  eft  abfbrb^  jufqu'a  la  dernicre 
goutre:  fi  Ton  interromptloperation, lair  pur  eft  trouve  audi  pur qu  avanc 
U  cmlci nation  9  oA  eft  done  le  pWogiftiqu^?  qu'eft-il  devenu?  Com-^ 
nienc  n'a-t*il  pas -gat^  Tair?  RafTurons-nous  :  ce  phlogiftique  exifte';' 
il  ezifte  heureufement  a  fa  place  au  moment  ou  il  tend  a  fe  feparer  du 
metal;  s'il  trouve  Tair  pur,  il  (e  combine  avec  lui  &  il  forme  lair 
fixe  que  la  chaux  m^tallique  s'approprie  a  mefure  qu'il  fe  forme.  II  n'eft 
dooc..pa$  ^ronnant  que  dans  ce  cas  Tair  oi^  certe  calcination  s'cftop^- 
ait  conferve  fa  puret^ ,  puifque  la  chaux  renferme  tout  c^e  qui  auroic 
pu  le  falir;  mais  ceph6nomcne  ne  fe  pr^fente  pas  de  la  meme  manidre 
quand  on  calcine  du  fet  ou  quelqu  autre  metal  que  Tor ,  I'argent  &  le 
mercure.  Concluons  done  encore  une  fois  que  cet  air  fixe  porte  avec 
lui  le  phlogiftique  n^ceffaire  anx  r^dudlions  fans  addition  ,  que  le  phlo- 
giftique ne  paue  pas  au  travers  des  vaiffeaux^  quand  la  chaux  fe  forme  & 
qu'il  n'y  refte  pas  pour  la  revivifier  par  des  parties  qui'n'exiftent  pas  pour 
lui  9  ou  dont  il  n  a  pas  befoir, 

Je  ne  m'arrcte  pas  ici  a  difcurer  d  autres  pr^tenducs  abfurdites  at- 
tributes a  la  dodrine  du  phlogiftique  qui  n*eft  pas  roujours  celle  de 
Maquer;  mais  je  crois  qu  il  ne  fera  pas  difficile  de  faire  voir  que  la 
thtorie  du  phlogiftique  peut  Stre  audi  generate  &  aufti  folide  que  la. 
nouvelle  doctrine ,  &  qu'il  y  a  peut-ctre  plufieurs  fairs  expliques  par 
la  premiere  qui  me  paroifTent  infolubles  dims  la  feconde ;  je  ne  nigli- 
gcrai  passurement  ce  travail  fi  ntceflaire  pour  mon  inftrudlion,  &  fi  je 
parvenois  a  faire  ainfi  la  comparaifon  des  deux  theories  avec  aflfez'^ 
aimpartialitt  &  d'une  maniere  convenable  ,  fi  je  pouvois  y  joindre  quel- 
ques  experienced  lumineufes ,  ce  travail  fourniroit  les  pieces  n^ceflaires 
a  ia  decifion  de  cette  conriovcrfe  importante. 

Je  n'ajoute  qu'une  (eule  reflexion.  La  nouvelle  dodrine  me  paroic 
Tappui  &  le  complement  de  Tancienne ;  leur  union  forme  peut  -  etre  nn 
fyftcme  moinsfimpleen  apparcnce  ,  quechacune  de  ces, theories  prifes 
iSparement?  mais  la  fimplicitt  de  la  nature  ne  confifte  pas  a.diminuer 
fans  raifbn  le  nombrc  des  etres  qu  elle  emploie ,  elle  brille  par  Tufage 
rigoureux  des  (euls  moyens  n^ceffaires  ^  fes  fublimes  vues. 
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L  E  T  T  R  E 
D  E    M.   D  E  JONVILLE^ 
AM.  DELAM^THERIE: 

Sur  un  Injlrument  propre  d  mefurer  l^incUnaifon  dcs  couches 

dc  la  terre. 

.     IVI  O  N  S  I  E  U  R  , 

Tout  ce  qui  eft  utile  aux  arts  &  aux  fciences  eft  accueilli  dans  votre 
Journal.  Si  vous  croyez  que  rinftrument  que  fai  I'honneur  de  vouspri- 
fenrer  puifTe  Tcrre,  je  vous  y  demanderai  une  place  pour  lui.  11  eft  propre 
a  mefurer  rinclinaiion  des  bancs  ou  couches  des  montagnes  ;  operation 
eflenrielle  a  ceux  qui  erudienr  leur  formation.  lille  doit  preceder ,  ^tant 
lepetde  dans  un  grand  nombre  de  pays  difFerens ,  toute  theorie  de  la 
terre ,  rout  fyfteme  g^ologique  :  eile  doit  prdc^der  auffi  route  defcripcioit 
iriineralogique.  Les  voyageurs  Tont  pourtant  beaucoup  negligee.  Piufieurs 
autres  operations  non  moins*  neceffaires  Tont  ete  audi.  II  faut  moins 
attjribuer  le  d^taut  d'exaditude  qu'ii  en  rdfulte  a  Timp^ritie  des  obfer- 
vateurs,  qu'a  la  difficulre  de  porter  fur  les  montagnes  des  inftrumei\s 
lourds  tk  embarraflans ,  &  de  faire  avec  eux  des  operations  longues,  qiii 
font  perdre  un  rems  toujours  trop  court ,  a  caufe  de  celui  qu  on  emploie 
a  monrer  &  a  defcendre.  La  Min^ralogie  Fera  des  progr^s  plus  rapides 
lorfqu'on  aura  fimplifie  &  rendu  portatifs  les  inftrumens  qui  lui  font 
neceflaires.  En  y  travaillant  on  doit  fe  dire  qu'on  ne  pcut  faire  qu'a  pied 
de  bons  voyages  mineraloqiques ,  &  que  par  confiquent  tout  ce  q"*on 
doit  porter  pour  bien  obferver  doit  crre  leger,  point  embarraffant , 
d'un  ufage  facile  &  sur,  aurant  qu'il  foit  poKnble. 

C'eft  dapres  ces  principes  que  j  ai  imagine  ipon  inftrument.  II  eft 
compofe  y  fig,  I ,  de  lept  morceaux  de  bois  de  noyer ,  qui  tenus  rafTembles 
&  contenus  par  douze  cheyilles ,  reprefentent  la  fig.  x.  Les  deux  pieds 
A  B ,  A  C ,  joints  en  equerre  en  A  ,  s  appuyerit  fur  le  banc  dont  on  veut 
mefurer  finclinaifon  &  le  fil  a-plomb  A  D  marque  fur  les  pieces  E 
FG  &  GH,  le  degr^  decetre  inclinaifon,d'un  cote  ou  de  Taucre  duzero 
qui  marque  riiorifon.  On  fenr  que  ces  trois  pieces  bnr  ere  gradufes  par 
les  rayons ,  qui  parrant  du  point  A  ,  o»t  ili  fe  terminer  a  la  demi-cir- 
conference  donr  elles  font  les  conduAeurs. 

Get  inftrument  eft  commode  dans  le  tranfport  &  dans  Tufage.  Btife 
en  fept  morceaux  que  j  enft;raie  dans  un  fac  de  peau ,  il  tietit  fort  peu  de 
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place  dans  ma  poche.  Pour  m  en  fervir  je  n  ai  qu'a  chercher  un  endroit 
un  pte  uni  fur  le  banc  jnclin^  ;  &  en  y  appuyanc  les  pieces  B  &  C ,  le 
£1  rendu  par  un  plomb  pefant  a-peu-pr^s  une  once,  me  deHgne  rinclt- 
-naifbn  a  droire  ou  a  gauche  du  o  jufqu'a  90^,  qui  eft  le  point  de  la 
verticale.  Le  poids  du  plomb  empeche  que  le  vent  ne  le  falle  )ouer« 

Ces  avantages  m'onr  paru  manquer  aux  mftrumens  dont  on  fe  ferc 
depuis  long-tems  dans  la  giom^trie  <lcs  mines.  Ceux  que  M.  deGenfaume  > 
1  decrits,  {  voy.  GiomtKrie  ioutcrraine i  Planche  I ,  fig,  AB,  &  Plan^ 
che  II f  fig'  4^  ^  )  pr^fentent  plufieurs  inconveaiens.  Le  premier  &  le 
fecond  font  faurifs,  parce  que.le  demj-cercle  qui  en  eft  la  pi^ce  principale  , 
coule  fur  le  cordeau ,  dans  les  incfinailbns  qui  approchent  de  la  perpen- 
cjiculaire  »  &  parce  qu'ils  prefentent  une  trop  large  face  au  vent ,  qui  pac 
certe  raifon  les  fair  vaciller.  Le  premier  &  le  troifiime  font  embarraflans 
a  caufedu  rrepied  dont  ils  font  munis »  &  le  fecond  eft  ^enant  a  caufe  du 
cordeau ,  rendu  fur  des  clous  qu'il  fauc  ficher  dans  le  roc. 

Je  fuis,  &c« 


M     M  O  I  R  E 

Dans  lequel  on  fe  propofe  de  faire  voir  aue  les  Veftcules 
feminales  ne  fervent  point  de  reprvoir  d  la  femence  fepar^e 
par  les  tejlicules  ;  on  y  etahlit  un  nouveau  refervoir  de 
cette  Liqueur  ^  &  Von  ajjigne  un  nouvel  ufage  aux  Vejiculcsi 

Tar  M  J.  A.  Chaptal,  ProfeJJeur  de  Chimk  des  Etats^ 
Generaux  de  Languedoc ,  Infpedeur  honoraire  des  Mines  dh 
Royaume  ,  des  Academies  Roy  ales  de  Montpellier  y  Dijon  , 
Toulouje ,  Milan  y  Turin  ,  Nifmes  ,  &c.  &c.  &c. 

I-i*ON  a  regarde  jufqu'ici  les  veficules  feminales  comme  des  r^fervoirs 
deftinds  a  conrenir  la  femence  feparee  par  les  tefticuics ,  jufqu  au  moment  ^ 
de  fon  emiftion. 

Cette  opinion  a  ^te  autorifle  du  fufFrage  nnanime  des  Medecins  de 
tous  les  ficcles  :  Hippocrate  avoir  deja  quclques  notions  de  Ccs  veficules 
&  de  leur  ufage. 

La  femence,  nous  dit-il,yi  trouve  de  cheque  com^de^la  ve[fte_ 
urinaire  comme  dans  un  rayon  de  miel^  &  de  ia  pt^nff^^des  cafuiux^ 
qui  vont  souvrir  dans  la  verge  de  chaque  cote  de  ruretre.  CVft  la 
iraduftion  fidclc  du  texre  original. 

Depuis  ce  pcre  de  la  Medecmc  Ton  a  perfe<SUonne  les  connoifTances 
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anatomi qoes  $  mats  la  connoiflance        fondions  &  des  u(ages  des 
parties  n*a  pas  marchd  dans  la  meme  proportion.  Nous  allons  en  dtfbnec 
ufi  exemple. 

Pour  metrre  de  1  ordre  dans  cetre  queflion ,  nous  diviferons  ce  M^moire 
en  rroif  parties:  dans  la  premiere, nous  ferons  voir  que  les  v^HcuIes 
fiiminales  ne  fervent  point  de  refervoir  a  . la  femence  f^par^  par  les 
tefticules :  dans  la  feconde ,  nous  indiquerons^  le  veritable  r^ervoir  de 
cette  liqueur,  &  dans  la  troifiime^  nous  ferons  connoitre  le  nouvel  lAfage 
des  v^ticules  fi^minales. 

PREMlfeREPARTIE. 

Les  veficules  fiminalts  ne.  fervent  point  de  refervoir  a  la  femence 
feparee  par  lej  teflicules. 

Pour  parvenir  \  la  tronnoiflatice  d'une  fonAion  dans  Teconomie 
animale ,  c  eft  peu  que  de  s  en  rapporter  a  quelques  rechercbes  particu- 
licres  fur  rhomme,  I'anatomie  compar^e  nous  ofTre  un  moyen  plus 
<tendu  pour  y  arriver. 

Car,  s*il  eft  vrai ,  comme  Tobferve  judicieufeme nt  le  Pline  frangoi's; 
que  les  £tres  qui  habitenc  ce  globe  ne  different  entr*eux  que  par  des 
nuances  prelqu'impercepribles ,  il  eft  encore  plus  vrai  que  Tufage  des 
>arties  correfpondantes  fe  ra{fproche  par  Tanalogie  la  plus  exade  &  la 
)lus  frappante.  L*on  voir  fouvent  en  grand  d^ns  I'animal  des  parties  que 
a  natufe  n*a  que  foiblement  ^bauch^es  dans  Thonime ;  les  travaux  de 
M.  Daubenton  ont  fait  Biire  un  grand  pas  aux  connoiftfanccs  anaromiques 
&  phyfiologiques ,  &  nous  efp^rons  de  M.  Vicq-d'Azyr  de  voir  bient6c 
routes  ces  parties  port^es  a  leur  perfedion. 

.  Le  premier  principe  que  je  pofe  eft  que  les  veficules  f^inales  ne 
fervent  de  refervoir  a  la  (emence  dans  aucun  animal  conno. 

Pour  d6nontrer  cette  propofition  ,  je  divife  les  animaux  rclativemenc 
a  mon  objet,  c'eft-a-dire,en  ceux  qui  (5nt  dou^s  de  veficules  f^minales^ 
&  en  ceux  qui  en  font  priv^s  (i). 


(i)  Cette  divifion  me  paroit  d'autant  mieux  fond^,  que  je  crols  qu*il  y  a  antant 
d*anlmaux  prlv^s  de  veficules  que  de  ceux  ^^i  en  (bnt  pourvus.  Je  rapporterai  les 
r^fultats  des  difledions  que  j'ai  fanes  des  animaux  que  j*ai  pu  me  procurer^  &  la 
defcription  de  ceux  que  les  circonftances  ne  m'ont  pas  permis  d'examiner  moi-m^me. 
Ces  details  anatomiques ,  que  je  rendrai  les  plus  fucclnds  qu'il  me  (era  poffible  ,  ont 
un  autre  m^ritejM  celui  de  fervir  de  preuves  i  mes  id^es ,  c'efl  celui  d'^tendre  les 
bornes  de  Tanapil^  compar6e :  &  c'eA  pour  cette  demise  raifbn  aue  j'y  joints  la 
defcription  des  pifties  de  la  gin^ration  des  animaux  qui  manquent  de  v^cules ,  & 
chez  lefquels  Ton  voit  iyidemment  que  la  nanire  a  affedi  un  autre  refervoir  pour 
b  (cxnence* 
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Section  premij&ae. 
Animaux  fans  vtjicules  Jeminales. 

I^  Le  Chien.  ^ 

Les  tefticules  dans  h  chien  offirent  peu  de  particularity.  Le  cremafter  eft 
form^  par  une  continuation  des  nbres  mufculaires  du  mufcle  petit 
oblique  du  bas-ventre.  Le  faifceau  de  fibres  qui  fe  detache  de  ce  mufcle , 
confei^re  fa  nature  mufculeufe  jufqu'a  la  queue  de  T^pididyme ,  il  con- 
Itradje'  ivec  cetce  partie  une  adherence  fi  forte  qu'il  eft  impoflible  de  Ten 
detacher  ,  il  deg^ncre  en  une  expanfion  apon^vrotigue  qui  recouvre  toute 
la  furface  du  tefticule » niais  ne  forme  aucune  adhenon  avec  la  membrane 
qui  fe  trouve  par  dedous ,  de  fa^on  que  par  une  incifion  faite  fur  la  furface 
convexe  du  tefticuie  on  pent  replier  cette  membrane  jufqu'a  la  queue 
de  r^pididyme,  ou  nous  avons  dit  quelle  adheroit  fortemenr. 

L'ufage  de  la  portion  mufculeufe  comprife  entre  le  mufcle  oblique  & 
I'^pididyme  ft  prefente  naturcllement ;  dans  un  chien  nouvellemenc 
egorgen  Ton  irrice  ce  faifceau  mufculeuXjl'on  faitrentrer  le  tefticule  dans 
le  bas- ventre:  ajnii  fa  contra(5tion  doit  determiner  dans  le  coit  une 
expreflion  vigoureufe  de  la  femence  contenue  dans  les  tefticules. 

Les  canaux  deferens  dans  leur  rrajet ,  ne  pr^fentent  rien  de  parriculierv 
ils  s'approchent  en  convergeant  du  col  de  la  veftie  urinaire  01^  ils  paroiftenc 
fe  r^unir,  &  ils  finiftent  par  n*etre  f6p^^  que  par  un  tiiTu  cellulaire 
interm6diaire;  vets  cet  endroit  ils  ofFrennHl  renflement  tres-confiderable 
relativement  au  refte  de  kur  trajet,  ce  renflement  qui  imite  aftez  bieii 
une  olive  ou  mieux  encore  le  corps  d'un  fufeau  dont  les  extr^mit^  repre- 
ftnteroient  la  partie  fuperieure  &  inferieure  des  canaux  d^fifrens  a  uu 
diamctre  a-peu-pres  triple  de  celui  du  refte  des  canaux.  Apres  ce  renfle- 
ment  les  canaux  deferens  reprennenc  leur  volume  primitif,  ils  marchenc 

f>arallilement  Tun  a  lautre ,  percent Turethre  en  s'infinnant  comme  dans 
a  glande  proftate  ,  &  vont  souvrir  aux  parties  larerales  du  verumonta^ 
/zwm,  fans  contra<5ter  aucune  communication  avec  quelque  corps  que  ce 
foit.  L'ouverture  de  ces  canaux  n  eft  point  fenfible  a  I'oeil ;  j  ai  mille  fois 
tent^  de  faire  paflfer  une  foye  des  canaux  dans  furerhre ,  mais  toujours 
inutilement  J  un  obftacle  que  je  fentois  vers  le  verumontanum  s'oppofoic 
au  pafTage,  &  c'etoit  vraifemblablenient  quelque  bourelet  ou  fphinder 
qui  m'offroit  cette  r^fiftance  ;*je  n*ai  pu  decouvrir  ces  ouvertures  que  par 
les  coiii|keftions  que  j  ai  faites  fur  ies  tefticules ,  &  de  procbe  en  proche 
fur  tout  le  trajet  des  canaux  deferens,  par  ce  moyen  je  (aifois  (ortir 
I'humeur  (eminaie,  &  je  voyois  fendroit  par  oik  elle  sechappoit. 

Sur  les.  cotes  du  verumontanum-  I'on  voir  nombre  de  corps  blan- 
chaties  de  la  circonfereiTce  dune  cete  d'epingle ^  qui  relTemblent  a  de 
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petites  ^cailles ;  la  cavic^  de  Turethre  plus  grande  dans  cec  endroic 
qu'aiileurs  permec  que  ces  corps ,  quoiquafTez  nomhreux  ,  foient  f^par^s 
Tun  de  I'aucre  par  un  incervalle  afTez  condderable :  la  premiere  fois  que 
j'ai  vu  ces  corps,  je  n'ai  point  vu  quel  pouvoic  cere  leur  u(age,  mais  je 
n'ai  pas  tarde  a  rappercevoir ;  en  comprimanc  les  glandes  proftates  j'ai 
vu  fortir  de  dedous  ces  perites  ecailles  vers  la  partie  ant^rieure  une 
humeur  blanchacre  &  gluance,  &  par  des  obfervacions  rep6tees»  je  me 
fuis  convaincu  que  ces  corps  netoient  que  des  chapiteaux  o^u  des  ecailles 
qui  tecouvroient  les  orifices  excr^teurs  des  cuyaux  de  la  proftate :  cette 
^caille  doit  etre  condd^rde  comme  un  couvercle  qui  permet  k  \%  4iqueuc 
proftatique  de  forcir ,  mais  qui  s'oppofi*  a  Tencree  de  couce^bi^meuc 
etrangere, 

Les  proftates  ne  prefentent  en  elles^memes  rien  de  particulier  ;  ce 
font  deux  corps  adofles  Tun  contre  I'autre,  que  le  fcapel  peut  d^funir ,  & 
qui  n'ont  aucune  communication ,  puifqu'en  cpmprimant  un  core  Ton 
ne  voir  jamais  forrir  Thumeur  que  .du  cpt^  comprimi.  En  les  partageant 
longitudinalement ,  on  ne  diflingue  qu*une  organifation  qui  paroit  con- 
fufe ,  parce  que  I'oeil  ne  fuffit  point  pour  en  failir  la  Aru^ure  &  en 
de velopper  le  mecanifme, 

a*".  Le  Chau 

Dans  le  chat  les  parties  dc  la  generation  relatives  a  mon  objet  one 
^.peu-pr^s  la  meme  ftrudure  que  dans  Je  chien.  Comme  eux  its  n  one 
point  de  veficules  feminales ,  &  les  proftates  one  la  meme  (ituation  »  la 
meme  forme  &  la  mSme  ||0|^ure«  Le  diametre  des  canaux  deferens 
s'dargic  derricre  le  col  de  fa  veffie  urinaire.  Ce  renflemene  eft  tres- 
marque, 

3**,  Le  Kenard. 

Un  renard  que  j*ai  eu  cccafion  de  difTequer  m'a  pr^fent^  la  mqme 
conformation  dans  fes  parries  de  la  generation  que  le  chien ,  avec  cette 
leule  difference  qu^elles  m*ont  paru  d  un  volume  beaucoup  moindre 
relativement  aux  groiTeurs  refpedives  de  ces  deux  animaux.  II  eft  bon 
d'obferver  que  le  renard  que  j'ai  difl^que ,  &  qui  m'avoit  ete  envoye  des 
montagnes  du  Gdvaudan ,  avoit  une  cicatrice- de  trois  ou^uatre  lignes 
au  fcrotum  du  cote  droit ,  &  que  le  tefticule  ^toit  comme  deifeche ;  le 
canal  deferent  de  ce  meme  core  ne  me  parut  point  differer  de  Tautre. 

Le  Loup. 

J  ai  difKque  un  loup  qu*on  m'afTura  n'etre  ag^  (jue  de  dix  ^ois,  & 
qu^un  mendianc  a  voit  toujours  conduit  avec  lui,  jufqu  a  ce  qu'un  fentimenc 
inn  e  d'ind^pendance  &  de  f^rocitd  qui  fe  developpa  dans  cet  animal , 
ten  dit  fa  foci^te  fufpedle  &  dangereufe^  &  forga  le  conduAeur  a  sen 

d^Biire. 


SUR  rmST.  NATURE LLE  ET  LES  ARTS.  lof 

d^faire.  Dcs  que  j'en  fus  proprietaire ,  je  lui  fis  prendre  un  gros  de 
fublime  corroHf  bien  niele  avec  de  la  viande  hachee ,  cec  animal  fuc 
violemment  purg^  ,  &  le  furlendemain  il  fe  porcoic  a  merveille ;  il  euc 
au  commencement  de  grandes  envies  de  vomir. 

Les  parties  de  la  generation  m*ont  paru  differer  tres-peu  de  celles  du 
chien  &  du  renard,  mais  elles  font  bien  moins  volumineufes  que  celles 
d*un  chien  beaucoup  plus  petit ,  les  proftates  font  plus  f^parees  &  plus 
petites*  Le  renflement  des  canaux  defi§rens  eft  affez  conliderable. 

j:*.  Le  Blaireau ,  la  Loutre  ,  la  Fouine ,  le  Furet ,  la  Beleue , 
FHerminey  VEcureuil ,  6*^. 

Comme  je  n'ai  pas  pu  me  procurer  ces  animaux,  j'ai  recueilli  dans 
M.  Daubeoton  les  pcincipaux  traits  qui  ont  un  rapport  dired  a  ma 
queflion. 

c<  Le  gland  de  la  verge  du  "blaireau  avoir  une  figure  approchante  de  la 
9>  cylindrique  :  fon  excremire  etoit  applatiti  &  avoit  la  forme  d'une 
•  cuiller,  la  concavite  fe  trouvoit  en  deflbus,  &  Torifice  de  furerhre 
9  6toit  au  milieu ;  les  bords  de  cette  concavite  formoient  une  efpcce  de 
» bourelet  cartilagineux  &  adherent  a  un  os  qui  s'litendoit  jufqu'a 
9  I'infertion  du  prepuce ;  la  partie  pofterieure  du  gland  eroit  parfemee  de 

glandes  de  la  groffeur  d*un  grain  de  millet  qui  fc  touchoient  les  unes 
s^lesautres;  il  y  .avoit  deux  cordons  colles  I'un  contre  Tautre  fur  le  cdrd 
»  inferieur  de  la  verge ,  ils  sVpanouifTpient  dans  le  prepuce  par  I'une  de 
>»  leurs  extr^mites,dans  les  mufcles  de  Tanus  par  faurre  cxtreinire.  Les 

tefticules  avoient  une  figure  ovoide  applatie,  leur  fubftance  vafculeufe 
»  etoit  affez  diflinfte  pour  que  Ton  en  tirat  de  longs  filets :  la  veflfie 
>9  formoit  un  ovoide ,  les  canaux  deferens  aboutiffoient  a  furethre  fans 
9  qu'il  parut  aucun  veflige  de  veficule  feminale ,  ni  de  proflate,  &c, 

»  Les  canaux  deferens  de  la  loutre  avoient  peu  de.  longueur ,  &  les 
9  teflicules  etoient  fort  petits;  ils  avoient  au-deffous  un  noyau  iongitu- 
9>  dinal ,  je  n*ai  vu^  ni  proftates  ni  veficules  f^minales. 

»  Les  tefticules  de  la  foyine  etoient  petits  ,  &  lepididyme  ne  formoie 
9>  point  de  tubercule  a  Textremit^  pofterieure  des  tefticules ,  leur  fubftancci 
-m  interieure  ^toit  jaunatre'>  ils  avoient  une  forme  ovoVde  applatie  »  celle 
»» de  la  veftie  ^coit  allong^e^  je  n'ai  trouv^  ni  veficule  feminale  ni 
9  proftate :  j'ai  feulement  appefgu  quelque  portion  de  fubftance  glan^ 
w  duleufe  pris  de  rinTertion  des  canaux  deferens  dans  Turethre  ». 

On  peut  confulter  Couper  &  Perault  pour  les  aufres  animaux* 

6*.  VOurs ,  le  Raton. 

•    -«     ♦  ^  - 

Le  ratpn ,  JJrfus  a^uda  oblongata^  Linn. 

cc  11  y  avoit  fous  la  verge ,  dit       Daubenton  ^  deux  cordons  tendi* 
it^neux  affez  gros  qui  aboutiffoient  a  Tanas ;  la  veflie  reffembloic  a  UQ 
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9  ceuf  pour  la  forme,  les  tedicules  ^roienr  prefque  ronds  ,  leur  fubftance 
»  int^rieure  avoit  une  couleur  jaunarre  &  un  axe  au  milieu  ^  fai  tir^  de 
»cetre  fubftance  avec  la  pince  de  longs  filainens^  les  canaux  deferens 
9>  ^toienc  fort  petits  fur  la  plus  grande  partie  de  leur  ecendue,mais  ils 
9  ^toient  au  contraire  fort  gros  fur  la  longueur  d'un  pouce  &  demi  pres 
9  de  la  veffie  5>.  - 

II  paroic  que  cetre  portion  des  canaux  deferens  tenoic  lieu  des  v^ii- 
cules  f^minales.  L  ours  manque  auflj  de  v^Gcules ,  comme  on  peuc  le 
voir  dans  les  Memoires  de  TAcademie  pour  I'annee  I72p« 

7®,  Le  Lion^  le  Tigre^  la  Pantkere  ^  le  Ledpard  y  &Cm 

Ces  animaux  manquent  abfolument  de  veHcules  f^minales ,  comme 
nous  le  demontrenc  les  defcriptions  de  MM.  Tyfon  ,  Peraulc  » 
Daubenron, 

8^  Les  limac^ons ,  felon  Lifter  ,  les  icreviffes ,  felon  Roelel ,  les 
vip^res ,  felon  Tyfon ,  les  falamandres  &  les  oies ,  felon  Harder,  manquent 
audi  de  veHcules ,  &  les  canaux  deferens  s'ouvrent  immediatemenc  dans 
Turctiire.  Je  ne  garantis  point  la  v^rite  de  ces  obfervations  i  parceque 
je  n'ai  pas  pu  les  verifier. 

Section  second  e. 
Animaux  avec  veficules  fdminates* 

Les  parties  de  la  generation  des  animaux  doues  de  veficules  feminales 
nous  prefentenr  encore  des  varietes  qui  donnent  lieu  a  la  divifion  que 
Dous  allons  etablir  :  il  en  eft ,  (  &  c'eft  le  plus  grand  nombre )  chez  qui 
les'canaux  deferens  n'ont  aucune  communication  avec  les  v^HcuIes ,  ils 
vent  souvrir  dans  Turcthre  ^  coti  des  deux  orifices  des  conduits  des 
veficules  feminales ,  mais  ils  n'ont  aucune  communication  avec  ces 
derniers:il  en  eft  d'autres,  (&  I'^n  nen  compte  que  deux  ou  trois) 
chez  qui  les  canaux  deferens  communiquent » a  la  verite ,  avec  les  ve(i- 
cules ,  mais  cette  communication  eft  faite  de  telle  fagon  qu'elle  nous 
demontre  dvidemment  que  la  nature  n'a  pas  eu  deffein  de  I'etablir  pour 
<}ue  les  canaux  deferens  d^pofailent  dans  la  v^iicule  I'humeur  quails 
apportent  des  tefticules. 

Nous  allons  voir  en  premier  lieu  quels  font  les  animaux  doues  de 
vdflcules  dont  les  canaux  excrdteurs  n  ont  aucune  communication  avec 
ceux  des  M^ttns. 

I*.  Le  Taureau. 

Dans  le  taureau  les  parties  de  la  g^n^ation  qui  ont  du  rapport  i 
mon  fujet  ont  ia  plus  parfaite  redemblance  y  au  volume  pres ,  avec  celles 
de  rhomme ,  Ton  n*obfexve  que  quelques  differences  relatives  a  la  forme 
&  a  la  (ituation. 
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Les  canaux  de(6ven$  one  a-peu-pr^s  rrois  li^nes  de  diamerre  »  ils 
grofliflenc  lorfqu^iis  approchenr  de  la  veflie  &  des  veHcules  ft^ininales, 
&  leurs  parois  augmenrenc  de  folidite  en  mcme-cems  que  leur  caoacic^ 
s'aggrandit ,  apr^s  cela  ils  dimimient  peu-a-peu  y  &  reprennenr  la  forme 
qu'ils  avoienc  auparavant ,  ils  vonc  de  cette  maniire  it  gliflfer  torre  les 
parois  de  I'urerhre  &  les  proftares, s'intinuenc  dans  les  tuniques  de  ce 
canal  ^  Sc  vont  enfin  s  ouvrir  dans  Ton  iuterieur  Tun  k  c6t6  de  Taurre  fans 
communiquec  d'aucune  mani^re  avec  les  vedcules  ni  avec  leurs  conduits 
cxcr^coires. 

Dans  les  animaux  recemment  ^gorg^  dans  les  boiicheries  ou  j'ai  faic 
ces  obfervations ,  j'ai  trouve  les  canaux  d^fi^tens  nes-irrirables ,  &  en 
difTequant  attenrivemenr  ces  canaux^  on  doic  y  diflinguer  deux  membranes 
'  principals ;  Tune  exrerne,  de  couleur  brunarre,  recouverte  d'un  ciflTu 
cellulaire  qu'il  eft  facile  d'en  feparer ;  I'aurre  interne ,  forniant  dans 
I'inrerieur  des  canaux  des  rides  fort  apparences;  fur-rout  dans  cet  en  Jroic 
fenfle  qui  fe  trouve  derricre  le  col  de  la  veffie.  Ces  membranes  font 
(epar^es  par  une  membrane  inrermediaire  du  tifTu  cellulaire,  comme 
dans  les  arcires,  les  inteftins.  Si  Ton  ouvrelongirudinalementces  canaux; 
&  qu'on  en  comprime  les  parois ,  on  en  verra  fuinrer  une  humeur  qui 
couvre  bientdt'dun  enduit  muqueux  route  la  furface  interne  de  ces 
parois. 

Les  v^ficules  f^minales  font  exterieurement  bofTeWes  ,  longues  de  trois 
ou  quatre  pouces ,  placees  derriere  la  veflie ,  eloign^es  par  leur  bafe  Tune 
de  I'autre  ,  mais  fe  rapprochant  par  leur  pointe.  Les  par  .is  des  vdficules 
font  fort  epaiffes ,  principalement  vers  le  fond.  Pat  la  furface  interne  de 
ces  parois  fuinte  continuellement  une  liqueur  blanche  qui  peu-a-peu 
remplit  route  la  cavite.  Ces  v^ficules  qui  forment  une  efp^ce  de  cone  ne 
font  feparees  vers  leur  col  que  par  i  efpace  qu'occupent  les  cana  -x  deferens 
qui  feglilFent  entredeux.  Ces  v^licules  d^genJrent  infenfiblement  cha- 
cune  en  un  canal  qui  va  s*ouvrir  dans  Turcthre  aux  c6r6s  externes  des 
canaux  deferens :  il  ny  a  abfolument  aucune  communication  entre  les 
.  T<i(icules  &  les  canaux  defifrens. 

Les  parties  de  la  generation  du  bnflfle  &  du  cerf  ne  different  point 
elfentiellement  de  celles  du  taureau.  Tous  les  Zootomiftes  s  accordent  i 
dire  qu'clles  n'en  different  que  par  leur  petiteffe. 

2^.  Le  Ckeval. 

Dans  un  cheval  nouvellement  ^gorge  dont  je  me  fuis  procure  les 
parties  de  la  geil^ration  ,  j'ai  €ti  d'abord  frappe  de  la  ^rofleur  quV  nt  Jes 
canaux  deferens  derricre  la  veflie  urinaire,  ils  reffemblent  ^  un  perit 
inteftin  ,  &  dans  le  refte  de  leur  trajet  ils  font  a-peu-prcs  de  la  grofltur 
du  petit  doigt.  L'^paifTeur  des  parois  dans  ce  renflement  eft  proportionnc'e 
a  laugmen^'ation  du  diamcrre  de  la  cavite  ,  ces  parois  font  fpon^ieufes ^ 

Tome  XXX.  Part.  I,  1787,  FEP'RIERm  6  2  . 
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&  le  fouffle  y  demonrre  iine  communicarion  entre  ces  follicules;  ce  rfflu 
parenchymareux  a  ete  decrit  par  MM.  Daubenron,  Boigrgelar  ,1a  Fofle, 
Virer,  &:c,  Tous  ent  leprde  ce  cifTu  comme  parfem^  de  glandes  qui 
r^parenc  une  humeur  queiles  verfent  dans  Tinc^rieur  de  la  cavit^  par 
tou:  aiitant  de  conduirs  ^xcreceurs.  Cerre  liqueur  fert  peut-ecre  a  entre- 
tenir  dans  la  femence  des  refticules  qui  fejourne  dans  cet  endroit  la 
fluidire  qui  lui  eft  necellaire,  &  peur-ctre  a  lui  faire  fubir  quelqu*dabo* 
ration  qui  la  rend  propre  &  la  difpofe  a  rempiir  fa  deftination.  Le 
volu  ne  des  canaux  deferens  diminue  confiderablement  vers  le  col  de  la 
velTie  urinaire,  ils  rampenc  enrre  les  v^ficules  feminales,  &  vont  s'ouvrir 
dans  Turethre  a  core  des  orifices  des  conduits  excrereurs  de  ces  veficules, 

Les  veficules  feminales  ont  a-peu-prcs  la  mcme  fituation  que  dans 
rhomme,mais  la  forme  en  eft  difference ,  exr^rieurement  elles  ne  font 
pas  bofielees ,  elles  ne  contradent  nulle^part  des  communications  avec 
Jes  canajux  deferens;  les  membranes  de  ces  veficules  font  alfez  epaifTes, 
je  n'ai  pu  y  trouver  aucun  corps  glanduleux ,  mais  il  s'y  fait  neanmoins 
une  fecrecion  ^  on  ne  peur  en  douter,  puifqu  aucun  conduit  ne  va  s*ouvrir 
dans  leur  interieur,  &  qu'on  y  trouve  conftamment  une  humeur  moinft 
gluante  que  la  femence  tefticulaire ,  mais  qoi  en  a  la  couleur. 

Jene  parlerai  point  de  la  troifieme  veficule  decrire  par  M.  Bourgelat 
&  autres  Zootcmiftes,  c'eft  etranger  a  mon  fiijet ,  &  je  n'ai  rien  a  ajoutec 
a  leur  defcription. 

3^,  Le  Rat ,  le  Mulot ,  le  Campagnol ,  U  Cochon'<tInde , 

J'ai  diflequ^  plufieurs  rats  de  grolTeur  vari^e  pour  pouvoir  prendre 
une  idee  exadc  de  leurs  parties,  j*ai  vu  dans  cet  animal  a-peu-pres  routes 
les  parties  que  Ton  obferve  dans  Thomme.  Le  renflement  des  canaux 
deferens  derriere  les  veficules  feminales  s'obferve  d'une  manicre  mani- 
fefte.  Les  veficules  font  plac^es  au  col  de  la  vellie ,  leur  volume  n  eft 
point  en  proportion  avec  celui  des  autres  parties ;  elles  font  exceflive- 
irient  grofles ,  (lotrent  dans  ie  petit  baftin  par  leur  bafe  qui  eftrecourbee, 
&  forme  comme  une  efpece  d'appendice  quela  ftrudure  plus  ferme  &  plus 
compare  diftingue  du  refte  du  corps  des  veficules  ;  la  furface  ext^rieure 
de  ces  veficules  prefente  des  d^vations  ,  des  renflemens  rdguliers ,  qui 
fe portent  d'un  des  cotes  de  la  veficule  a  lautre ;  ces  renflemens  groupp^s 
lailfent  entr'eux  des  efpaces  confiderables,  des  inrerfedions  nombreufes 
qui  feparent  fint^rieur  des  veficules  comme  en  tout  autant  de  parries 
diftindes.  Le  corps  de  chaque  veficule  va  en  dimingant  de  groffeur 
jufqu'a  ce  qu'elle  ddgenere  en  un  canal  qui  va  s'ouvrir  dans  Turethre  au 
cote  externe  de  Torifice  du  canal  deferent  fans  communiquer  en  aucun 
endroit  ni  avec  la  veficule^  ni  avec  fon  canaL 

Pour  eviter  des  repetitions ,  Ton  peut  voir  la  defcription  du  mulot ,  du 
p^mpagnol »  du  cochon^d'Inde,  dans  les  Zootcmiftes  qui  en  ont  trait^* 
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Haller  nous  die  avoir  obferve  que  dans  la  marmote  les  veficules 
feminales  n'onc  aucune  comnninicacion  avec  les  canaux  deferens. 

4**.  U  Agouti ,  le  Coati ,  le  Caftor  ,  &c. 

M.  Daubenton , dahs  ladefcrlption  de  ragouti,s'exprime  dela  manicre 
fuivanre: 

«  Les  proftates  etoient  en  parrie  glanduleufes  &  en  partie  vafculeufes  ; 

on  voyoit  Icurs  petits  vaifleaux  qui  tormoient  plufitrurs  circonvolutionsi 
»il  en  fortrit  une  liqueur ,  elles  communiquoi^nt  dans  rurcchre.  Les 
^>  veficules  feminales  eroienc  fort  longues,  &  compofees  de  vaifleaux  qui 

avoient  une  ligne  de  diametre ;  ils  ecoienr  pelotones  par  de  grandes 

circonvolutions,  &  aboutiflbient  a  un  long  pedicule  qui  communiquoic 
9  dans  Turcchre  pres  les  orifices  des  canaux  deterens  &  des  proflates  y  ces 
»  veiicules  concenoienc  une  maticre  blanche 

Les  canaux  deferens  n'onc  done  aucune  communication  avec  le$ 
veficules  dans  I'agouci ,  I'on  peut  confulter  Thifloire  du  cador  dans  les 
Memoires  de  TAcademie  pour  Tannee 

J®.  Lt  Lievre. 

Vepfer,  dans  les  Ephemerides  des  Curieux  de  la  Nature, demon tre  que 
dans  le  lievre  les  veficules  feminales  &  les  canaux  deferens  vont  s'ouvrir 
dans  i'ur^chre  par  des  canaux  diflind^s  &  fepares. 

6^  U  Bclier. 

Le  meme  Vepfer  d^montre  la  meme  cho(e  pour  le  b^Iier  >  &  ^  me 
fuis  afTure  de  la  verit^. 

7**.  Svammerdam  nous  dit  avoir  obferv^  la  meme  chofe  dans  I'abeille, 
le  papillon.  BibL  Nat.  liv.  21^11.  II  feroit  difficile  de  lui  prouver  Ifii 
contraire. 

II  efl  done  demontr^  que  dans  la  plupart  des  animaux  dou^s  'dd 
veficules  feminales  ,  ces  veficules  ne  fervent  point  de  refervoir  a  la 
femence  fepar^e  par  les  teflicules  >  puifqu^il  n*exi(le  aucune  communi- 
cation entr'elles  &  les  canaux  deferens.  N^anmoins  la  flruiflure  g^nerale 
des  veficules,  leur  forme  ,  leur  fituation  font  efTentiellement  les  mcmes 
dans  ces  animaux  que  dans  Thomme  :  je  puis  done  conclure  par  analogic 
que  Tufage  doir  en  crre  le  meme. 

U  me  refte  a  faire  voir  que  dans  le  petit  nombre  d*animaux  oii  les 
extr^mitds  des  canaux  deferens  (e  confondent  avec  les  conduits  ^.acula- 
roires  des  veficules,  la  reunion  de  ces  car  aux  fe  fair  de  telle  fa^on  qu'elle 
s*oppofe  \  r^oulement  continuel  de  la  femence  de  fint^rieur  des  canaux 
deferens  dans  la  v^fiiule. 

M.  de  Haller  ne  corapte  que  les  animaux  fuivans  oii  les  veficules 
fiminales  conununiquenc  avec  les  canaux  deferens :  Soli  autem  hornini  ^ 
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pigm<to  \  JimioD  ,  erinaceo,  apro  ,  vejiculcc  feminaUs  &  duSas  dtfcrtnttt 
commiLni  ojlio  aperiuruur.  Lib.  XXVII,  parr,  gencrar.  mafc,  1. 1 ,  t.  7. 

Dans  I'homme  cetre  communication  paroic  plus  marquee  que  dans  le 
refte  des  animaux ,  ainfi  j  examinerai  en  detail  de  quelle  maniere  elk/fe 
fait  dans  Thorn ine. 

Les  canaux  defi^rens  parvenus  4  la  bafe  des  veficules  feminales  (e 
gliflent  vers  les  bords  internes  de  ces  organes ,  s'approchent  de  leur  col , 
&  peu-a-peu  ces  v^flcules  &  ces  canaux  diminuent  de  grofTeur^Sc  a  la 
fin  les  crnaux  deferens  Te  confondent  avec  le  canal  excriteur  des  veficules. 
C'eft-Ia  le  fentimenr  de  Graaffy  de  Morgagni^  de  Haller^  qui  s'accordenc 
tous  a  dire  que  les  canaux  d6f(6rens  pe  s'ouvrent  point  dans  les  v^ficules, 
mais  que  leurs  conduits  fe  r^uniflent  &  fe  confondent :  il  me  paroic  que 
cette  communication  ou  cette  jondlion  des  canaux  excr^teurs  fait  voir 
que  la  nature  ne  I'a  point  ^tablie  pour  que  la  femence  des  canaux  defe^ 
tens  refluat  dans  la  veficule ,  mais  plurot  pour  que  Thumeur  des  v^ficules 
&  des  canaux  fe  mhlat  dans  r^miflion. 

Si  la  femence  feparee  par  les  tefticules  ^toit  dedinee  a  etre  d^pof^ 
dans  rint^rieur  des  vedcules  par  fintermede  des  canaux  deferens ,  cette 
communication  feroit  conflante,  elle  ne  Teft  cependant  pas  comme  il 
paroit  par  lobfervation  fuivante  qui  me  fournit  la  premiere  id^e  de  ce 
m^moire. 

Au  mois  de  Janvier  1778  je  did^queis  dans  THopital  Saint -Eloi  de 
Montpellier.  Le  hafard  me  procura  pouY  I'anacomie  du  bas  ^ventre  un 
homme  qui  etoit  mort  phthyHque  dans  les  petites  maifons  de  cet  Hopi- 
tal ,  ii  s'appelloit  Mouvi  &  etoit  Grenadier  dans  le  regiment  de  Sa- 
Toie ,  pour  lors  en  garnifon  a  Montpellier.  Deux  jours  apres  que  j^eus 
commence  a  le  diflfequer ,  je  tournai  mes  vues  du  cote  des  parties  de  la 
generation  ^  les  v^ficules  feminales  de  volume  ordinaire  ne  me  parurenc 
point  extirieurement  bolTelfe,  &  leur  int^rieur  m'offrit  uiie  cavit^  prin- 
cipale  autour  de  laquelle  ilyavoitdescavit^s  reffemblanresau  noyau  d'une 
lioifette  co\ip^e  en  deux.  Toutes  ces  parties  ^toient  farcies  d'une  humeur 
noiratre ,  glutineufe ,  par  la  longueur  de  la  maladie. 

Les  canaux  d^fi^rens  etoient  exadbement  dans  leur  Atuation  naturelle, 
je  les  feparai  des  veHcules  feminales  &c  les  conduifis  jufques  dans  les  pa- 
rpis  mSme  de  Turethre ,  fans  trouver  aucune  communication  avec  les 
veficules ;  j'ouvris  alors  le  canal  de  Tunithre ,  je  comprimai  les  canaux  de- 
puis  leur  renflement  jufqu'a  furethre ;  la  femence  qu'ils  contenoienr 
paffadanscederniercanalfans  que  j'en  vifTe  abfolument  refluef  dans  celui 
des  veficules;  je  comprimai  pour  lors  le  conduit  excreteur  de  la  v^Hcule,  je 
fis  palfer  egalement  de  la  liqueur  dans  Turithre  Cms  qu  elle  pafTat  dans 
les  canaux  deferens. 

Des  ce  moment  je  priai  M.  Fraifliguhes,  preniier  Chirurglen  gagnant 
aiaitrife  de  THopital)  de  me  procurer  les  parties  de  la  generation  de 
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tousles  hommes qui  mourroient  a  rHopitalSainc-Eloi.  Illefic;  je  le  fis 
confident  de  men  projet  &  timoin  de  mes  difledions ,  &  nous  rrou- 
vames  un  autre  honime  oii  les  canaux  deFiirens  ne  fe  r^unidbient  avec 
ceux  des  veHcules  que  dans  Tepaitfeur  des  parots  de  i'urethre. 

Lobfervation  fuivante  rapportee  par  Cabrol  me  paroit  fans  r^plique. 
II  dit  que  Tan  1 5*64. ,  Mon/eigneur  de  Montmorency  fe  trouvant  en  ceue 
vilU  de  Mo/ifpellier  J  un  Joldat  des  jiens  fut  trouve  par  ledit  SeigneUr 
(  ^ui  en  paffant  cfuit  les  exclamations  de  la  mere  )  en  devoir  de  forcer  uUe 
fibe  ,  lequel  de  chaud  en  chaud  fut  par  fon  commandement  pendu 
aux  fenhres  de  la  maifon  dans  laquelle  le .  delit  fut  perpetre  ;  le  corps 
fut  porte  au  theatre  &  anaiomife  par  nous  ^  y  affiflans  MM.  Saporta^ 
Fegue  ,  Johert^y  prefidant  le  fieur  d^AJfas ,  tous  gens  les  plus  dodes 
denotre  jiecle  ^entr  autres  chofes  les  plus  rares^ce  qitilnefut  trouve  au- 
cun  teflicule  ni  exterieurement ,  ni  intcrieurement ;  bien  loin  trottvdmes^ 
nous  les  gardouches  ou  greniers  (  veficules  fiminales  )  autant  rempUs 
de  femence  qu^a  homme  que  fai  anatomije  du  depuis. 

Si  i  certe  obfervation  nous  joignons  les  fuivantes  3  la  d^monftration 
(era  complette. 

M.  Taudou,  habile  Anaroniide  de  Montpellier  &  qui  a  enfeign^  cette 
fcience  d'une  maniire  diftinguee,  a  trouv6  dans  les  difTeiSlions  deifx 
hommes  fans  veficules  f<iminaii^.  Voy.  les  Th^fes  de  M.  Sabhatier  pour 
la  difpute.  ^ 

Done  ce  r^fcrvoir  n*eft  point  d'une  abfolue  nictflit^  pour  la  femence 
teftlculaire. 

II  eft  done  des  cas  011  il  n'y  a  aucune  communication  entre  les  ca- 
naux d6f(frens  &  les  v^cules  s  il  eft  des  cas  par  confiiquent  ou  ces  vefi- 
cules ne  fervent  pas  de  refervoir  a  la  femence  des  tefticules. 

Lanalogie  tir^e  des  autres  animaux  01^  les  veficules  ne  fervent  point 
de  refervoir ,  jointe  ^  ces  obfervations »  devroit  faire  de  la  propolition 
une  verit^  phyfique. 

Par  I'examen  que  j'ai  fait  de  la  liqueur  des  veficules  &  des  canaux  , 
je  me  fuis  convaincu  qu'elles  ne  font  point  de  m£me  nature  ;  Tune  eft 
^paiflei  vifqueufe,  filamenteufe  >  c'eft  celle  des  canaux ;  tandis  que  Tautre 
eft  moins.  gluante,  &  de-la  vient  que  M.  Daubenton  a  fr^quemq:^nt 
trouv^  la  (emence  tefticulaire  concrete  danc  les  canaux  deferens  ;  nfiais 
jamais  celle  des  veficules, 

Riolan  firapp^  de  la  difference  de  ces  deux  humeurs  en  a  fait  deux 
bumeurs  particuli^res  comme  ^tant  d'une  nature  toure  differente  Tune 

I'autre  ;  il  a  regards  celle  des  veficules  comme  prefqu'inutile  a  la  ge- 
neration &  I'a  appellee  excrementitium  excrementitielle,  refer  van  c  i 
celle  des  cefticdes  le  ritre  de  purijfimum  ires  -  pure. 

Varthonaconfirmepar  denouvelles  obfervations  le  fentiment  de  Rio- 
lan; ces  deux  efp^ces  de  liqueurs  on t  et^  reconnues par  pref^ue  tou$  les  Fhy- 
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fiologiftes ,  mais  ils  en  ont  ignor^  Ja  vraie  origine.  Dans  un  hotnme 

inert  d'une  chute  &  que  je  dilTequai  22  heu  es  aprcs  fa  mort ,  je  me 

convainquis  bien  clairementde  la  diiFerence  de  ces  humeurs;  i'unenepa* 

lolt  etre  que  le  v^hicule  de  Tautre. 

La  plupart  des  (inges  ont  a  peu  prcs  la  mcrne  ftruftute  que  Thomme 
'dans  les  parries  de  la  generation  \  le  joko  qui  eft  celui  qui  en  approcbe 

4t«pius»aleion  M.  Daubenton  les  parties  internes  de  la  generation  reffem- 
'  blances  ^celies  de  Thonime;  il  en  eft  de  mcnie  du  pygmie  qui  fait  la 

nuance  entre  rhomme  &  le  joko,  ainft  nous  n'entrerons  dans  aucun 

detail. 

On  pourroit  nous  oppofer  que  de  meme  que  la  bile  ftparee  par  le 
foie  eft  appbrt^e  dans  le  tronc  des  pores  biliaires  ,  &  que  dela  elle  reflue 
dans  la  v^ucule  pour  y  ftjourner ,  de  mcme  la  femence  fepar^e  par  les  ret 
ticules  eft  prifa  par  les  canaux  d^fifrens ,  &  parvenue  a  leur  extrcmire  ,  elle 
reflue  dans  les  veficules  f^minales.  Mais  independamment  des  pieuves 
femblables  que  nous  pourrions  tirer  en  notre  favcur  de  rinfettion,  pat 
exemple ,  des  ur^tcres  dansle  corps  de  la  veflie  &  non  a  Turethre,  nous 
obferverons  que  le  foie  ^ant  tres- volumineux  &  coupe  par  de  profondes 
(inuoHtes  qui  le  dtvifcnt  en  lobes ,  il  auroit  ete  difficile  que  la  bile  de 
tout  I'organc  fe  rendit  dan$  la  veficule  fi  la  nature  n'avoit  employe  cette 
m^chanique.  Mais  A  prefque  tous  les  animaux  doues  de  v^Hcule  biliaire 
ne  montroient  aucune  communication  entre  le  foie  &  la  veficule ,  mais 
que  Tun  &  Tautre  eut  un  canal  qui  fut  s'ouvrir  dans  le  duodenum  ,  fi  dans 
lefpSce  d^aninraux  ou  la  communication  paroit  gen^ralement  erablie ,  il 
8*en  trouve  certains  oii  elle  n'exifte  point ,  fi  malgr^  qu'il  n'y  ait  aucune 
communication  Ton  trouvoit  toujours  de  la  bile  dans  la  veficule ,  fi  enfin 
Thumeur  du  foie  ne  paroilToit  point  de  la  meme  nature  que  celle  de  la  ve- 
ficule ,  il  me  paroit  qu'on  pourroit  hardtment  prononcer  que  la  veficule 
n*eft  point  le  r^fervoir  de  la  bile :  voila  ce  qui  arrive  au  fujet  des  veficules 
ftminales  &  c'eft  ce  qu'on  n'a  vu  que  tres  *  rarement »  ou  pom  mieux 
dire,  jamais  dans  le  toie. 

SECONDE  PARTIE, 

Dans  laquUe  on,  itablit  un  nouveau  rifervoir  pour  la  femence 

des  tcfiicules. 

I'idJe  ou  I'on  a  ^t^  fiir  la  quantity  confid^rable  de  femence  qu'on 
croyoit  n^cefTaire  a  la  fecondation  ,  a  rendu  vraifemblable  1^  fentimciit 

Jiai  donne  pour  refervoir  de  cetffe  liqueur  les-  veficules  feminales ,  ouella 
ubit  de  nouvelles  Elaborations  :  mais  independamment  des  preuvesque 
nous  pourrions  tirer  de  divers  animaux  pout  faire  voir  qu'uneaflezmi^diocre 
quantity  de  femence  fuffit  pour  ftconder  unefemelle,  nou«  obferverons 
^ue  cette  prodigieule  quantity  ne  paroit  n^ceiTaire  dans  aucun  des  fyf* 

t^mes 
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^Imes  rejus  j  fi  ce  n'eft  en  efFet  qu'un  aura  feminalis  qui  va  impregner 
touches  les  parties  elemencaires  de  la  matrice  pour  leur  imprimer  une 
nouvelle  vie  &  (ufcicer  dans  cec  organe  une  fuice  de  mouvemens  nd- 
ceflaires  pour  le  developpement  de  Tembryon  ,  cetre  profufion  de  fe- 
mence devienc  inutile.  Si  ce  font  des  animalcules  ou  des  crufs  donr  un 
feul  fe  developpe  &  s'accrok  en  admettanc  une  petite  quantity  de 
liqueur  vraiment  feminaleou  prolifique,  nouscroyons  nous  approcher  de 
plus  pr^s  des  vues  de  la  nature ;  parce  que  nous  la  tendons  moins  pro- 
digue  de  CCS  premiers  rudimens  de  Thomme  qu'elle  condamneroit  p6ric 
avanc  d'avoir  conftat^  leur  exiftence. 

La  pluparc  des  anatomises  peu  verfes  dans  la  Zoologie ,  ont  cru  que  le 
chien  droit  le  feul  animal  deftitud  de  vdlicules ,  &  par-la  rendoient  rai- 
fon  de  la  longueur  de  Ton  accouplemenc :  mais  ce  tems  feroic  trop 
court  pour  preparer  la  femence  \  2^.  pludeurs  autres  animaux  manquent 
de  veucules  ,  &  n«5anmoins  le  tems  de  leur  coic  eft  trcs  -  court;  3®.  en- 
fin  Ton  lit  dans  les  Adverfaria  anatomica  de  Morgagni ,  Tobfervacion 
faite  par  Thomas  Cornelius  fur  un  cfaien  a  qui  I'on  avoir  emportd 
les  reicicules  &  qui  ndanmoins  feconda  fa  femelle  apr^s  ropdrarion. 

Cetre  obfervation  ma  paru  intdrefTante,  j  a:  cichd  de  la  r^p6ter.  Dans  le 
mois  de  Fevrier  1777>  je  liai  fortement  les  tefticules  d  un  cnien  dechade 
avec  une  ficelle  aflez  mince, de  facon  que  les  tefticules  dtoienc  par- 
deflbus  la  ligature  \  j'enfermai  ce  chien  avec  une  chienne  en  chaleur 
de  la  mcme  efpece  &  qui  avoit  ^e  tenue  a  I'attache  avec  le  plus  grand 
foin;  le  premier  jour  le  chien  que  la  ligature  faifpit  (buffrir  ,  l^choiC 
continuellement  les  tefticules  &  pouflbit  des  cris  plainrKs  par  intervalle  ; 
il  but'con(iddrablement.  Le  lendemain  matin  je  le  trouvai  couch6  i 
cor^  de  la  chienne ,  il  me  parut  aftez  triple  ,  j*examinai  la  ligature  &  la 
Ctouvai  des  plus  ferrees ;  les  tefticules  dtoient  un  peu  plus  noirs  ^u'i 
Tordinaire »  mais  non  pas  au  point  ou  ils  Tauroient  et^  (i  la  ligature  n  euc 
intercepte  que  le  retour  du  fang  veineux  \  il  refta  couche  prefque  route  la 
journee  j  oialgre  les  agaceries  de  la  chienne.  Le  lendemain  il  fe  leva  de« 

au'il  m'apoer^ur ,  &  me  parut  plus  gai  je  ravins  vers  les  onze  heures 
ans  le  jar^in  »  je  le  trouvai  aflez  d'accord  avec  la  femelle ,  &  je  flis 
temoin  demi-heure  apresde  I'accouplemenr.  Dans  les  preludes  de  lac- 
coupleroent ,  cet  animal  pouftcit  de  petits  cris  qui  annon^oienr  qu'il  fouf- 
firoit ,  mais  Tinftind  fut  plus  fort  que  la  douleur.  Je  feparai  mes  deux 
chiens,  i^folai  la  femelle  qui  ne  tarda  pas  a  manifefter  qu'elle  avoit  dte 
i^ond^e ,  &  au  terme  marqud  elle  mit  oas  quatre  petits  dont  un  refTem- 
bloit  parfaitement  au  pere. 

Un  ami  du  particulier  qui  m  avoit  pretd  (on  jardin  &  fa  chienne  pour 
ces  experiences ,  me  dit  que  Tannde  precedente  fon  cuiflnier  gardoit  une 
petite-  chienne  avec  le  plus  grand  (bin.  Lorfqu*elle  etoit  en  chaleur ,  un 
chien  de  la  race  des  bafl[et$  enrra  dans  la  cuifine ,  &  la  lui  couvrit  fans 
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quil  s'en  apper^ur;  au  moment  de  Faccouplement  le  cuiiinter  prendce 
chien  par  les  oreslles  pour  le  degager  ^  &  ne  pouvanr  r^uflir  ,  il  pric  un 
baron ,  &  a  deux  reprifes  f(6para  ces  animaux  \  la  femelle  ft  crouva 
parfaitemenr  f^condee. 

J'ai  limpute  les  reOicules  a  un  barber  ;  mais  la  cicarrice  fur  fi  longue^ 
r-animal  en  fuc  Ci  incommode ,  que  je  ne  pus  parvenir  a  le  faire  ac- 
coupler. 

Je  ne  doure  poinr  qu'un  animal ,  Idn^  -  rems  apres  lui  avcir  coup^ 
ks  refticules,  ne  fuc  impropre  &  inhabile  a  la  fecondarion  ;  mais  lorfque 
I'operation  ell  recente ,  la  quantity  de  femence  conrenue  dans  les  ca«» 
naux  diif^rens  fuffic  pour  fiiconder  au  moins  une  fois«  ^ 

Dou  je  rire  deux  conf^quences  ,  i^.que  le  rrajer  des  canaux defch'ens 
comienr  une  quanrire  de  femence  fuffifanre  pour  f^eonder  une  femelle; 
H^.  qu'on  i>e  connote  pas  encore  le  bur  qut  la  narure  s'eft  propofi  en 
faifanr  nouer  le  chien  avec  fa  femelle,  &  je  regarde  cetre  longue  union 
comme  un  effer  in^virable  de  la  podcion  que  prend  le  chien  lorfquti 
defcend  de  deiTus  fa  femelle  ^  lis  doivent  refter  accoupl^  jufqu'a  ce 
que  I'^reAion  n'extfte  plus :  alors  .la  flafcidlr^  de  la  verge  tn  permet 
aifement  la  forrie. 

Dans  les  aurres  animaux  prives  de  v^dcules,  prefque  cbez  totrs ,  le  terns 
de  I'accouplement  eft  fort  courr;  preuve  certaineque  la  capacir^  des  canaus 
d6f(^renseft  fuffifanre  pour  conrenir  la  femence  n^ceffairea  la  fi^condacion. 

Mais  il  exifte  un  vrai  refervoir  dans  le  rrajet  des  canaux  ddf^rens. 

Dans  la  defcriprion  iraifonn^  que  nous  avons  donnee  des  canaux  d^-- 
ferens  dans  les^  divers  animaux  y  nous  avons  remarqu^  que  Ton  obfervoit 
chez  rousfans  diftindion  un  renflement  rres*  marqud  firue  derri^re  le  cot 
de  la  veffie  urinaire;  ce  renflemenr  commence  a  le  faire  appercevoir  vers 
la  partie  des  canaux  qui  r^pond  a  la  bafe  des  v^iicules  l^mtnales  &  (e 
-  propage  jufqu  a  leur  col ,  oii  les  canaux  reprennent  lear  grofleur  primirive* 

Ce  renfJement  a  toures  les  proprtitis  niceffaires  pout  confticurt  urn 
f^fervoir  de  la  femence-,  nous  allons  les  fuivre  en  detail. 
II  eft  conftanr  dans  rous  les  animaux  connus. 

On  ne  peut  point  difconvcnir  que  ce  renflement  ne  (erve  Je  refervoir 
a  la  femence  dans  les  animaux  qui  manquent  de  v^cules,  ainfi  que  dans 
ccux  qui  en  fonr  pourvus.  II  n'exifte  aucune  communicarion  enrre  les  ca- 
naux &  les  veficules,  c'eft  uneconfequence  bien  narurelledes  principes 
pofts  ci  -  deffus ;  mais  il  paroic  que  ce  renflement  fete  ^galemenr  de  re-r  , 
iervoir  a  la  femence  dans  la  rroificme  clafTe  d  animaux ,  ceft-a-dire^ 
dans  ceux  ou  les  conduits  excreteurs  des  ve(iculesfi$minales&  des  conduits 
d^f^rensfe  confondent;  ce  renflement  exiftant  dans  ces  animaux  comme 
dans  les  aurfes  ,  ayanr  la  meme  ftru^lure ,  la  meme  ficuarion^  la  meme 
grandeur  refpe(5tive,  n^  ayanr  quelquefois  aucune  cammunicarion  enrre* 
les  canaux  &  les  veficules  ,  les  v^cules  manquant  mSme  dans  certains 
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cas ,  il  n  eft  point  doureux  que  ces  renflemens  ne  fervent  de  r^fervoic 
dans  ceux  -  ci  comme  dans  les  aurres. 

La  capacite  de  ce  renflemenc  eft  fuififante  pour  fervir  de  refervoic 
a  la  femence* 

Cette  capacity  fuffit  dans  les  animaux  qui  manquent  de  veflcules ;  elle 
doit  done  fuffire  dans  Thomme ,  parce  que ,  comme  Fobferve  de  Haller, 
I'hommeeft  du  nombre  de  ceux  quibus  verum  femen  parcius  ejl^  lib, 
TTj.  AT.  13.  Dailleurs  dans  les  deux  hommes  prives  de  vdficules,  que 
M.Taudon  a  diflequ^ ,  il  eft  Evident  que  les  canaux  deferens  fuffifoient 
pour  conreoir  la  femence. 

5^  Sa  ftrudlure  le  rend  tris-pr6pre  i  fervir  de  refer  voir. 

Nous  avons  obferve  dans  nos  difTedions  que  T^paiffeur  des  parois  du 
canal  etoit  condd^ablement  augmentt§e  dans  cet  endroit  \  nous  avons 
TO  que  dans  les  gros  animaux ,  comme  le  taureau  ,  le  cheval ,  &c.  le  ti& 
fii  des  parois  de  ce  renflement  eft  mufculeux ,  Ton  peut  aflez  facilemenc 
7  diftinguer  deux  plans  de  fibres  Tun  longitudinal  &  i'autre'  circulaire  \ 
ces  obiervations  fur  de  gros  animaux  fuffiroient  pour  nous  faire  pr^fumer 
une  femblable  ftrudure  dans  ceux  qui  font  plus  perits  \  mais  Leuvencrk 
a  ddmonrr^  Texillence  de  ces  fibres  charnues  dans  Thomme^fic  a  prouv6 
que  le  canal  d^^ent  ^toit  fiifceptible  d'une  tres-grande  irritability. 

Cette  ftrudlure  le  rend  tres-propre  a  exprimer  avec  force  la  liqueur 
qu'il  contienc  au  moment  ou  une  irritation  fuffifante  fe  communiquera 
jofqu'i  lui  &  engagera  les  fibres  ^  fe  contrader. 

TROISIEME   PARTI  £• 

Ufage  des  Veficules  fiminales.. 

On  trouve  conftamment  une  certaine  liqueur  dans  les  veiicules  fimi- 
nales; elle  n'y  eftpoinf  dipofee  par  les  canaux  d6Fi§rens.  D'oii  vient- 
die?  . 

Heifter,  Winflou,  Dionis ,  Gravel,  Noguez,&c.ont  admis  desgiandes 
dans  I'epaifteur  des  parois  des  veficules  :.  en  fuivant  le  fenriment  de  ces 
habiles  Anatomiftes  ^  il  nous  feroit  facile  de  parvenir  \  la  fource  de 
Thumeur  coiitenue  dans  les  veficules ;  mats  comme  nos  obfervations  ne 
nous  ont  point  encore  dimontri  I'exiftence  de  ces  glaindes  ,  il  feroit 
imprudent  de  batir  une  chforie  fur  une  telle  bafe,  &  je  ferois  d'autant 

Iilusreprehen(ible;que  ma  queftion  eft  indipendanrede  I'exiftence  ou  de 
anon-exiftencede  ces  glandes :  en  effet  rous  lesZootomiftes  conviennent 
que  dans  Terat  naturel  on  ne  trouve  aucun  corps  glanduleux  dans  les  pa- 
rois des  veficules  du  cheval »  du  taureau  y  &c.  neanmoins  il  y  fuinte 
continuellement  une  humeur  qui  peu^^-peu  remplit  la  cavite ;  la  virit^ 
d*une  ficretion  ne  me  paroit  point  dipendante  de  Texiftence  des  glandes. 
D  aiUeors  I'on  a  vu  des  perfonnes  chez  lefquelles  les  canaux  difirens 
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ue  verfoient  evidemmenc  aucune  humeur  dans  les  ve(icules,  comme  dans 
le  Grenadier  de  Savoie  done  j'ai  rapporte  i'obfervation  ;  &  cependant  ces 
veficules  dtoienc  rempUes.  L'o»  en  a  vu  d  autres  qui  n'avoient  point  de 
tefticules  &  chez  lefquelles  Jes  veficules  feminales  contenoient  une  hu- 
mcut  abondanre  ,  comme  il  paroic  par  robfervation  de  Cabrol  que  j'ai 
ciree,  &  par  un  autre  de  Pujati  que  je  vais  detaiiler, 

Antoine  Pujati  ,  dans  fa  diflertatioii  de  Methodo  philofophandi  in 
yraxi  Medlca ,  rapporte  Tobfervation  d'un  jeune  homme  qui  a  16  ans  fic 
une  chute  fur  les  parties  de  1»  generation  ;  on  lui  amputa  bien  cxaftcment 
les  deux  tefticules,  malgre  cela ,  il  eut  dans  la  fuite  dcs  ereftions  fre- 
cuenres,  des  Ejaculations  QO^itu^s  y  remque  f^pijfime  exercuit  y  die 
norre  auteur* 

Bditholin  a  obferveque les eunuques  aquion  a emporc^ les  tefticules 9. 
ont  des  pollutions  fr^quentes  &  abondantes. 

Les  veficules  feparent  done  une  humeur  :  mais  cette  humeur  n'eft  pa^ 
prolifique ,  puifque  leunuquc  ne  feconde  point  ^quel  eft  done  (on  ufage^ 
jElle  nous  paroit  fervir  de  vehicule.a  la^  femence  tefticulaire  plus  Epaifle  , 
plus  gluanre ;  &  la  nature  a  uni  ces  deux  canaux  excreteurs  dans  fhomme  y 
afin  den  faciliter  le  melange  :  je  confidcce  la  femence  des  tefticules. 
comme  la  partie  fi^condante  de  I'ceuf  qui  fe  trouve  en  petite  quantity  ^ 
relativement  a  la  mafTe  des  autres  humeurs^ 

A  ces  humeurs  veficulaire  &  tefticulaire  pouflees  avec  force  dans  Tu^ 
rcthre^fe  joint  dans  ce  paiTage  Thumeur  de  la  caroncule  fdminale,  que 
Morgagni  a  etE  le  premier  a  decrire,  &  ou  il  a  vu  que  les  conduits- 
txcreteurs  des  veficules  alloient  quelqtiefois  s*buvrir. 

Dans  lesanimaux  prives  de  veficules,  la  nature  a  fupplee probablemenr 
a  I'ufage  que  nous  attribuons  aux  veficules  femijales  par  quelque  me- 
eanifme  qur  nous  eft  encore  inconnu.  L*on  ne  pourra  que  fuivre  avec 
avantage  les  travaux  fuperbes  ebauches  par  Valfalva  qui  a  vu  que  dans- 
fes  oifeaux  ,  les  vipcres ,  les  tortues  ,  (  le  ferpent  mcme,  felon  Morgagni 
les  capfules  fur^nales  contradoient  des  adherences  avec  les  tefticules  ,  & 
que  leurs  conduits  excreteurs  alloient  s'ouvrir  immediateraent  dans  les-* 
canaux  d^fifrens  ou  dans  les  tefticules  memes. 

Peut-ette  y  verfent-ils  une  humeur  qui  lubrefie  lafemence  &  romplace^. 
la  liqueur  des  veficules, 

Ces  dourcs  jetes  fur  une  queftien  de  cette  nature ,  me  paroifTenf 
nierirer  Tattention  des  Anatomiftes.  La  feule  anatomie  compar^e  peur 
tonJuire  a  les  eclaircir;  &  je  laifle  au  celebre  AU  Vicqrd'Azyr  le  fbim 
d'edaLer  des  mati^res  audi  importantes. 
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ME  MOIRE  ABRfiGfi, 

Sur  plujieurs  t aches  nouvelks  mires  &  rondes  de  Jupitetr  j 
opfervees  par  M.  le  Grand- Builli  Jean-Jerome 
ScHROELER^ii  fon  Obfervatokc  a  Lilienthalj  pres  de 
Bremen. 

Les  obfervations  fuivantes  faires  fur  jupiter  en  peribelie,  qui  font  ei^ 
eiFec des  fupplemens  a  celles  de  MM.  Giflini  &  Maraldj^ni^ricent  d'autanc 
plus  Tattention  des  Aftrononies,  quelles  y  font  non-feulemenc  bien 
conformesjtnais  qu'elles  en  fonc  voir  aufli  une  diflference  remarquable 
&  un  mouvement  beaucoup  plus  vke  &  entierement  diflferent  de  1» 
xotation  de  cette  planete ,  qu'ou  a  fuppof^e  jufqu'ici ,  tclon  ies  obfervations 
de  M.  Caifini  (i}. 

I. 

En  obfervant  fe  26  d'odtobre  178^,  a  8  heures  2  f  1 1*^  du  tems  vral^ 
r^merfion  du  premier  fatellire  de  jupiter,  (fig.  ^,  N^.  i )  j'apper^us  la> 
pemierc  fois  deux  taches  peehes  &  noires  Jur  le  difyue  ,  (une  pres  de 
t autre.  EUes  furent  d'une  grandeur  diffi^iente  >  &  la  plus  grande  en  fiic 
^*pea-pr^s  ^gale  a  I'ombre  du  premier  fatellire.  1  outes  deux  doign^eS' 
de  77  du  bord  occidental  de  jupirtr  furent  (ituees  tout  pr^s  de  la  bande^ 
quon  aobferv^e  jufqu*ici  au  milieu  de  deux  autre^^  &  par  confdquene 
vers  r^quateur.  EUes  firent  voir  un  mouvement  dorient  en  Occident 
mais  a  lO  heures ,  quand  il  faliut  felon  la  rotation  fuppofer  qu'elles* 
fuffent  encore  vi(ibles  vers  le  bord  du  difque  ^  &  quand  il  faiibtt  encore* 
beau.rems ,  je  n'en  pus  plus  rien  appercevoir ;  ce  qui  arriva  audi  les3  , 
8c  6  de  novembre  au  mcme  tems  01^  il  faliut  par  la  rotation  de  jupiter 
qu'clles  fe  fiffent  rcvoir  au  milieu  du  difque :  Je  rien  revis  rien  du  tout. 

I  L 

Le  ry  novembre ,  a  ^  heures  14'  du  tems  moyen ,  ^tant  \  obferver  Tombre' 
que  le  fecond  fatellire  jeta  a  ce  rems  fur  le  difque  de  fa  plan^re  principale,. 
je  fus  bien  etonn^  d'appercevoir  avec  toute  la  di/lindion  pojfiblB  deux: 


(i)  Toutesles  pbtervatlons  qu'on  troovc  Ici,  font  faites  au  moyen  d'bn*  trSs-botr 
t^efcopc  ntuton.  de  quatre  pieds de  M,  Hcrfcbel ,  &  avec  un  oculaire  qui  agramdltf 
Us  objets  cent  cinqnante  fois ,  parce  que  je  n*avoi$  pas  encore  le  n^s-excellem  t^leC- 
cope  ticuton.  de  fept  pieds  &  d'une  ouverture  dc  fix  pieds  cinq^pouces>.donr^ 
puis,  a  pr^fent  par  la  bomd  de  M«.  HerfcheL 
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taches  egaUment  rondes  ^  noires  &  grandes.  L'une  cl*elles  fe  trouva  ap 
milieu  du  difque ,  dans  la  plus  mtfridionale  des  rrois  bandes  vlfibles , 
(Jig'  3,  N°.  a)  &  Taupe  joignit  la  bande  oioyenne,  mais  un  peu  plus 
cccidentaieoienr ;  Hlvoif ,  ^  du  diamecre  dt  jupirer. 

Comme  la  couleur  en  fqt  ^galement  plus  noire  qu6  celledes  bandei5,& 
la  figure judeitienr la  meme,  je  Hen  fus  pas  moins  furpris  que M.  Maraldr 
le  fuc  le  26  de  mars  1707 ,  en  ^'appercevant  d'une  tache  femblable  qu*il 
croyoit  ctre  fur  le  quarrieme  fatellire^  &  il  ny  avoir  que  Tangle  des 
rayons  folaires  qui  me  ffc  reconnoitre  iaquelle  de  ces  aeux  taches  fsxt 
Tombre  du  fecond  fatellite. 

Ces  taches  routes  deux  pafserent  fur  le  difque  d'orient  en  Occident. 
Mais  la  furprife  de  cerre  obfervation  finguKir^  &  impri^vue ,  pendant 
faquelle  ellesavoientd^j^  paflfd  le  milieu  du  globe ,  &  les  circonftances 
de  Tatmofphdre,  qui  ne  riftoienc  plus  les  m£mes  ,  me  m^tcoienc  hors 
d'^rat  de  determiner  avec  affez  de  pr^cifion  leur  mouvjemenr  relarif;  & 
je  crois  ne  devoir  qu^avertir ,  que  les  aurres  rrois  fatellires  furenr  du  core 
oriental  frop  ^loignis  de  la  conjofndliion  ,  pout  avoir  pu  caufer  Tune'  de 
ces  raches ,  &  cjue  les  jours  fuivans  je  fus  empeche  par  le  tnauvais  tems 
qu*il  faifoit,  dobferver  les  corps  c^leftes. 

III. 

( '^^S'  3  ^  J  )•  Le  21  de  novembre ,  \  7  heures ,  je  reconnus  deux 
taehts  egalement  noires  &  rondes  ^  mais  un  peu  plus  perires  quecelles 
d'auparavanty  qui  firent  voir  de  mcme  un  mouvemenfr  d  orient  en  Occi- 
dent^ &  dans,  la  mcme  fituarion  dans  Iaquelle  j'avois  vu  pafTer  les 
aurres.  Mais  (elon  la  finiarton  &  la  didance  des  fatellites  ,  il  fut  im- 
pollible  que  Tune  ou  Tautre  de  ces  taches  eut  ix€  Tombre  d  un  fatellite; 
comme  a  I'egard  dela  rotarion  fuppofee,  il  ne  fut  non  plus  pofllble  que 
Tune  ou  Tautre  fur  la  mcme  tache  que  j  avois  obferv^  le  ly  de  novembre. 
Au  refte, la  diftance  qu  il y  avoir  entr  elles-memes  d  orient  en  Occident , 
n'emporra  que  j  du  diamecre  apparent  de  jupiter  ,  &  un  venr  qui  s  eleva 
biencot  apres ,  m  empecha  de  pouvoir  pourfuivre  Tobfervadon.  Alors 
pour  venir  ^  bout  de  mon  deuein ,  &  pour  pouvoir  \  Tavenir  deter- 
miner afTez  juftement  la  fituation  &  le  mouvement  relatif  des  taches , 
je  divifois  un  petit  difque  de  carton  en  douze  parties  ^gales  , 
marquant  a  fa  peripheric  le  rapport  que  les  arcs  avoient  I  la  llgne 
apparente  du  mouvement  ou  au  finus ,  felon  la  periode  de  9  heur^  5*6^  ^ 
&  apres  Tavoir  fixe  ^  une  machine  mobile ,  j'en  faifois  un  bon  afage  i, 
la  maniere  des  micrometres  a  lampes,  invenres  par  M.  Herfchel ;  (avoir, 
en  rapportant  le  difque  agrandi  de  jupiter  &  la  fituarion  des  raches  vues 
\  Tcril  droit  par  Je  reiefcope  aux  douze  lignes  du  difque  de  carton  , 
tefquelies  |e  reconnus  i  Toeil  gauche. 
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I  V. 

C  ^^g*  4>  ^* )  Avec  cet  appareil  j'ai  obferv^  ,lep  de  fevrier  178(5  > 
um  tache  objcure  ifolu  dans  la  mime  batide  ,  ou  plucdc  immediatemenc 
pres  d'elle  vers  le  nord ,  &  par  confequenc  dans  la  meme  Htuarion  de  la 
tache  remarquable  du  i  J  de  novcmbre;  maiselle  ne  futpasfi  bien  diftinde, 
nt  (i  grande  &  noire  que  celle-ci.  Quant  a  (on  mouvement »  elle  fur  a 

heures  45*'  entre  les  lignes  9  &  10  du  difque ,  a  6**  y'  entre  les  lignes 
10  &  II S  heures  28'  elle  avoit  d^ja  palTe  la  ligne  ii  vers  le  bord 
occidental  ^  8c  a  6  heures  34^  je  ne  la  pouvois  plus  diftinguer  avec  surer^* 

Suppofons  qu'elle  euc  iii  la  nicme  tache  du  15*  denovembre,  flc  que 
fbn  mouvemenc  e6t  iti  Gonforme  a  la  rotation  fuppofee  d^  jupit^r  ,  ell^ 
auroit  fait  pendant  ce  t^ms- la,  fans  avoir ^gard  aux  petites  in^galit^s, 
207  revolutions  &  j  de  plus ,  ce  qui  nemporteroic  qu'une  dif^reace  crop 
grande  &  prefqu*impo(fible,  (avoir ,  d'envkon  2  beures» 

V. 

Le  1 1  de  fevrier,  au  terns  ou  felon  la  p^iode  de  M.  CafTini ,  il  falloc 
que  la  tacbe  du  p  de  fi^vrier  fuc  encore  bien  vi(ible  fur  le  difque  >  je  fu9 
extremement  frapp^  d  appercevoir  a  la  mime  bande  &  dans  la  mimt 
Jit  nation  ,  quoique  pins  vers  t orient  qvHil  ne  pouvoit  itre  felon  Id 
periode  fufdite,  (fig*4>       8)  u/fE  tache^ronde  noire  , 

JPJLUS  DJ&FINIE  ET  BEAUCOUP  PLUS  GRANDE  ,  que  ne  fuC 
celle  du  p  de  f^vri^r.  Sa  grandeur  sapprochoit  de  celle  de  I  ombre  du 
troifieme  fatelUte ,  &  le  diametre  apparent  en  emportoit  au  moins  deu}fc 
fecondes ;  mais  le  troifieme  fareliite  fut  a  quelques  diam  jtres  de  }upiter 
(rop  loin  de  fa  conjondtion ,  pour  pouvoir  jerer  Tombre  fur  le  difque  ,  Sc 
outre  cela  fbn  ombre  auroit  auflfi  pafTe  le  difque  vers  le  pole  anrar(£)^ique 
de  jupiter.  De  m£me  il  n'y  avoit  non  plus  aucun  des  autres  fatellitetf 
devam  le  difque  9  &  la  tache  fut  par  confequent  un  ph^nomcne  tout 
different  de  ceiui  que  M*  Maraldi  a  d^couvert  le  26  de  mars  &  le  4* 
dWil  de  Tann^e  1707.  Le  mouvement  en  fut  ^galement  remarquable 
&  fingulier  ;  car  il  fut  beaucoup  plus  vite  qu'il  ne  futpoffible,  felon  les 
p^riodes  obferv^es  par  M.  Caflini.  La  tache  qui  avoit  deja  paffe  le  milietf 
du  globe ,  fe  trouvoit  i  J  heures  30'  dans  la  feprieme  ligne  ,  a  j  heures 
38^  30^'  environ  a  la  huiriime ,  a  j  heures  ^2'-  dans  la  neuviime ,  a  6 
heures  4'  dans  la  dixicme ,  a  6  heures  7.^'  environ  dans  la  onzicme  J  mais 
tile  nefut  plus  fi  diflinSe  quelle  U  fut  au  milieu  ;  Sc  heures  &  je 
ue  la  pouvois  plus  reconnoirre,  quoique  les  bahdes  de  jupiter  fe  fiflenc 
voir  tres-diftin(5lemenr.  Ce  qui  ne  laijffbit  foupfonner  quune  revolu" 
iion  d^environ  fept  heures.  Audi  fuc-il  impoflSble  que  cerre  tdcbepliis 
grande  eftt  M  celle  mcme  du  9  de  f^rier,  &  qu'elle  eiit  fait  une 
icvolution  de  p  heures       parce  quepar  cette  fuppofition  elle  awrek  d6 
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f  eparoitre  le  1 1  i  7  heures  45*'  I  Ja  ligne  dixicme ;  mais  elle  dilparuc 
deja  au  bord  occidental  a  7  heures  o',  5c  c'eft  par  cette  raifon  qu^iljallut 
que  la  tacht  plus  petite  du  9  ou  fut  deja  dijjipee  pendant  deux  jours  ^ 
ou  qu^elle  eut  eu  un  mouyement  finguUer  &  inconnu. 

V  I. 

Ceux  qui  s'appliquent  a  obferver  les  corps  c^leftes  avec  emprelfement; 
feniiront  bien  rimpatfenceavec  laquelle  fattendois  dans  cet  embarras  le 
terns  ou  la  grande  tache  ^du  1 1  devoit  repafler  le  difque  de  jupiter  felon 
la  periode  de  Caflini ,  &  une  acmofphere.  aflez  ^vorable  pour  attrapet 
fon  mouvement  avec  alTez  de  pr^ifion;  mais  le  1^  de  fevriera  y  heures 
^4.^  aujji  bien  que  les  15*,  17  6*  18,  au  moment  oil  cela  auroit  dd  arriver^ 
jeiien  revis  rien  du  tout,  malgr^  le  beau  terns  qu'il  faifoit,  &  la  prdcifion 
avec  laquelle  je  reconnus  quelquefois  les  parties  moins  obfcures  des  bandes» 
Le  refuUat  en  fut  que  cette  tache  tres^remarquable ,  qu  avoit  dejit 
difparu^  ou  etoit  d*un  mouvement  different  de  celui  de  la  rotation  ^ 
ce  qu'on  devoit  aufH  fuppofer ,  fuivant  Tobfervation  A\x  il  ,ou  quil 
4ivoit  Vun  &  Vautre  enfemble.  * 

II  eft  vrai  que  japperjus  le  ineme  jour,  favoir,  le  13  ,  {fig^^^N^* 9) 
au  lieu  de  la  grande  tache »  une  autre  pareillement  noire  ;  mais  elle  ne 
reflembla  point  du  tout  a  celle-la  ;  car  elle  fut  tris-petire,  &  palTa  aufli 
les  lignes  du  difque,  i  2$  minutes  plus  tard  qu'elle  Tauroit  du  C\  elle 
avoit  et^  la  meme.  Sa  figure  &  grandeur  rclTemblcrent  plutot  tout-si-faic 
a  celle  de  la  tache  petite  du  p,  &  il  fembla  qu  elle  fut  en  effet  la  meme, 
mais qu'elle  fe  rapprochat de  fa  didblution  totale ,  parce  quelle  fuc  i 
peine  ni  (i  diftinfte,  ni  fi  bien  marquee.  Ony  remarqua  de  m(me  un 
mouvement  beaucoup  plus  vhe^c^t  ne  fut  celui  que  M.  Caffini  a 
d^termin^  par  (es  obfervacions ;  car  a  6  heures  10'  elle  fe  trouva  dans  la 
Itgne  quatrieme ,  a  (ix  heures  18^  dans  la  cinquieme ,  i  6^  2p'au  milieu 
du  difque,  i  44.'  environ  a  la  feptieme  ligne ,  a  6**  Jj^  dani  la  huitieme, 
a  7*^  7'  I  la  neuviime,  a  22'  a  peine  7;  ^loign^e  du  bord  occidental, 
(  ou  dans  la  dixi^me  ligne)  &  a  'f  5*0', elle  n  en  fut  ^loign^e  qu'a  peine  ^ , 
cik  i'atmofph^re  fuc  remplie  de  vapeurs.  De  plus  pof6  que  cette  tache  euc 
t£te  celle  meme  du  p ,  &  qu  elle  eut  tenu  la  periode  de  la  rotation  de 
jupiter »  elle  auroit  d^  pafler  la  dixieme  ligne  ap  heures  2^1  mais  ^  ce 
tems  elle  fuc  ddja  fur^  fh^mifph^re  oppof6  de  jupiter  &  tout-a-fait  invi- 
fible,  parce  qu*elle  y  pafTa  a  7  heures  22' ,  &  il  rty  avoit  qu!une  difference 
impoj/ible  de  2  heures  Enfin ,  par  le  contrafte  de  ces  obfervations 
fingtfli^res «  &  la  vrai(emblance  extraordinaire  qu'il  y  avoit  i legard  de  la 
figure  &  du  mouvement ,  je  fus  port^  a  fuppofer  que  la  tache  du  15  fuc 
celle  meme  du  p ,  &  a  determiner  la  dur^e  de  fa  revolution  par  le  mou- 
vement relatif  aux  ligoes  du  di(que  que  j*avots  obferve  avec  foin.  Ee 
roUd  le  calcul  qui  me  fit  rondure  une  revolution  d environ  6  HJtVRSS 
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ET  yji  -MINUTES J  puifcjue  le  mouvemenc  de  cecte  tache,  des  la 
iroifi^me  ligne  jufqu'a  la  neiivicme ,  avoic  dure  une  heure^';  mais  ce 
qu  ily  a  encore  de  plus  frappant ,  cejl  ^ue  le  terns  ,  des  le  5)  fevrier 
a  6  heures  jufquau  5^7  heures  22  —  97  heures  17'  divife  par 
cette  revolution  de  6  heures  5*4'  ^fe  redout  jufqua  ^  de  refle  :  laquelle 
petite  difference  peut  avoir  eniporte  Terreur  dans  rdlimation  des  lignes 
du  difque,  &  on  peut  en  concIure>  avec  beaucoup  de  vraifemblance  ^ 
UNE  REVOLUTION  DE  6  HEURES  ^6".  Ce  qui  eft  audi  trcs-conforme 
au  rdfuitat  tire  du  terns  que  la  cache  avoic  confomme  a  paflTer  par  chaque 
ligne. 

VII. 

Outre  ces  caches  bien  remarquables,  il  y  en  avoit  encore  d'autres ,  que 
jVi  obfervees  dans  la  fuite,  &  qui  avoient  juftement  la  meme  fituation 
&  un  mouvement  pareillement  plus  vice ;  favoir ,  ^ ,  le  i y  de  fevrier  unc 
tache  obfcure  y  mais  qui  ne  fut  pas  (i  noire,  ni  (i  bien  marquee  que  le 
furenc  celles  d'auparavant.  Elle  fe  trouva  a  7  heures  ly'  dans  la  rroificme 
ligne  du  difque »  a  7  heures  37'  dans  la  cinquicme ,  a  7  heures  ^2!  envi- 
rpn  au  milieu  ,  &  a  7  heures  jS'  juftement  dans  la  fepticme. 

^,  Le  18  de  fevrier,  une  tache  affez  marqutfe ,  &  plus  obfcure  que  les 
bandes ,  mais  tres-petite.  Elle  fut  fitude  a  7  heures  o  entre  la  quatrieme- 
&  cinquicme  ligne,  37  heures  if  dans  la  cinquicme,  a  7  heures  25' 
environ  au  milieu,  a  7  heures  38'  environ  dans  la  fepticme,  &  a  7 
heures  49'  a-peu-pres  dans  la  huirieme. 

c,  A  7  heures  49'  du  meme  jour ,  j'appercas  un  point  noir  de  la  meme 
fiigon ,  qui  fuivoic  le  premier  a  la  meme  ficuation  vers  I'equateur ;  il  (e 
trouva  dans  la  quatrieme  ligne ,  mais  il  ne  fut  pas  affez  diftin<^. 

d^  Le  20  de  fevrier  fe  fit  voir  uae  tache  petite ,  noire  &  ronde  ;  mais  fa 
grandeur  ne  reflembla  pas  encore  a  celle  de  Tombredu  premier  fatellite. 
Elle  fut  fituee  a  6  heures  20'  dans  la  quatrieme  ligne ,  i  6  heures 
juftement  au  milieu,  ^  7  heures  10'  dans  la  huitieme,  a  7  heures  24'  dans 
la  neuvieme  ,  &  a  7  heures  46'  ^^ntre  la  dixi^me  &  onzicme  ligne. 

e ,  Le  21  de  fevrier,  je  vis  une  tache femblable  a  7  heures  10'.  11  fembia 
qu'elle  cutdeja  paffe  la  cinquicme  ligne  ,  &  a  7  heures  17'  elle  fe  trouva 
environ  au  milieu  ,  mais  fatmofphere  ne  fut  pas  afliz  claire* 

/,  Le  26  de  fevrier  j'appercus  deux  tachcs  obfcures  ,  (^fig.  ,  10  ) 
cpii  fiirent  toutes  deux  ^gales  &  affez  grandes  pour  ecre  reconnues;  mais 
-  le  tems  qu*il  faifoit  fut  trop  mauvais  pour  pouvoir  diftinguer  affez  pre- 
ciftment  leur  mouvement.  A  y  heures  5*6'  elles  fe  trouvoientl'une  entre 
la  quatrieme  &  cinquicme  ligne ,  &  Tautre  entre  la  fepticme  &  huitieme  \. 
4  6  heures  5'  la  precedence  environ  a  la  huitieme,  &  la  fuivante  a  la 
cinquicme  ligne  a  6  heures  12'  a-peu-pres  dans  la  neiivieme  &  fixidme , 
^  la  fuivante  fe  fit  voir  a  ce  cems-la  un  peu  plus  grande  \  a  6  heures  28' 
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Tune  n'avoic  pas  encore  rouch^  la  dixieme,  &  raittre  avoic  d^jl  paiTii  !• 
fepti^me ;  alors  a  6  beures  38'  elles  farcnrila  dixieme  &huiri^meligne» 
auquel  rems  I  armoTphere  faifoit  trembler  rimage  de  Jupiter ;  tnais 
CTois  devoir  avertir  qii'il  y  avoir  pendanr  cette  obfervation  deux  faret 
lites »  favoir ,  le premier  &  le  fecond » devanc  le  dif^ue,  fans  quils  pufTenc 
£rre  reconnus.  A  regard  de  la  Situation  de  ces  deux  taches,  il  peut  ecre 
que  Tune  d'elles  fuc  Tombre  du  premier  farellire. 

Ce  qu*il  y  a  encore  a  remarquer  a  regard  de  touteices  taches  obfrrv^es 
des  le  ly  jufqu'au  26  deiiivri0r,c*eft'que: 

Selon  le  calcul  il  n  y  en  a  aucune  qui  eut  ^t^  vidble  plus  d'unefcds^ 
&  qu^  felon  toute  la  vraifemblance  cHacune  £  elles  don  avoir  difpam 
avant  Jon  premier  reiour ,  foit  qu  on  y  applique  la  p^riode  de  p  Ixeures 
j6\  ou  celle  de  6heures  ^6*'. 

2^.  Que  toures  ces  taches  taiflent  con jedurer  de  mcme  un  mouvement 
heaucottp  plus  vite  que  nefi  celut  de  9  heures  ^6\Sc  i  regard  du 
milieu  de  tous  les  nombres  ^piuc6t  conforme  a  ctlui  de  6  heures  ds 
peu  de  minutes  pres. 

VIII. 

Le  12  de  tK)vembre  178;*  a  7  heures  o%  jVi  d^ouvert  urn  tache 
Ifoleey  (/?^.  J,  iV^.  ^)  done  le  diametre  apparent  emporta  environ  % 
fecondes  ;  mais  malgr^  cette  grandeur  elle  ne  fut  ni  borate  &  ronde ,  nl 
noire^  mais  plutot  nebuleufe  &  grife  comme  les  bandes»Sa  (ituation  vers 
r^quateur  fut  tres-reprentfion<ile;  car  elle  fut  ^loign^  de  la  bande  la  plus 
feptentrionale environ  \  du  diimerre  de  jupirer  vers  le  nofd,8c  fa  dtftance 
du  bord  occidental  emporta  environ  \  dela  ligne  de  fon  mouvement , 
qui  fe  fit  voir  patall^le  aiix  bandes  d  orient  en  occidenc>  &  ^  7  heures  2^ 
environ  \.  ^ 

Le  14  de  novembre »  a  8  heures ,  oii  elle  devoit  reparoitre  fur  le 
difque  felon  la  pdriode  de  M.  Caflini^.je  la  revis  alors,  (fig.  3 ,  j?V^.  5  ) 
mais  ells  s'i^toit  accrue  en  longueur  paralldle  aux  bandes  \  en  forte  qu*elle 
fut  au  moins quatre  fois  plus  longue que  Urge ,  &  quelle  reiTembla  a  une 
piece  interfompue  d'une  bande.  Ce  qui  me  fit  juger  qu  elle  deviendroit 
peur-^trc  a  Tavenir  une  bande  nouvelle  &  env^rit^  je  ne  me  fuis  pas 
f romp6 ,  \  ce  qu*il  m%  femble ;  car  apres  deux  mois,  pemfanr  lefquels  it 
fiiifbit  toujours  mauvais  terns ,  fappergus  le  i8  de  janvier  une  ha^d^ 
nauvelle ,  mais  jextrimement  etroite  >  { fig*  4 ,  N^.  7  )  fe  r^apdant  dans 
la  m6me  Htuation  par  toure  Themifphere  >  que  j'at  obferv^  aufCdans  1» 
fiiite  plufieurs  fois  comme  une  bairde  rres<4ine  ^  mais  qui  n^etoir  pas 
toujours  vifible  ,  peut-£tre  a  caufe  qu  elle  n'entouroit  pas  tout  le  globe., 

Voila  les  obfervatioDs  que  j'ai  faices  fur  jupitec  aa.  terns  de 
jperihdie. 

Pour  ^vrter  routes  les  hypothifes  pr^matur^s,  quf  Jevtennentfbuvent 
^^vsnisgeufes  i  la  v6;it^,  je  n^ofe  pes  encore  moi^mcme  juger  de  ces 
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obferTations  contraftantes ,  quoiau  ii  ne  ferott  pas  mal-aife  d*y  (aire  agic 
llmaginaribtu  Cependant  j'ai  ration  de  croire  que  ces  grands  ^v^nement 
qui  fe  font  fait  voir  fur  le  difque  de  jupiter ,  feronc  bien  inr^reflTans  aux 
Aftronomes^  car  en  cas  que  je  me  fois  rromp^^  conrre  route  la  vraifem- 
blance  dans  reftimarion  microm^rrique  des  Itgnes,  &  que  le  mouvemenc 
des  taches  menrionn^es  a  6t6  aduellement  conforme  au  fuppofe  de  k 
rotation  de  jupiter ,  eiles  ne  laident  pourtant  pas  d'etre  des  evenemens 
tr^-remarquables  &  fubitemenr  changeans  ou  fur  la  fur  face  meme »  ou 
dans  ratmofphire  de  certe  planeee,  lefquels  fe  r^pandoient  fur  un  efpaccg 
dont  le  diametre  emportoit  quelquefois  la  moiti^  de  celui  de  touce  notre 
terre;  mais  fi  je  ne  me  fuis  pas  ttompe,  elles  avotent  en  effet  un  mouve- 
laent  beaucoup  plus  vite,  que  ne  fut  celui  que  M.  Caflitii  trouva  par  fes 
ob(ervadons»  &  le  tems  jufte  de  la  rotation  de  cette  planeee  eft  encore 
€0  douce* 

Quot  qu*il  en  (bit ,  de  telles  obfer vations  peuvent  n^anmoins  r^pandre 
h  Taventr  quelqu'^claircfflement  fur  la  plus  admirable  variety  ,  avec  la- 
quelle  le  O&teur  a  ^tabli  la  nature  de  chaque  corps  c^lefte,  pouc 
glorifier  Tunivers;  &  elles  ne  laifFent  pas  douter  que  nos  concluuons 
analogiques^  tir^  des  ph^nomenes  de  notre  terre,  &  appliquees  aux 
turret  plan^tes ,  ne  foient  quelquefois  outr^. 

U  tim  cependant ,  pour  m*ea  acquitter  tout-a-fait .  que  je  remarque 
encore  que,  routes  les  tachts  qui  avoient  la  couleur  beaucoup  plus 
noire  que  lesbandes,&  dont  la  figure  ^roit  auiH  plus  circonfcrite ,  ont 
M  obfervte  a  la  bande  large,  quon  a  vue  jufquici  vers  le  milieu  du 
dtG^ue  entre  deux  autres  \  2^  qu'eUts  navoient  pas  par  confequent  une 
declinaifon  importante^  mais  qiieLUs  iioient  plutot  Jituees  'pris  dc 
tiqaattur  dans  la  T^one ,  oil  felon  les  obfervations  de  MM.  Cajfiru 
&  Maraldi  efl  la  plus  *jprande  force  de  la  rotation;  3^  qui^J^s  ne 
changeoient  jamais  de  Juuation  d  tegard  des  baades ,  mais  que  leur 
mouuement  Je  faifoit  plutot  voir  parallele  a  Vequateur  ;  qu'il  ny 
en  avoir  que  quelques  - unes  qui  ttirent  fuivies  dune  tache  femblable^ 
mais  qu'il  aeft  pourtant  pas  probable  que  la  tache  fuivante  euc 
1  ombre  de  la  pr^c^dente  \  ^^..qu  elles  fe  mouvoient ,  eommeil  fembla , 
plus  lentement  aux  bords  du  globe  qiHa  foa  milieu  ;  qu^elles  i^y 
fureat  pas  ft  diflinSes  que  pres  du  centre  du  difque ,  6^  qu^U  y  a 
par  confequent  bien  de  la  vraifemblance  ,  ou  qu^eUes  ont  ete  fur  la 
furface  mime  de  jupiter  ^ou^  ce  qui  efl  plus  probable  ,  qu  elles  ont  ^te 
fuuees  tout  pres  du  globe  ^  c  efl^^a^dire  ^dans  C  atmcfphere  de  jupiter^ 
qtion  a  raifon  de  prefumer ,  &  qu  elles  ont  ete  des  corps  au  moins  en 
quelque  confideratipn  ,  analogiques  aux  nuages  de  notre  terre  s 
6^  qu*enfin.  la  tache  ancienne  decouverte  I'amiee  ilS6y.,  &  obferVte 
plufieurs  feis  pendant  pr^  devcinquanteans^  par  Jbquelle  M.  CalCni  apfin«> 
cipalement  determine  la  p^riode  de  la  rotation  ,  u'a  pas  iti  Ci  d^finie 
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ou  circonfcrire,  ni  fi  obfcure  que  les  fufdires,  mais  plutot  i  cet  ^gard 
f eiTemblante  aux  bandes ;  ce  qui  paroir  afTez  par  les  MiJmoires  de  I'Acad^iie 
de?  Sciences  da  Paris. 

Aprcs  avoir  dm  mes  obfervatlons ,  je  fus  au  refte  aflez  frappe  de 
rrouver  dans  les  Memoires  de  I'annee  l6p2,  qu*en  hiver  i6<,o  be  i^pi, 
pareillement  en  perihelie  de  jupicer ,  M.  Caflini  a  decouvert,  non*leu- 
kment  une  quanrite  pareille  de  caches,  qiion  n'a  vues  ni  d^vant,ni 
apre^j-mais  qti'il  a  audi  crouve  des  periodes  plus  vires,  (avoir,  de  p  heures 
5*0'  &  de  5)  heures  yi^-,  quoiqu'il  femble  que  ces  raches  qui  ont  fait  voic 
cerre  p^riode  plus  vire ,  euU'ent  ere  d'une  dur^e  plus  longue  &  de 
plus  de  chafigement  que  cellcs  que  jai  obfervees ;  de  meme  que 
Vannee  i66^^jujquen  16^0 y  ce  grand  ob/crvateur  ri* a  vu  que  ires'* 
rnrement  des  taches  ,  &  qu  eUes  ont  etc  y  comme  il  die  lui-mcme ,  STj 

CONFUSES  ET  DE  SI   P EX7  DE  DUR^E  ^  quil  etOlt  dlfficiU  a 

determiner  hien  precijement  leurs  periodes. 

'  Peut-are  qu'il  y  avoir  autant  de  contrdfle  a  T^gard  du  mouvement  de 
ki  tache  ancienne,  qu'il  y  en  a  dans  mes  obfervations,  &  que  cet  obfer- 
vateur  bien  celcbre ,  qui  a  obferve  la  cache  ancienne  pludeurs  fois  avec 
beaucoup  d'empreflemenc ,  auroic  decouvert  une  p^riode  encore  plus  • 
vite  que  celle  de  9  heures  yo' ,  s'il  avoir  pu  obftrver  cetre  efpcce  de- 
ranches  variables  avec  la  mcme  precifion ;  ce  qui  eft  d  aucant  plus  probable, 
qu'il  fait  lui^mime  mention  de  taches  pajjagerejs  ,  qui  ont  chang6> 
Jouvent  de  grandeur  &  de  figure  ,  &  qui  ont  fait  voir  DES  MOUt- 
JTEM-S^NS     D^UNE    VITESSE'  DIF^iRENTE^  Au  icfte  ,  ce(b 

M.  Cartini  Jui-mcme  qui  a  de)a  remarqu^ ,  que  la  viteffe  des  taches 
fui  (f  autant  plus  grande^  qii  autant  elles  fe  fireat  voir  plus  proches  du 
milieu.  En  effer,  il  eft  bien  poflible  qu'il  y  a  dans  I'atmofphcre  de  jupirer 
des  tg*  j|s  inconuues,  par  lefquelles  Ja  vicefTe      caches  eft  dtorminee 
roue  aOTt^ment  qu*elle  ne  le  feroir  par  la  roracion  meme  de  toutei 'acmo(l . 
phere.  Mais  peuc-etre  y  a-c-il  aufli  d  aucres  caufo  encieremenc  inconnues  ^ 
done  nous  n'avdWs  peine  d'idee ;  carpour  dire  le  vrai ,  nousTiefav^rrr? 
point  du  rout  ce  que  c'eft  que  les  taches  de  jupicer«  C  eft  en  effer  fans 
raifoiT  fuffifanre  qu'on  a  fair  quelquefbis  cas^  de  mers,  nuages*  eclairs, 
mdnragnes  ardentes  &  d  autres  chofes  femblables,  qu*on  a  pretcnda  avoir* 
remarqu^SjOU  conjed«res  dans  la  lune  &  les aurres  planetes V  parce  quil 
eft  extrcmement  probable ,  que  la  mcme  variet^  infinie  qui  fc  voic  par  ' 
tonce  la  nature  fur  notre  rerre  en  routes  les  chofes  d'une  mcme  efpece , 
foir  audi  ref)andue  par  tout  Tun i vers  a  regard  de  la  modification  des 
parties  fondatnentalbs*  ou  des  -^ldmeRs  mcmes  de  chaque  autre  corps,.* 
celefte^&  ce^n'eft  pa^.it  raifonnement  ieul ,  mais  fur-'couc  beaucoup> 
d'dbfervatiahs«,"^iipeotenC'  r^pandre  a  1  avenir.  quelqae .  Inmi^re  fuS' 
plufieur^  fujecs     iUftratk)ini9  piiy(ique^  donb  ncifis  ne  iayons  jutcjua 
p^fent  prefque  rien*  i! 
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SUITE   DES   EXPERIENCES  ' 

ABLATIVES  A-  LA  COHESION  DES   LlQUIDES  r! 

ParleP.BistLn,detOrat6ireXiy':  -'' 

XJTIV.O  N  a  fait  dans  ces  clerniers  terns  une  belJ'e  application  ietk  * 
tWorie  des  adh^Gons  i  Tart  de  naviguer  :  un  Marin  dou6  du  genie,  de  * 
rbbfervation  ,  "s'apperjut  par  hafard  que '  Teau  de  mer  adtieroit  d  une  ma-i 
niSre  moips  marquee  aux  meraux  eh  general  qu'aux  bois  dont'dn  Te  fert 
commun^ment  dans  I4  cpnftrudioo  des  navires  ;  on  fit  a  ce  fujet  quelques 
experiences  qui  donricrent  des  lueurs  d'e  fucccs/  Voila  Tor/gine  des  vaitV'- 
ftaux^  doubles  en  cuivre  &  employes  avantageufement  dans  la  dernicre^ 
gufefreT  rra"  dbdrine  clis  ifdh^ons  peut  con^uire  a  des  decouvertes  noti 
moins  iniportan,res  :  la  caufe  de  la  cefradjon  des  gerbes  jMmi^eufes 
€16  jufquici  le  d6Cerppir  des  phyficiens  ;  ils  n'avoient  c^ue  cles  conjft-^ 
turesa  propofer  Air  c^'point,      crojs  entrevoir  ilt?]a  I'explicatioii  d^ifl. 
fWnomene  aufli  furpirenant  ;  8c  c'eft  a  la  rKSprie  de  la  coliefion 
ffuides  que  j*en^fuis  reclevafele.  II  me'faffit  aiijourifhui  dahhiSn^f er  ufr  2le^ 
nies  principaux  apper^i^s^  afin  de  pr^venir  les  difficulfes  quelon' pc^ur- 
roic  faire  conjre  rutiliti  de  nies  eprcuves,  Je  ne  puis  .cohfigner  darw  ce 
cahier  qu*une  trcs-"pem^  des  experiences  que  j'Ai' fiifes  relktlVe-' 

rncirit'  aux  eohefiph^    la  variere,'  cud  Ml  de  la  M^tfe&de  rteC^Vvecf^ 
raifpa  dans  Ton  Jpiirnal oblf|e^a^^  jnrfsliet'la  fuifi' j^lmolb^^ 
parties."  '  '        "   '        ;  t*./.,.  *  '"-i^' 

XXV.  Suivant  le  proo^de  indiqu^  4"  n^  IV  Journal  3ft  PbyG^tt^ 
(  Mars  17S6  ,  page  17^,  le^tubV  C  'rnehtionni  dans  la  fabfe'jpfe- 


ifiec  emic'lufpendti  d'ohy^ftciiile  roSfeeSur  un  cpne  troi^'£ 

gui  avoS  \t  forrrfe'^fe^Tr^  jed''d*un'e  jcVeville  ^e' violon.  'Ce  cone  ft* 
voir  avec  '  frotreiiient  daii^  un  trou  pratiqu^*  fur  un  des^  c6t&  d\in* 


ipotfta^t  fix^  jpaij  fon  rcxtrcmite  inferieure  C  f\\t  Hnie  rabl«^^^  A  guatre 
5ouc^ .  atj-defloijs  de 


\ 
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lemenc  enrr'elles  &  dans  une  flcuarion  horifoncale ,  deux  lames  de  car- 
ton ;  cea  deux  lamei  o-litoient  qa'i  la  diftance  d*tine  demi  -  Ugne  I'aoe 
de  Taucre ;  elles  recevoient  la  parrie  fup^rieure  de  la  chafle  de  ma  perire 
balance ,  &  ia  tenoient  en  reipeift  fans  gener  en  aucune  mani^e  le 
mouvement  ofcillatoire  de  Taiguille  deftinde  \  indiquer  I'^quilibrqb 
Cetre  conftmdion  ^anr  conniie ,  je  vais  sendre  un  coni^e  exad  d«i 
^preuves  qui  ont  iii  tentto  en  premier  lieu. 

XXVL  En  tousnant  d'une  alanine  convenable  la  cbeville  dont  j*ai 
parl^ ,  je  fis  defcendre  le  tube  C  ouvert  par  fon  orifice  fupdrieur ,  juT- 
qu^  ice  que  (on  orifice  inft^ieur  rasat  la  furface.  du  vinaigre  diftiUi  { 
puis  on  renfon^i  avec  le  doigt ,  a  6  lignei  au-deflbus  de  cette  furface; 
on  eut  f  attention  de  renir  le  fl^aude  la  balance  toujours  hori(bntalemenr« 
II  CalUit^  apr^  avoir  bouch^  I'orifice  fup^riei/r  dans  cet  6tat  avec  de 
la  cire  moile  e ,  placer  fucceflivemenr  dans  le  baflin  ^ppolS ,  lo  grains 
pour  le  ramener  au  premier  niveau  s  4.  j  grains  furent  (uflSfans  pour  fur* 
montec  rintenfit^  de  la.coh^fion.  Lor(que  j'ai  fait  cette  exp^ience  , 
ainfi  que  les  fuivantes ,  le  thermom^re  de  Sulzec  ^toit  I  30  degc&* 
au-deuus  de  la  congellation. 

XXVIL  On  fubfticua  au  tube  C^celui  defign^  par  D  ;  15*7  7  graiot 
(urent  employes  pour  contrebalancer  celui-ci  auquel  je  fis  fubir  une 
iriunerfion  At  6  ^ lignes  dans  Je  liquide  qui  a  (ervt  piour  lexp^rienoe 
pr^c^dente ;  11  fiit  boucb^  avec  tqutes  les  precautions  priles  pour  C  : 
l5gr)uns  rappell^rent  fon  orifice  inf^rieur  au  niveau  de  la  (iirface  du 
vinaigre  diftilk  j  &  8  ^  vainquirent  la  force  de  la  cohefign  :  le  calcul 
promeirpit  8^  ;  la  cfiflerence  n'eft  que  de  ^.  J'aurois  pu  foumectre 
a  Tifpreuye  dfutx^  tubes;,  mais  ils  ne  mauroient  fourni  que  des  d^ 
tjernunations  fuperflues,  .eu  ^gf^rd  \  Taccord  c^ui  (e  trouve  entre  lea 
deux  experiences  qui  pr^cidenf.  Les  tubes  C  &  dont  jai  fiuc 
uiag^  9  lone  reft^s  cpuvercs-d'bumidire. 

XXVIIL  J'ai  vouiu  ^prouver,  (I,  en  prpced^neromme  M«  Taylor 
je  ne  pourrois  point  connoitre  au  moins  par  approximation ,  le  toli^ 
ypfai  par  la  cohdfion  dans  les  valeurs  numeriques  ^u  on  met  en  pareil 
ffis  fur  le  compte  de  iadh^fion.  Pour  y  parvonir 1  ai  mis  le  difque  de 
Viecre  X  (.1)  en  jquUibre  avec  un  contre^poids  fitflSGinr.  Lorfque  (on  aire  , 

3ui  eft  de  33,1^00  Ugnes  qjiacr^^  a  tii  en  conraA  avec  le  vinaigre' 
t(tilie  9  jVii  ajoute  par  degrds  au  contie-poids  ju^u  a  12  j  grains.  Cetre 
fomme  a  entierem.ent  d^tache  9  de  la  fur&cedu  vinaigre,  le  difque X  qui 
a  entrain^  une  grofle  ^.nrre  de  ce  liquide  avec  lui :  cetre  goutre  ^  ea 
^^tendant,  occuppit  un  efpace  central  aflez  confid^rable,  &  indtquoit 
par-la  ^ue  le  dtique  ftoit  lupendu  bien  borifonralement.  Dans  des  cai^ 


(1)  Vayei  ^jtmlktm*  4aos  k  TM»  fignfeBU  ^  page  1^4  yjeugu  de  Plqf&|. 
mm  178^ 
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contraires ,  |'ai  obfervd  la  m£me  gourte  plus  ou  moins  rapproch^e  de  la 
pMph^rie.  Ce  ph^nom^ne  peuc  lervtr  d'index,  8c  faire  connoitre,  a  la  fia 
des  experiences  de  ce  genre,  Ci  un  difque  foutenu  par  crois  iiU  fufpeoroires 
fe  trouve  dans  une  fituation  parfisiiteinent  borifontale  >  ou  non. 

XXIX.  Le  difque  S  a  iti  ihis  a  la  place  de  X  *,  {  grains  one  6z6 
fuffifens  pourlerenir  en  ^uiiibre»  ilen  a  fiillu  2p  {  pour  le  fiiparerde 
la  mafTe  du  vinaigre ,  jt  laquelle  11  avoic  ^e  appliquii  comme  le  pr^c6- 
denr.  En  efler^le  quarre  du  diainerre  de  X  doit  erre  an  quarr^  da 
<]iametre  de  S ,  comme  Padbefion  du  prerriier  efti  a  celle  du  iecond  ,oa 

lOO  : :  la^yo  :  spjS. 

XXX.  Je  me  fuii  enfuhe  fcrvi  dei  tubcs  H  &  E  (l)  Ifr  diarrt^ite 
ett^feur  de  l-extr^it^  infi^rieure  de  ce  dernier  eft  prefqti'^gat  ^  cehii 
du  difque  X;  la  difi^nce  n  eft  que  de  o,io  =  oj ;  St,  le  diaifi^rre  deS 
difiere  de  celui  de  H  fculement  de  0,32.  J  ai  fait  fubif ,  avec  les  pre- 
cautions convenables ,  une  immerfion  de  7  lignes  au  tube  E  >  tandis  qu'il 
contenoit  uh  cjdindre  d'eau  de  cette  bauceur ,  j'ai  bouche  fon  orifice 
fup^ieur;  42- grains  onr^c^  employes  fiiccefTitement  pour  ramenerfon 
orifice  infi^ieur  au  niveau  du  liquide;  &  1 1  7  de  plus  ont  op^rii  fa  fepars^ 

d'avec  le  vinaigre  dtftill^.  Si  te  tube  avoir  eu  la  propri^^  de  G  > 
c  eft*2-dfre  ,  de  foutenir  un  cylihdre  d*ean  dans  fon  inr^rieur  y  if  adroic 
^Uu  15^14  grains  poor  furmonter  la  coh^fion*;  paifque  le  quarr^  dii 
cfiamdtre  de  C  eft  au  quarr6  du  diametre  de  E  comme  la  cob^fion  dtl 
premier  eft  k  celle  du  lecond ,  ou  nrnn^riquement  >  I5>3p  :  39>o^:  i 
4^5*0:  iSjUfiii  tr^s-pea  de  cbofe  presw 

Une  force  de  i2»yo  grains  a  ^r^  fufllUante ,  quandii  seft  agi  de  d^tachtft 
le  difque  X  qui  adh^oit  au  vinaigre,  &  dont  la  furface  eft  un  peu  plu9 
rfrendue  que  celle  de  ^orifice  inftrieur  deC.  Si  de  3^,15' (  aire ^de  X  )^ 
on  fouftrait  32,90,  qui  eft  la  furface  de  £ ,  rl  reftera  0,2^  lignes  quarries ;  • 
ce  dernier  nombre  exarime  la  difference  des  deux  furfaces  dont  il  eft: 
queftton*,  difRrence  fi  petite,  qu'on  pent  prefqu^la  regarder  comme 
nolle.  II  eft  eifentiel  d'obferver  qu  au  moment  du  contadl  de  (oKde  k 
flaide,  le  dtique  d^figne  par  X  a  fubi  une  immerfion  d'cnviron  flJgne^ 
&  que  pour  le  ramener  au  niveau  du  liqulde ,  arnfi  que  le  tube  C ,  j  ai 
employ^ par degrfe  6  grains;  il  n'en  refteqwe  67  qu'bn  paifle  metrvir 
fur  le  compte  de  Tadh^fion ,  ov  plutot  for  celui  de  la  coMiion  ,  puifqu^ 
apres  Texp^rience  Taire  inf^rieure  du  difque  X  ^toit  humtder  II  paro?e 
naturel  de  concltire  de  Tiipreuve  faite  avec  le  difque  X,  compar^e  i 
c^e  farte  avec  le  tube  E ,  qu*en  faifant  ufage  de  hi  m^ho^  de  M.  Taylor 
poor  tttfermrner  rrntenfiti  de  Tadh^fion  ,  c'^eft  la  valeur  de  Tadhlifioo 
^udB  obticdt  ,inais  d*UQe  manicre  fort  kicottplette.  Tel  eft  te  f^faltft 


<0  dimenfions  dans  la  Tabk  ftemiiiei  Joanr*.  de  Pftj^lr  isary 
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qui  rn'a  ^te  fourni  par  Tobfervation  ,  5c  auqutl  je  fuis  parvenu  par  la 
voie  /Jcs  conjedures  qui  one  precede  Texperience.  Lepreuve  fuivaoce 
niertr^  le  fceaii  de  la  v^rite  a  i  afTerdon  done  il  s  agir, 

XXXJ,  Le  cub«l;Ji  a  eri.fMfpendu  en  equilibre  avec  un  contre-poidj 
dDOnvenable^  il  a  et^.  enfoQ^^ ,  a,  profpndeur  de  4.  lignes,  dans  du 
oiinaigre -diftille  ;.cMtoic  iiyec  Wfes  les  precautions  requifes  en  par^il 
■cas»  J'ai  employe  40  \  grains-  pour  jimener  fen  orifice  inferieur  au  niveau 
la  furface  du  vinaigre  j  il  n'en  a  fallu  que  2^  ^  pour  furmoncer  la 
<:ohefion.  Si  le  tube  employe  avoii  eu  la  pfopri^te^de  celui  defigne  par  D; 
on  auroit  du  ajouter  au  contre-poids ,  npnrpas  2^  \  feulement,  mais 
^j^^Sy  5  puif(^ue ,  comme  noui  Tavdns  deja  et^bli  ,le  quarr^  du  diamctre 
dCiD  >  doit  ctre  au  ouarr^  du  diametr^  de.H,  comme  la  coyfion  deterr. 
^ih6e  par  le  mpyen  du  premier  tubjs  eft  a  Ja  coh^fion  donnee  par  la  voie 
du  fecond  \  ou  (i  Ton  reduit  les  Clemens  de  cette  experience  en  expreflions 
jiumeriques,  on  aura  2$:  106,70::  8,40:  jy^Sjf. 

Cette  proportion  eft  exade,  a  tres-peu  de  cbofe  pres. 

On  a  vu  au  N^  XXIX  que  pour  f^parer  le  difque  ^  devla.  made  da 
vinaigre  ,  on  avoit  eu  recours  a.une,£pK(;e  de  2^^$Z:\  il,.$iut  fouftraire  d; 
,cc  npmbre  la  force  requift  pour  ramen^fcS  niveau  ;  cp.difque  a  cfliiy^^ 
au  mpment  du  contad  de  fplide  a  ftuide^  iine  perite  immerfion  .qui  a  ^c^ 
furmont^e  par  13, yo  grains*,  ie  rcfte  eft  par  confequent  de  i6,o8<|u'il 
faut  attribuex;,  non  a  I'adh^fion^  ma^s  a  la  cohefion  s  attendu  .qu'apres 
I'experience » la  furface  infifrieure  du  difque  &  fon  pourtour  ofiroient  des 
traces  d'humidit^.  L'aire  de  H  etantrde  85,66,  &  celle  (k^6  etanc  ..dp 
78, A  la  premiere  n'eft  fup^rieupie  en  ^tendue  a  la  fedande  que  d^ 
^,11  lignes  quajrri^es ;  tandis  que  la  difference  des  forces  eft  d  environ 
ao  grains.  En  effet ,  3y,8y —  16,08  =  ^9rn*  N'eft-on  pas  en  droit  de 
conclurede  cette  ^preuve  que  ,  par  la  methode  de  M.  Taylor ,  on  trouve , 
feulement  par  approximation  ,  Tintenfire  de  la  coh^Hon  combin^e^dans 
certains  cas ,  avec  TAeHon?  Cette  conclufion  eft  applicable  a  routes  les 
circonftances  dans  lefquelles  les  di/ques,  employes  par  M.  Achard,  font 
reft^s  couverts  d'humidite. 

XXXII.  Les  adhefions ,  deter  mm  ^es  conforrn^ment  au  proc^de  de 
M.  Taylor,  devroient,  cc  femble  ,  etre  en  raifon  des  points  de  contaft. 
Un  favant  s'eft  deve  contre  cettq  aflfertion,  &  a  accumule  un  certaiti 
nombre  de  fairs,  dont  il  tire  des  confeouences  qui,  fur  ce  point,  ne 
paroiffent  pas  favorahles  aux  partifans  de  Tattradion,  Pour  favoir  a 
Guoi  m'en  tenir ,  jai  cru  devoir  confulter  lex p^rience ;  pour  cela,;ai 
Uit  ufage  des  tubes  £,.&  H;  le  premier  a  ere  Ijouche  par  It?  haut,  pui$ 
ippliqu^  par  le  bas  fur  la  furface  du  vinaigre  diftill^  qui  a  ete  employif 
dans  quelques-ui^s  des  dpreuves  precedentes ;  lorfque  fon  orifice  infe- 
rieur  rafoit  la  furface  du  liquide  dont  il  eft  queftion,  j'ai  ^t^  ojblige  de 
furcharger  fucceffivement  le  contre-poids ,  &  dy  ajouter  12  grains  pour 
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luj  faire  abandonner  lafurfacedu  vinaigre.  Le  dernier  tube ,  c  eft-a-di.e, 
H,a^ce  fubftitu^  au  premier,  &  31  grains  one  furmonre  la  r6(i(lance 
qu'il  oppofoit  a  fa  reparation.  Les  nombres  12  &  31  approchent  beau- 
coup  de  I2»y0  ,&  de  29,7^  ;  ce$  derniers  ntombres  expriment  les  aJh«5- 
(lons  quont  fait  obferver  les  difques  X  &  S ,  dont  il  efl  fait  menrion 
auxNo<.  XXVIII  &  XXIX  dece  M^raoire.  En  comparant  enfemblelei 
quatre  experiences  que  je  viens  de  rapporter,  on  eft  tente  dembrafTec 
le  fenrimenr  de  M  * ,  qui  fourient  que i'adhefion  ,  d^tirniinee  fuivant 
la  metho'de  du  D.  Taylor ,  n'eft  point  en  raifon  des  points  Am  contaft. 

XXXIII.  Les  deux  tubes  H  &  dont  on  a  parle  plus  haut»onc. 
^te  (bumis  de  nouveau  a  I'experience  1  Jeurs  orifices  fuperieiirs  ^ranc 
ouverts;  d^s  qu'ils  ont  rafe  la  furfiice  du  vinaigre  diftill^^  on  a  procede  & 
leur  fi^paration  d'avec  leliqutde;  il  a  fallu  employer  7  grains  pour  enlever 
le  plus  perit  tube^&  18  pour  detacher  le'plus  grand  de  la  mafle  dii 
vinaigre.  D'ou  peut  venir  la  difference  qu  on  obferve  entre  ces  deux 
dernieres  experiences  &  les  prec^dentes  ?  II  faut  recourir  a  la  predioa 
atmofpherique  pour  en  afligner  la  caufe ,  oQ  fjutenir  que  IMr  libre  &  Tair 
^mprifonne  font  capables  de  produire  cette  diverfiri  d'effets.  Quoi  qu*il 
en  foit ,  on  eft  oblig^  de  reconnoitre  que  Tair  joue  un  role  &  dans  les 
experiences  de  Tadhedoo^  &  dans  celWiaites  relativement  a  la  determi- 
nation des  cohefions. 

XXXIV.  La  cohesion  du  vinaigre  ordinaire  a  M  trouvee  moindre 
que  celle  du  vinaigre  diftiie;  car  en  faifant  ufage  du  tube  C ,  clles'eft 
trouvee  ctre  de  3,5*0  grains;  &  en  employant  le  tube  D,  elle  a  iti  de 
6,^0.  Ce  <^ui  s'eioigne  tres-peu  des  reiultats  annonc^s  par  le  calcul.  En 
e0et»  la- furiace  de  I'ortfice  inferi^ur  du  premier  tube  eft  a  celle  du 
fecond,  comme  la  coh^fion  oblerv^e  avec  celui-la  eft  a  la  coheiioa 
determinee  par  la  voie  de  celui-ci,  on  en  expreftions  numeriques» 
10,46 :  ip,6o  : :  3,5*0 :  6,^3.  Le  defaut  d'exaclitude  ^  qui  fe  ttouve  dans 
cette  proportion ,  eft  l^ger ,  puifqu'il  ne  tombe  que  fur  les  d^cimales.  On 
voir  que  je  me  fuis  content^  de  dotincr  les  i  emens  de  cette  detni^re 
experience-,  j*en  uferaide  mfeme  a  Tegard  des  ^preuves  qui  fuivront:  le 
procede ,  auquel  j  ai  recours  pour  determiner  Tenergie  de  la  cohefion ,  eft 
aflez  connu  mainrenant  pour  me  permettre  d'en  ufer  de  la^  forte.  Je 
pourrois.  ^  la  rigueur,  n  employer  quun  tube  dans  la  recherche  des 
evaluations  dont  je  m^occupe  dans  ce  moment;  mais  la  precaution  que 
je  prends,  en  faifant  ufage  des  tubes  C  &  D ,  eft  trcs-propre  a  empecher 
route  erreur  de  s'introduire  dans  mes  determinations.  Lorfque  je  compate 
deux  fairs  qui  s'accordent » je  fuis  sur  d'avoir  bien  obferve. 

XXXV*  On  a  fubftitue  de  I'adde  jnuriatique  au  vinaigre  ordinaire. 
Le  tube  D^auquel  on  avoit  fait  fubir  une  immerflon  de6  lignes.aete 
ramene  au  niveau  par  une  accumulation  fucceftive  de  20  grains.  La 
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coWfion  qu'il  a  fait  obfcrver ,  iroit  de  4,77  grains;  celle  de  C  a  iti 
de  2,;o.  En  cfFer ,     :  1 3,39  : :  ^y'JS :  2yS^. 

XXXVI.  L'alkali  volatil  caufticjue  a  donn6  une  cobefion  qui  6toit  de 
2  7  grains ,  lorfqu*on  a  employe  C,  &  de  4  |  ,  lorfqu'on  scft  lervi  de  D} 
ce  r^fulrar  s  accorde  afl'ez  avec  la  th^orie  j  puifque  1 3,59:  2^: :  2,^0 : 4.,65, 
La  cohefion  obfervee  entre  Its  molecules  de  I'alkaJi  volatil  ne  difFere  pas, 
du  moins  fenfiblement,  de  la  cohefion  remarquee  entre  ies  patties  iriti- 
grantes  de  I'acide  rauriatique. 

XXXVII.  L'acide  regalin  a  6t6  employ^  en  dernier  lieu ;  le  plus  petit 
de  mes  deux  tubes  a  fourni  une  cohpfion  ccmme  4  ;  &  le  plus  grand 
une  ^gale  a  6  ^  En  comparant  ies  furfaces  avec  les  r^fiftances  qu  one 
oppoftes  a  leur  feparation  les  mol^ules  du  Hquide  dont  fl  s'agit,  on  a 
pour  r^fulrat  13.39  :  ay : :  4:  7,461.  Ce  rtfnlrat  n  eft  pas  fort  eloigni  de 
ia  precifion  m-thematique,  requile  en  pstreil  cast 

XXXVIII.  Tellcs  font  les  experiences  que  le  rems  m'a  pcrmis  de 
mettre  en  ordre ;  il  me  tefte  i  publier  la  continuation  de  mes  recherchcs } 
elles  ont  eu  pour  objet  les  differentes  efpeces  d'huile,  &  le  plus  grand 
nombre  des  acides  mentionnes  dans  rEncyclop^die  m^thodique,  Quel- 
ques-unes  de  mies  ipreuves  ont  encore  bcfoin  de  revifion  apris  avoir 
obtenu  des  determinations  exudes  ,  je- dr^fferai  des  Tables,  a  Taide 
defquelles  le  Lecfleur  pourra ,  d'un  coup-d'oul ,  difcerner  la  difference 
attradive  qui  exifte  entre  les  molecules  integrantes  des  diflferens  fluides 
qui  auront  ete  foumis  i  des  epreuves  faites  avec  route  i'exsf6litudc  done 
je  fuis  capable. 


F antes  a  cor/igerdans  le  Memoire  fur  la  Cohefion  des  Uquides  ,  Joum.PhyJia^ 

Mars  1786. 

Page  171  ,  lign.     ScrUien  ,  lif,  ScriTten. 

Page  172. ,  lign.  i  % ,  interieur ,  Uf.  inferieur. 

Cette  fauteeft  repetee  aux  lignes  15  ,  \^  &  x%  it  la  mimepagCm 

Page  \7^ilign.  4,150,  lijl  l6o. 

Page  177  ,  iign.  1  ,  f 7f  .  Hf.  i,7f. 

.Page,  179  ,  lign.  10 ,  5^  »  lijl  39. 

Page  t8  I ,  lign.  3  ,  gravites ,  li/»  gravesr 

Page  \ZiJign.  35^ ,  C ,  88 ,  ///:  6 ,  88.  ^ 

Page  i8s  ,  Ugne  premiere  ,  tube  ,  Ufi,  dlTq^Uf. 

Ibid.  Ugne  dcrniire ,  i^}^^  p  ^\f*  loM* 
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M  6  M  O  I  R  E 
SO  R   L'A  CIDE   DU  BERBERIS; 
Par  M.HovTKkv  t  Apothtcaire  a  Leer 

U  KB  Iivre  de  berbcri^  bien  mur,  ^rant  broyde ,  &  expofee  a  la  fermen- 
tation a  iifi  endroit  tempore,  laquelleathev^e, on  cn  tira  onze onces dp 
file;  ce$  onze  onces  diftillees,domjirentune'once  &  demie  d'efprit-de-viti 
phlegmatique,  &  en  rip6rant  la  diftillation  ,  on  re^ut  une  denif-once 
d*efpric-de-vin  fort ^  &  d'ane  odeur  agr^able.  A  cette  demi-once  fuivoit 
encore  une  liqueur  aqueufe  qui  ne  fentpic  apr^s  rien  du  tour.  C'eft 
pourquoi  Xon  cefTa  alors  la  dimllation.  Le  rd(idu  du  fuc  dans  la  cornue 
^  confervoic  encore  le  mcme  gout  qu'il  avoit  auparavant ,  except^  qu*il 
a  perdu  un  peu  de  fon  acidire  agrtfable  ^  &  fa  belle  couleur  rouge.  II  me 
donna  par  une  Evaporation  lente,  peu-a-peu  quarante  grains  de  criflaux  de 
berbcris ,  qui  Etoient  fort  petits ,  &  paroiflbient  fous  rorme  d  ecailles, 

Je  recueillis  encore  foixanre-dix  onces  de  ce  fuc,  &  j'en  obrins  par 
de  nouvelies  Evaporations  neuf  dragmes  de  criftauz  de  berberis ,  ainfi  un 
peu  plus  qu'auparavant. 

Je  faturai  le  refte  du  fuc,  dont  on  ne  pouvoit  plus  obtenir  de  criftadx , 
ttvec  de  la  poudre  d'Ecailles  d'huitre,  de  la  manicre  ordinaire ;  j*en  employai 
deux  onces  &  demie :  enfuite  je  feparai  I'acide  vegetal  d  avec  Tacide 
vitriolique  a  Ja  manicre  ordinaire. 

Je  m  aftendois  a  avoir  un  acide  bien  pur,  fur-tout  ayant  cherchE  a 
purifier  le  fuc  du  berberis  auparavant  quelquefois  avec  de  Tecume  du  blanc 
d'oeuf ,  mais  I'acide  conferva  encore  une  couleur  brune. 

Quoicjue  cet  acide  pofTedat  prefque  routes  les  propriEtEs  que  Ton 
obferve  a  i'acide  du  fucre,  favoir  ,  qu'il  trouble  I'eau  de  chaux  ,  qu'il 

I precipice  la  terrc  calcaire ,  le  mercurc ,  le  plomb ,  de  leur  dinblurion  dans 
acide  nirreux;  je  ne  pouvois  C(?pendant  pas  le  rEduire  en  forme  de 
criftaux.  JeTeflfayois  toujours  en  vain.  Quelque  clair  que  je  rendilTe  cet 
acide  en  le  filtrant ,  il  devenoit  toujours  trouble.  Si  je  voulois  poufler 
Tevaporation  trop  loin ,  il  s'en  fEpi^roit  quelque  peu  de  criftaux  qui  Etoient 
du  tartre  vitriolE. 

Pour  dEphlogiftiquer  cet  acide ,  &  pour  Tobtenir  fous  forme  criftal- 
line,ilme  fallut  avoir  recours  a  Tactde  nitreux.  Je  partageai  pour  cec 


(i)  Extratt  des  Aimales  Cbimlques  de  M.  Crell. 
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efFtt  cet  acide  en  deux  parties  ^gales ;  j'en  mis  la  moiti^  dans  une  cornue^ 
&  la  diftillai^vec  de  1  acide  nirreux ,  c^ui  paOa  fous  forme  de  vapenrs 
rouges,  &  apres  d'aurres  preparations  neceflaires,  j'obtins  ie  meilleuc 
acicTe  du  fucre  en  crid^ifx  prifmatiques.  Je  farurai  I'autre  moiri^  avec 
TalkaJi  veg^c^l^ce  qui  me  produiflt  des  criftaux  qui  ne  diflF^roient  en  rieii 
des  crifiaux  natorels  de  btrberis,  que  par  la  figure ,  ce  qui  peut  piovenit 
d*une  plus  ou  moins  forte  faturation.  • 

Ceci  donne  une  nouvelle  preuve  de  i'identit^  de  Tacide  v^g^tal :  cepen* 
dant  je  n  ai  pas  pu  m'appercevoir  de  la  propriety  detonante,  ni^au  fel  de 
berberis  t^arurel ,  ni  a  Tarrificiel »  ce  que  M.  Pakens  ,  dans  le  maga(in  dt 
M.  Pfiingfien  ,  a  remarqu^  au  fel  dofeille;  Ie  mercure  ^oit  pr^cipiteen 
blanc  :  ce  pr^cfpic^,  lave  avec  de  I'eau  ^  fecKe  &  expofii  dans  une  cuillet 
d*argenc  fur  des  charbons  embrafib  ,  s'^vapora  fans  s'enflammer  ou 
d^tonner.  La  caafe  de  cela  ne  feroic-elle  pas  due  a  une  plus  grande 
quantity  de  phlogidon  ? 

Quoique  M«  Wefirumb  &  d'autres  aient  tndiqu^  les  qualit^s  effentielles 
de  I'acide  du  fucre  ou  de  Tacide  vegetal  en  general >  je  n*^tois  pas  moins 
teoc^  de  faire  encore  les  elTais  i[uivans. 

Si  •  dis-je^  I'acide  du  fucre  tire  fon  origine  de  Tacide  nirreux  par  une 
modification  du  phlogidique,  dans  ce  cas  notre  acide  prefenreroit  ua 
corps  qui  contienc  encore  du  phlqgiftique  en  quantite ,  &  fburniroic 
certainement  beaucoup  d'acide  de  fucre  ^  en  le  traitant  avec  deTacide 
nitreux.  Pour  cela  je  pris  une  once  du  fuc  brun  duquel  j'ai  fi^par^  »  tanc 
par  la  crillaliifaticfn ,  que  par  les  ecailles  des  huitres ,  tout  Tacide  vegetal  ^ 
de  forte  qu'il  n'avoit  plus  de  goiit  acide.  Je  Texpofai  dans  une  cornue  avec 
deux  onces  d'acide  nitreux^  &  je  didillat.  PremieremetK  ii  paifa  un  acide 
nitreux  foible  \  le  fuc  qui  droit  dans  fa  cornue  changea  peu-a-peu  (a 
couleur  brune  en  un  beau  rouge  (on  y  obfervoit  uneecume),&  apres 
en  couleur  jaune,  laquelle  refla  jufqua  la  fin.  La  liqueur  devenue  totale* 
ment  claire  dans  la  retorte,  etoit  verfee  dans  un  plat  de  porcelairie  ; 
elle  avoir  un  gout  acide  &  defagrdablement  amer,&  au  refroidifTement 
elle  laifla  tomoer  quelques  grains  de  feldnite ,  que  j  en  fdparai.  Jobfervai 
que  cetre  liqueur  qui  avoir  repofe  pendant  quelques  jours,  &  ou  il  ne 
paroidbic  point  de  criftaux,  etoit  devenue  plus  liquide,  &  par  coh- 
lequent  qu'elle  avoit  atrird  de  rbumidite ;  ce  qui  me  faifoit  croirc  qu'il 
y  avoit  encore  de  Tacide  nitreux.  Je  ne  my  trompois  pas;  car  en  faifant 
evaporer  certe  liqueur  a  ficcite  ,  il  s'en  degagea  encore  une  quantity  de 
vapeurs  rouges;  la  matiere  devenoit  gluante  comme  de  la  terebenthine  , 
&  a  la  fin  fi  dure,  que  je  pouvois  la  reduire  en  poudre.  Je  diffoiis  cetre 
poudte  dans  Teau  diftillee  ,  &  il  s'en  precipita  encore  quelques  grains  de 
feldnire  qui ,  avec  les  premiers  ,  pcfoient  vingt-fix  grains.  L'acicle  virrio- 
lique  verft  dans  la  liqueur  en  fit  precipiter  de  Tacide  du  fucre  en  forme  / 
de  beaux  cxiftaux  prifmaciquesi  Ie  reftede  la  liqueur  filtre  a  travers  le 


SUR  rmST.  NATURELIE  ET  LES  ARTS.  135 

papier ,  avoir  encore  le  jneme  gouc  amer ,  mais  point  acide ;  elle  ne  (e 
criftallifa  pas  non  plus. 

Commcf  je  n'tn  pouvois  pas  obrenir  des  criftaux^  je  jueeai  que  la 
liqueur  concenoit  encore  crop  de  phlogiflique.  J'y  ajourai  de  nouveau 
deux  onces  d'acide  nitreux  »  &  la  iraicai  comme  auparavant,  avec  la 
feule  difierence  que  je  concinuai  la  diftillarion  audi  long- terns  quMl  s*eii 
d^gagea  des  vapeurs  rouges  ^  &  jufqu'a  ce  que  la  niatiere  devinc  seche 
dans  la  cornue.  En  crane  ie  matras ,  j'y  trouvai  un  acide  nitreux  bien 
foible » qui  avoir  une  odeur  volatile  ,  &  un  air  qui  paroiflbit  en  parrieait 
;fixe ,  en  parrie  air  nirreux  s  une  chandelJe  alium^e  s'ereignir  d'abord  dans 
cet  air.  Le  r^ddu  qui  eroir  dans  la  cornue  difTous  de  nouveau  dins  Teau 
diftiil^e ,  il  s'tn  feparoir  par  la  (ilrration  quelques  grains  d  une  terre  indif- 
foluble  dans  aucun  acide pat-la  elle  me  paroifToic  £tre  du  quartz.* 
Je  fis  ^vaporer  a  Hccir^  la  liqueur  qui  ^roir  claire,  &  confervoir  roujours 
une  faveur  amire,  &  j*en  obtrns  neuf  grains  de  criftaux  prifmaciques  qui 
avoient  le  gour  du  falpetre,  fufoienr  (ur  des  charbons  ardens>&  par 
coijfequent  fe  trouvoient  etre  du  falperre  veritable.  On  expliquera  (aci- 
lement  I'origine  de  ce  nitre.  Je  trairai  encore  une  fois  ceite  liqueur  avec 
de  I'acide  nitreux  &  avec  le  nieme  fucces.  J 'en  feparai  encore  un  grain  & 
demi  de  teire,  qui  donna  avec  la  premiere  quatre  giains  ;  la  liqueur  ne 

Ee(a  plus  qu'une  dragme  &  demie.  A\i\C\  |ai  decompoHi  le  fuc  de 
erberis  prefqu'enrierement  par  Tacide  nirreux  ,  &  I'ai  reduir  en  eau ,  air 
&  terre ,  fans  avoir  re^u  le  moindre  foup^on  d'acide  de  fucre. 

Les  experiences  que )  ai  faites  fur  l*acide  de  berberis  liquide  &  en  forme 
de  criftaux  ,  m'onc.donne  a-peu-prcs  Its  memes  refulrars.  Si  folbis  me 
periuader  que  de  pareils  eflais  peuvenr  faire  plaiHr  au  Public,  ce  feroir  ua 
motif  pour  moi  de  rechercber  comment  fe  comporreroient  les  criftaux  - 
de  berberis  avec  les  autres  fels^  les  alkalis^  les  terres  &  les  corps 
m^taliiques, 

EXPERIENCES 

SUR   LE  GAZHiePATIQUE, 

Lues  a  la  Society  Roy  ale  de  Londres  ^  le  22  Decembre  1787, 
par  M.  K I  B  ^  A  K  : 

Traduites  par  Madame  Picabdet* 

Le  gatL  h^patique  eft  ce  fluide  ^ladique  permanent  que  Ton  obtient 
dc  la  combinaifon  du  foufre  avec  difF^rentes  fubftances ,  relies  que  Jes 
alkalis^  les  terres ,  les  metaux  j  &c«  U  a  beaucoup  deproprieces  patticulicres 
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qui  le  didinguenCjdont  les  plus  fenHbles  fonr ,  qu'il  exhale  une  odeur 
a^fagreable  ,  que  n*a  aucune  autre  fubAance;  qu'ii  e(t  inflammable  lorfqu'il 
eft  mcie  en  certaine  proportion  avcc  I'air  viral  ou  le  gaz  nitreux  ;  qu'il  eft 
mifcible  a  I'eau  a  ua  cerrain  degr^ ,  &  qu'il  a  le  pouvoir  d'aherer  les 
couleurs  des  meraux,  parriculicrement  de  largent  &  dumercure;  le  calibre 
Scheele  a  le  premier  decouvert  ces  propri^^s. 

Ce  gaz  fair  une  partie  imporcante  dans  T^onomie  de  la  nature ;  il  (e 
trouve  communement  dans  les  mines  de  charbon  *,  le  vraimenc  grand 
Bergman  ,  que  Ton  ne  peut  jamais  cefTer  de  regretrer ,  a  fait  voir  qu'il 
itoit  le  prin^pe  d  ou  d^pendoient  les  pro_pri<tes  fulfureufes  de  beaucoupr 
d'eaux  minerales,  &  par-la  il  a  heureufeirieuc  termini  les  nombreufes 
difputes  que  Tobfcuric^  de  la  iiiatiere  avoit  occafionnees,  II  y  a  encore 
-grande  raifon  de  croire ,  qu'il  eft  Je  produit  particulier  de  la  putrefadioa 
d'une  grande  partie,  fi  ce  n'eft  de  toutes  les  fubftances  animales.  On  faic 
que  les  ocufs  pourris  &  Teau  corrompue  ont  Todeur  parriculiere  de  cette 
efpcce  degaz,  &  encore  qu'ils  decolorenr  les  fubftances  meralliques  de 
la  mcme  manicre.  M.  VielLard  a  dernierement  decouvert  des  indices  de 
fa  pr^fence  dans  le  fang  putrefie.  Cependant  cette  fubftances  n'a  pas  ixi 
examindeautant  qu  elle  pouvoit  le  m^riter.  Les  experiences  de  M.  Bergman 
n'ont  pas  ix.i  affez  mulripliees,  ce  qui  fa  induit  en  erreur.  Le  Dodeur^ 
Trieftley  ne  Ta  examinee  que  fuperficiellement,  Les  recherches  de  ring^- 
nieux  M.  Sennebier  de  Geneve  ont ,  a  la  verird,  ^t^  fore  erendues  ;  mais 
comme  pour  des  raifons  parriculi^res ,  il  a  travaille  cet  air  fur  feau ,  (dans 
laquelle  il  a  iti  abforbe  en  grande  quantity  )  au  lieu  de  mercure ,  fes 
conclufions  paroiflTent  a  beaucoup  d'^gard  fufceptibles  d  objeAions , 
comme  on  le  verra  dans  la  fuire.  Les  experiences  que  j'ai  Thonneur 
maintenant  de  pr^fenter  a  la  Soci^t^  ont  ^te  faites  fur  le  mercure,  & 
chaque  fois  r^petees. 

Section  PREMiiRE. 

Des  fubftances  qui  donnent  le  Ga^  hepatique  ,  &  des  moyens 

de  tobtenir. 

On  fait  bien  que  le  foie  de  foufrcou-  hepar  falin  eft  forme  par  la  voie 
s^che ,  d'un  melange  de  parries  rfgales  d  alkali  vegetal  ou  mineral  &  de 
ileurs  de  foufire  (bndues  enfemble ^  a  une  chaleur  mediocre,  dans  un 
creufet  convert.  J'ai  examine  les  circonftances  de  cette  operation  ,  &  j'ai 
obferv^  que  quand  ce  melange  ^toit  l^gcrement  chaufFe  ,  il  en  fortofr  une 
fum^e  bleuatre  qui  devenoit  plus  blanche  \  mefure  que  la  chaleur 
augmentoit;  &  a  la  fin  ,  quand  le  melange  fut  enricrement  fondu  ,  &  le 
fond  du  creufet  legerement  rouge ,  il  devint  parfaitement  blanc  &  inflam- 
mable.  Pour  examiner  la  nature  de  cette  fumee,  je  pr^parai  un  alkali  aflez 
puTiea  faifiinc  d^coner  parties  ^gales  d'acidule  tartareux  ou  creme  de 
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tartre  8c  de  nitre ,  dans  un  creufet  rougi  a  la  manicre  ordinaire,  &  melanc 
ce  (el  parfaitemenc  fee  avec  des  (ieurs  de  foufre  en  beaucoup  plus  petite 
quantite,  a  ce  que  je  crois,  (  car  je  ne  pefai  point  le  fel,  dans  la  crainte 
que  pendant  cette operation  il  n*attirac  rhumidire)  je  chauffai  le  melange 
par  degres  dans  une  petite  retorte  de  verre  lut^e,&  je  re^us  le  produic 
a^riforme  fur  le  mercure. 

La  premiere  poirion  d air  qui  pafTa.a  une  chaleur  tr^s-douce,  ^toic 
ceiui  de  la  retorte  mcme»  legerement  phlogiftique;  il  y  en  avoit  I,)*  pouce 
cubique,  &  par  I'epreifve  du  gaz  nitreux  du  DoCleur  Prieftley ,  (  c'eft-a- 
dire>  avec  egale  mefure  de  gaz  nitreux)  il  donnoit  II  ne  cor.tenoic 

point  de  gaz  mephirique. 

La  feconde  portion  d air  obtenu  par  laugmentation  de  la  chaleur  fut 
<f environ  dix-huit  pouces  cubiques  ;  il  etoit  rougeatre,  Sc  paroiHbit  un 
melange  de  gaz  nitreux  8c  d'air  commun  ;  il  attaquoit  legerement  le 
mercure. 

La  rroifi^me  portion  fur  de  vingt  pouces*  cubiques ,  &  paroifToit  ctre 
de  meme  nature  que  la  derni^re,  mais  elle  ecoit  melee  aveciin  peu  de 
gaz  mephitique, 

11  pafla  enfuire  foixante-quatre  pouces  cubiques  de  gaz  acide  mephi- 
rique prefque  parfaitement  pur ,  &  le  fond  de  la  cornue  etant  alorsaeuge  , 
il  fe  fublima  un  peu  de  fcufire  a  fon  col  \  quand  tout  (ut  refroidi  foie 
de  foufre  fe  trouva  dans  le  (ond  de  la  cornue* 

Par-la  nous  voyonsquela  fum^e  blcue  eft  compofee  principalemenc  • 
de  gaz  acide  m^phitique,  6c  la  fumee  blanche,  ou  jaune ,  de  foufre 
fublim6 ;  &  que  le  gaz  h^patique  ne  fe  forme  pas  ainfi  ,  ni  le  ^az  viirrio- 
lique,  a  moins  que  la  cornue  ne  foit  fi  l^rge  qu  elle  ne  rienne  fuffi(amment 
d  air  commun  pour  favorifer  la  combuftion  d'une  partie  du  foufre. 

On  voir  en  fecond  lieu  que  le  gaz  acide  mephitique ou  tout  autre 
acide  combing  avec  Talkali ,  doit  en  erre  degag^.  avartt  qu'il  puifle  ft 
combiner  avec  le  foufre.  Le  foie  de  foufre  artaque  fortemcnt  la  terre 
des  creufets  &  paffe  promptcment  a  travers. 

L'expdirience  ci-dcflus  paroit  prouver  \]ue  le  (ole  de  foufre  ne  donne 
pas  le  gaz h^patique  fans  I'addition  dun  acide,  ii.  je  crois  cela  vrai  quand 
1  experience  eft  faite  par  lavoie  scche,  peut-erre  memeaufli  par  lavoie 
bumide  ;  car  ayant  ajoute  deux  cens  grains  de  foufire  a  une  difTolution 
concenTr^e  d^aikaii  vegetal  trcs-cauftique ,  je  n'ai  obfenu.a  Taide  d'une 
chaleur  forte  &  long- terns  coniinuee,  qu'un  pouce  cubique  de  gaz  h^pa- 
ttque ;  cependant  on  fait  bien  ,  qu'une  fbrre  diffolurion  de  foie  de  foufre 
feurnit  conftamment  une  odeur  h^patique ,  meme  a  la  ternperarure  de 
Tatmofph^;  &  cette  fubftance  qui  sVn  d^gage  ronrient  afTez  de  gaz 
hepatique  pour  d^colorer  I'argent  &  le  plomb,  8c  mtme  Ieurs  dffTbiu- 
tions;  ce  qui  fair  voir  qu'une  cres-perite  quanrire  de  ce  gaz  eft  capable  de 
produire  cet  efFet.  Pour  decouvrir  fi  le  degagemcnt  du  gaz  hepatique 
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pouvok  ctre  caufe  par  Je  gaz  acide  mepfcitique  qui  fe  (epare  de  fair 
armofph^rique ,  je  jetai  un  peu  d'hupar  calcaire  pulverif^  dans  de  1  eau 
charg^e  d*acide  mepbitique  ,  &  j  eilayai  en  la  cbauflanr  d*en  obtenir  du- 
gaz  bepacique,  mais  cela  ne  reudic  pas^  I'obfervation  conftanre  quel'odeur 
h^pacique  &  Ton  efFer  font  toujours  plus  forts  au  premier  inftant  ^u'on 
d^boucbe  une  didblurion  h^patique ,  fembJe  indiquer  que  le  gaz  acide 
mepbitique  n*influe  pas  dans  cette  p^oduAion* 

Le  meilleur  foiede  foufre  fe  fait  avec  egale<]uantite  d'alkaii  fixe  &  de 
foufre  \  mais  comme  environ  un  cinquicme  de  Takali  fixe  eft  compoftdu 
gaz  acide  qui  fe  degage  pendant  I'op^rarion  ^  ii  paroit  que  la  proportion 
du  foufre  eft  plus  forte  dans  le  compofe  qui  cn  refulte:  cependant, 
comme  il  y  a  toujours  un  peu  de  (bufre  qui  fe  fublime  &  meme  qui  fe 
brule ,  il  n'eft  pas  aife  de  determiner  exadement-  les  proponions ;  cenc 
grains  du  meilleur  foiede  foufre,  c'eft-a-dire ,  le  plus  rouge  ^  doi^nenc 
avec  Tacide  muriarique  aflbibli ,  environ  qnarante  pouces  cubiques  de  gaz 
h^patique ,  a  la  temperature  de  foixantc  degres  (i) ,  quantity  qui  ^quivauc 
a  environ  13  grains  de  foufre,  comme  on  le  verra  dans  la  fuite. 

I/acide  muriatique  eft  celui  qui  convient  le  mieux  pour  produire  le 
gaz  h^patique.  Si  on  emploie  Tacide  nitreux  concentre ,  il  donne  le  gaz 
nitreux ;  mais  ayant  affoibli  un  peu  d  acide  nitreux  ,  dont  la  gravity 
ipecflnue  etoit  1,347,  avec  vingt  fois  fon  volunie  d'eau,  j'obtins,  i 
1  aide  de  la  chaleur ,  le  gaz  h^patique  aufli  pur  qu'avec  tout  autre  acide*. 
L  acide  vitrioUque  concentre ,  verfe  fur  du  foie  de  foufre  ne  donne  que 

JDeu  degaz  bepatiqu^,  fans  le  fccours  de  la  cbaieur ,  quoiqu'il  decompofe 
ur  le  champ  le  foie  de  foufre ;  &  c'eft  particulierement  par  cette  raifbn 
que  la  proportion  de  gaz  eft  fi  petite  ;  car  c*eft  pendant  que  les  matiires 
fulfbreufes  fe  decompofent  par  degres  que  le  gaz  hepatique  eft  prioduk. 

Le  vinaigre  diftilie  donne  ce  gaz^  a  la  temperature  de  I'atmofph^re; 
mais  il  n'eft  pas  pur  s  fon  odeur  particuli^re  etant  melee  a  cdle  du 
vinaigre. 

L  acide  facckarin  produit  audi  un  peu  de  ce  gaz ,  ^  la  temperature  de 
ypdegres.  Vingtgrainsdefel  fedatif,  (ou comme  il  convient  delenommer 
acide  boracin  )  ayant  M  diflbus  dans  une  once  d'eau ,  cette  diflblution  « 
verfee  fur  le  foie  de  foufre  ne  donna  le  gaz  hepatique  qu'a  la  chaleur  de 
rebullition  ou  a-peu-pr^s. 

On  n  obtient  point  de  gaz  hepatique  par  I'acide  mifhitique  ni  par 
Tacide  arfenicoL 

Le  foie  de  foufre  eft  (bluble  non-feulement  dans  Teau  ,  mais  encore 
dans  Tefprit-de-vin ,  &  dans  Talkali  volatil  cauftique ;  ces  difTolutiong 
fontcoloreeaen  rouge.  Le  foufre  eft  precipite  de  la  premiere  par  raddition 
de  Teau  ou  d'un  acide  >  de  la  derniere  feulement  par  un  acide. 

(t)  Ces  degres  d<^em  8*entcndre  de  T^clieUe  de  Farenbeit. 

Ayant  ' 
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•  iAyant  fait  un  peu  de  Foie  de  (bufre  dans  lequel  la  portion  de  foufre 
exc6doit  de  beaucoup  celle  de  I'alkali » je  verfai  fur  une  partie  un  peu 
d'acide  vitriolique  ,  done  la  graviti  fp^cifique  ^toic  1,863 ;  par  ce  moyen 
j'obcinsle  gaz  hepatiqueii  charg^  de  foufre , qu'il  sen  d^pofoit  un  peu 
dans  le  tube  a  trarers  lequel  il  paflbic ,  Sc  meme  a  la  partie  fuperieure  da 
'recipient.  Je  ds  pafTer  ce  gaz  dans  un  autre  vafe;  mais  quoiqu'il  tut  par- 
%iitement  clair  8c  tranfparent^  occupant  un  e(j>ace  de  fix  pouces  cubiques, 
dependant  le  lendemain  il  y  avoir  fur  les  cot^  du  (bufre  de  lepaifTeur 
tl  une  ligne  ,  &  le  gaz  r^duit  ^  un  pouce  cubfque  y  qui  itoit  du  gaz  acide 
vttrioliaue  pur.  De-la  il  patott^  premierement  qu'il  pent  exider  une  efp^ce 
de  fluide  ^laftique  dans  un  etat  interm^diaire  enrre  Fair  &  la  vapeuf , 
qui  ti'eft  pas  ^laftique  &  permanent  comme  I'air ,  ni  imm^diatemenc 
condenf^  par  le  froid  comme  la  vapeur ,  mais  qui  en  perdanr  par  degr& 
ia  chaleur  fpecifigue  peuc^devenir  concrer.  On  voir,  en  fecond  lieu  y 
qu  une  aflez  grande  quantity  de  (bufre  peuc  dcre  combinle  avec  le  gaz 
•cide  vitriolique  pour  lui  communiquer  les  propri^t&  de  gaz  b^padque  , 
w  moins  pendant  quelqiie  cems* 

Un  melange  de  trois  parties  de  ckaux  vive  pulv^fee,  &  dune  partie 
ide  foufre  chaufie  au  blanc  pendant  une  heure  dans  un  creufet  couvert ; 
acquit  la  duret^  de  la  pierre,  &  ^tant  traic^  avec  Taclde  muriatique  donna 
le  haz  h^patiqae.  Si  on  fait  cbaufier  un  morceau  de  cette  pierre  dans  de 
Icau  pure ,  il  devient  bleu ,  &  de-li  Torigine  des  rtarnes  bleues  qui  fe 
trouvent  communement  pr^s  des  eaux  thermales  &  fulfureufes. 

L'h^ar  calcaire  peut  encore  etre  form^  par  la  vote  humide :  ce  qui  ell 
bien  connu« 

La  magnefie,  privte  d*acide  m^phitique,  chauffi^  de  la  m£me  maniere 
avec  le  foufre ,  ne  donne  pas  le  gaz  h^patique .  quaod  on  verfedeflfus  un 
acide. 

Je  produifis  encore  ce  gaz  d  un  melange  de  trois  parties  de  limailU 
defer  ic^mt  de  foufre  fondues  enfemble,  &  traitdes  avec  Tacide  muria- 
tique \  il  eft  fingulier ,  que  ce  fer  fiilfur^  diffous  dans  Tacide  muriatique 
donne  si  peine  un  peu  de  gaz  inflammable,  mais  le  plus  fouvent  du  gaz 
b^tique* 

I7n  melange  de  parties  egales  de  limaille  de  fer  &  de  foufre  petri  avec 
ide  Teau ,  aprcs  quil  fe  fut  6chaufB  &  qu'il  eut  commence  I  noircir, 
A>nna  le  gaz  h^atique,  en  y  verfant  un  acide ;  mais  ce  gaz  ^toit  mdI6  de 
gazinflammablequi  probablement  provenoitdu  fernon  combing. Quelques 
pan  zmh  cette  pate  ne  donnoit  plus  de  gaz  hdpatique. 

M.  Bergman  a  obferv^  que  le  foufre  combing  avec  quelques  autret 
m^taux  donnoit  le  gaz  hiipatiane. 

-  J*entrepri$  d*extraire  le  gaz  dun  melange  i^huile  i olive  &  ^alkali 
f^Wcauftique;ilblanchit  fur  lechamp^  Sclayant  chauffe  il  fitunefi  vive 
^mrvefcence  qu'il  s'eleva  jufque  dans  le  r^cipientt  Je  ne  r^ulHs  pas  mieux 
T%m^  XXX,  Part.  1, 1787.  FEFRIER^  S 
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en  ajoutant  un  acide,  ce  qu'il  ^coic  facile  de  prevoir.  L'ev^nement  fut 
diff(§renr  quand  fur  quelques  grains  de  (oufre  je  verfai  un  peu  d*huile  & 
que  )e  fis  chauffer  dans  une  fiole  porrant  fyphon  recoifrbe ;  aufli-toc  que  le 
loufre  fur  fondu^fhuile  commen^a  d'agir  fur  lui,  devint  rouge  &  fournic 
un  gaz  b^parique,  femblable  a  celui  produic'par  les  autres  proc^^s. 

J  ai  encore  obrenu  ct  ga?  abonciammenc  d'un  melange  de  parties 
egales  de  foufre  &  de  cAarbon  de  bois  pulv^rife,  qui  avoic  ^r^,  aucanc 
qu'il  eft  poflibJe,  priv^  de  Tair  qu'il  tient  accidenteilemenc,  en  le  tenant 
long-tems  chauffe  au  rouge  dans  un  creuTec .  fur  lequel  on  avoir  lut^  un 
couvercle  ay  ant  un  petit  rrou  pour  laii}er  pafler  I'air.  C'^roir  du  gaz 
inflammable  ,  comme  il  parut  en  lui  prefenranr  une  chandelle  allumee  i 
Tendroir  par  ou  il  forroit.  Cependant  il  eft  prefqu'impoftible  de  priver 
enrlerement  le  charbon  de  bois  de  tour  air  Arranger  ^  car  il  le  reprend 
au(&-tdr  q^u'il  eft  expofd  a  larmofphere. 

Lotfqu  on  diftille  ce  dernier  melange,  il  donne  une  grande  quantity  df 

§az  h^pauque  &  un  peu  de  gaz  inflammable^  fans  addition  d'aucun  acide* 
*imaginai  que  la  rerorte  n'^tant  qu'a  moiti^  remplie ,  elle  pouvoit  con« 
xenir  fuflifamment  d  air  atmofpherique  pour  qu'une  partie  du  foufire  pue 
fe  bruler,  &  de  cetre  maniere  fournir  Tacide  neceflaire;  mats  lorfque  je 
lemplisla  cornue  d  air  phlogiftique  ,  a  1,8  par  Tepreuve  du  gaz  nitreux^ 
&  que  je  diftilJai  dans  cer  air  le  melange  ci-deffus  ,  le  refultat  fiit  exac* 
tement  le  mcme  que  quand  la  cornue  ^roit  remplie  d'air  atmofpherique* 

Six  grains  de pyrophore y  compoft  dalun  &  de  lucre,  firent  effervet* 
cence  avec  i'acide  muriatique  &  donn^rent  2,5*  pouces  cubiques  de  gaz 
hepatique ;  ce  pyrophore  avoir  ^te  fait  fix  ans  auparavant ,  il  avoit  ete 
conferv^  dans  un  tube  ferm^  herm^ciquement  &  expofe  plufieurs  \ 
la  plus  forte  lumieredu  (bleil;  il  etoit  fi  combuftible  que  quelques  grains 
prirent  feu  pendant  qu'on  I'introduifoit  dans  la  fiole  pour  en  d^gager  le 
gaz  hepatique. 

Un  melange  de  deux  parties  de  fucre  blanc  (fondu  auparavant  pour  le 
priver  d'eau  )  &  d'une  partie  de  foufre ,  chauffe  a  environ  600  ou^700 
degr^s  donna  tr^s-promprement  du  gaz  hepatique  donr  I'odeur  reffembloic 
beaucoup  a  celle  de loignon  j  il  ne  contenoit  ni  gaz acide mephitique, ni 
acide  faccharin,  ni  aucun  autre  acide rn^^is  le  fucre  &  le  foufre  fondus 
enfemble,  ne  donnent  point  de  gaz  hepatique  quand  on  les  traite  avec  les 
acides.  L'eau ,  Tefprit-de-vin  &  I'acide  muriatique  d&ompofent  c? 
melange  en  diflblvanr  le  fucre  &  laifTant  le  foufre. 

La  plombagme  melee  avec  le  foufre  ne  ma  pas  donnd  de  gaz  hepa- 
tique. J'effayai  alors  fi  ie  fouhe  pouvoit  fe  combiner  avec  les  fluides 
ilaftiques.  Voici  quels  furent  les  refulrats. 

Douze  grains  de  foufte  chauffes  dans  une  cornue  remplie  de  ga:^ 
inflammable  m^tallique  ne  donnerent  point  de  gaz  hepatique ,  quoique 
la  cornue  eut  une  odeur  hepatique  lorfqu'elle  euc  ^tf  refroidie  &  expol^Q 
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qaelque  terns  a  I'air.  II  eft  vrai  que  la  qhaieur  que  j  y  appliquois  pouvoic. 
ctre  infuffifanre  ;  car  le  gaz  inflammable  s  elevanr  a  une  douce  chaleur  ^ 
le  mercure  monroir  (i  haur  dans  le  col  du  recipient  que  craignanr  que  la 
^rnue  ne  cafsdr » je  fus  oblige  d'lnrerrompre  I'operation.  Je  ne  reufl^s  pas 
mieux  lorfque  j'hume<Aai  le  fouhe  avec  de  Tacide  muriacique  ^  avanc  la 
diftiUarion. 

J'expofai  encore  pendant  quatre  jours  l8  grains  de  foie  de  foufre  a  6 
pouc^s  cubiques  de  gas^.mephitique  ,  a  une  chaleur  de  70  degres  du 
thermometre ;  le  foie  de  loutre  etoit  un  peu  blanchi  a  la  furface ;  le  gaz 
ii*avoir  pas  i'odeur  heparique,  mais  pluroc  celle  du  pain.  II  n'eroit  pas 
converti  en  air  phlogiftique »  mais  il  femblott  s  erre  charg^  d'un  peu  de 
ibufre,  que  I'eau  de  chaux  en  r<§para«  II  n'ecott  pas  le  moindremenc 
diminu^ ,  &  fembloir  par  con((iquenc  avoir  refu  unie  addition  de  gaz 
ll^pativ]ue  ou  plurot  de  foufre. 

•  Je  mis  audi  une  pace  de  foufre  &  de  f§r  pendant  cinq  jours  en  conta^ 
avec  le  gaz  mephitique;  il  ne  hit  pas  diminu^,  mais  il  re^ut  une  l^g^ra 
addttion  de  gaz  infldmmable.  La  pare  retiree  hors  de  ce  gaz  &  ezpof^e  i 
Tatmofph^re ,  s'echatffFa  fortement. 

Enfln,  j'expofai  trois  grains  de  foufre  ^  environ  douze  pouces  cubiques 
de  ga^  acide  muriatique  ;  au  bout  de  quatre  jours »  ni  le  gaz,  ni  le  foufre 
n^etoient  diminu^  ienHblemenr.  Lorfque  j'ajoutoi  un  pouce  cubique 
d*eau ,  le  gaz  fut  reduit  'par  labforption  a  un  pouce y  &  celui-ci  avoic 
une  odeur  heparique;  de  maniere  que  ni  le  foufre  n'etoit  d^compofe,  ni 
Tacide  muriarique  convert!  en  gaz  inflammable ;  I'eau  avoir  aufli  unc 
edeur  h^pafique,^  contenoit  evidemment  du  foufre  >  car  elle  pr^cipita 
lii  diffolution  d  argent  en  brun  nii\^  de  blanc ,  &  la  difTolution  nirreufe 
de  cuivre  en  brun-rouge&tre  ;  lorfque  j  y  verfai  de  la  difTolution  de  potafle^ 
cUe  occaHonna  un  precipit^  blanc  ^  &  c'etoit  du  Ibufire. 

SfCTION  SECONDS* 

Des  caraSeres  giniraux  du  Gai^  hipatiqut. 

J  ai  pris  le  poids  ahfolu  de  ce  gaz  en  le  pefant  dkns  une  bouteille  de 
Terre  purgee  d'air  auparavant  par  la  machine  pneumaqque  nouvellemenc 
pcrfedionn^e  par  M,  Hurler^  dont  TefFct  eft  li  confiderable  qu'elle  ne 
lailTe  commun^ment  que  -j^;  d'air  &  fouvent  .  Ctre  bouteille  con- 
tenoit a-peu-pres  1 16  pouces  cubiques » &  cette  quantite  de  gaz  h^patique 
pefoit  jS^yS  grains,  le  thermometre  etant  \  67**  y',  ie  baromctre  a  29,9^, 
&  f hygromctre  de  M.  de  Sauffure  a  8^  degr^s.  Le  poids  de  I  id  pouces 
cubiques  d'air  atmofph^rique  etoit  dans  le  m£me  terns  de  3 1'sSy  grains* 
Ainfi  un  pied  cubiqu^  de  gaz  heparique  p^fe  dans  ces  circonftances 
jp74^708p  grains;  lOO  pouces  cubiques  de  ce  gaz  pefent  environ  3^ 
£rains;&  fon  poids  relativement  i  Tair  communeft  comitie  lOOQO  a 

Tomt  XXX,  Part.  /,  1787.  FEf^RIER^  S2 


r4p    OBSBRrATIONS.SUR  LA  PHYSIQUE, 

^038  (l).  Ce  gaz  h^patique  avoic  ^ce  tire  de  la  pyrice  artificielle  par 
1  acide  muriatique. 

On  a  d6ja  parl6  de  I'inflammabilite  de  ce  gaz.  II  ne  detone  jamais 
avec  Tair  commun ;  il  ne  peut  etre  enflamm6  dans  un  vaifTeau  done 
Torifice  eft  ^troit ,  ^  moins  qu'il  ne  foit  mele  avec  une  portion  confid^- 
i-able  d*air.  M.  Schiele  a  trouv^  qu'il  s'enflammoit  lorfqu'il  ecoit  meli 
avec  deux  tiers  d'air  :  fuivant  M.  Sennebier  Ictincelle  ^ledrique  ne 
Tallume  pas  lors  meme  qu'il  eft  mel^  avec  une  cerraine  quantity  d'aic 
iefpirable.  J  ai  obferv^  que  le  melange  d'une  parrie  de  gaz  h^patique  & 
d'air  commun  bruloit  avec  une  flamme  bleue  fans  ^clat  ni  detonation. 
Le  foufre  fe  depofe  conftamment  pendant  la  combuftion ,  &  on  (ent  une 
odeur  de  gaz  acide  vitriolique*  Le  melange  de  parties  ^gales  de  gaz 
Mpatique  &  de  gaz  nitreux  donne  en  brulant  une  flamme  *vaci]lantef 
bleuarre ,  verte  &  jaune ;  le  foufre  fe  depofe  de  meme  a  proportioii 
qu il  fe  forme,  une  cbandelle  mife  dans  ce  gaz  brule  plus  foiblement  fic 
S'eteint  a  la  fin.  Un  melange  de  deux  parties  de  gaz  nitreux  &  d  une  partie 
de  gaz  b^patique  brule  en  parrie  de  meme  avec  une  flamme  verte ,  &  une 
-chandelle  s'^teint  dans  le  r^fidu,  qui  rougit  iorfqu'il  eft  en  contact  avec 
rs^ir  atmofpherique.  J'ai  fair  un  melange  d'une  partie  de  gaz  nitreux  6c 
d'une  de  gaz  h^parique ,  &c  ]y  ai  ajour^  une  partie  d'atr  commun  \  ik 
Tinftant  que  I'air  commun  fut  inrroduir ,  le  foufre  (e  precipita>&  les  irois 
inefures  occuperent  i'efpace  de  2,4  mefures ;  il  brula  a  la  furface  avec  une 
large  flamme  verdatre  5  mais  la  chandelle s'y  eteignit  lorfqu'on  lenfon^a 
profond^ment.' 

Un  melange  de  quatre  parries  d'air  commun  &  dune  parrie  de  gaz 
heparique,  briila  rapidement  avec  une  flamme  bleue*,  mais  une  partie  d'aic 
vital  mcl^e  avec  une  parrie  de  gaz  heparique ,  qui  avoir  ere  garde  huit 
jours  ,  fit  une  e9fpIo(ion  aufl[i  violente  qu'un  coup  de  piftoJer ,  &  (I 
promptement  que  Ton  ne  pur  diftinguer  la  couleur  de  la  flamme. 

.  1  oures  les  efpeces  de  gaz  heparique  rougiflent  Vinfujton  de  tournefoL 
M.  Bergman  paroir  penfer  que  fi  ce  gaz  ^roit  lav^  il  ne  produiroit  pas  cet 
efFet  j  cependanr,  quand  j'en  ai  pafle  deux  mefures  a  travcrs  une  nieiure 
d'eau ,  ou  quand  je  Tai  d^gag^  par  rebullirion  de  Teau  qui  en  ^rpic 
impr^gn^e,  ou  que  j'ai  fair  repalfer  celui  qui  avoir  dejarougi  I  infufion  de 
rournefol,  dans  une  quantity  nouvelle  de  cctte  liqueur ,  il  a  manifcfte  la 


(i)  Ainfi  ii  y  a  ^vtdemment  erreur  dans  le  poids  que  j'ai  affignj  a  V?\t  comrnun 
dans  mon  premier  M^moirc  d'apres  M.  Fontana  j  car  dans  cette  fuppofition  i*air  ne 
ferolt  pas  meme  fept  certs  fois  plus  l^ger  que  i'eau,a  la  temperature  de  55  degr^s,  & 
le  barom^tre  I  19,^  ;  ce  qui  cpnlredit  toutes  Jes  experiences  aifroiiatiques  &  barotn^J 
triques,  &  je  ne  puis  m'empccher  de  remarquer  Tacoord  de  la  pefanteur  de  Yzh 
tomnnin  trouvee  icf  avec  le  rdfultat  des  calcnlsde  M.  Geo^e  ShuckbuVgh ,  ii 
tel  qu'il  n*y  a  que  dcHZ  grains  de  difference  fur  un  pied  cube. 
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mtme  propriece,  que  par  cerce  xaifon  je  regarde  comme  iui  ctanc 
eflentielle. 

A  regard  de  la  folubilite  dans  Ceau^  les  gaz  hepatiques  extraits  de 
diverfes  matieres,  difierenc  conliderabJement.  A  la  temperature  de  66 
degres  ,  I'eau  difTout^a  Taide  dune  legere  agination »  deux  tiers  de  fon 
volume  de  gaz  extrait  par  I'acide  muriatique  de  Thepar  calcaire.  ou 
alkalin  \  ^  de  fon  volume  de  gaz  beparique  martial  degagc  par  le  mcme 
actde ;  ~  de  celui  extrait  par  le  moyen  de  Tacide  vitriolique  concentre  ou 
de  Tacide  nitreux  d^lay^  ,  ou  de  I'acide  faccharin  ,  a  la  temperature  de 
60  degres  i  de  gaz  hepatique  boracin ;  de  gaz  hepatique  acereux  , 
ainfi  que  de  celui  produit  par  Thuile  d  olive  \  &  un  volume  egal  au  (len 
du  gaz  produit  par  le  melange  de  fucre  &  de  foufre.  En  general  y  j  ai 
penft  que  celui  qui  exigeoit  plus  de  chaleur  pour  fa  produdion  ,  devoir 
£tre  le  plus  foluble ,  quoique  dans  quelques  epreuves  ,  particulieremenc 
dans  celle  du  gaz  hepatique  ac^teux  y  cetre  circonilance  n  ait  pas  lieu. 

Mais  le  phenomene  le  plus  remarquable  que  prefente  lanton  du  gar 
hepatique  avec  I'eau,  eft  qu'il  n'eft  point  permanent,  nieme  Tcau  que 
Ton  avoit  fait  bouillir .  pour  en  cballer  fair,  devinc  trouble,  quelques 
jours  apies  fa  faruration  avec  le  gaz  hepatique)  &  au  bout  de  quelques 
fcniaines  ,  elle  I'avoit  depofe  prefquVntierement  en  forme  de  foune^ 
quoique  la  bourtille  fut  toujours  bien  bouchee,  ou  renverfee  dans  Teau 
ou  le  niercure.  Cependant  I'eau  ne  decompofe  en  aucune  mani^re  le  gaz 
hepatique  en  Tabforbant ,  car  la  portion  qui  refte  non-abforbee  par  une 
quantite  d  eau  ^  peut  Tcrre  par  une  plus  grande  quantite ,  &  brule  coaviie 
tout  autr^jj^az  hepatique.  La  chaleur  ne  digage  point  ce  gaz  de  I'eau  y  - 
qu'elle  ne  foit  au  degre  de  rebullirion, 

Aucun  des  gaz  hepatiques  que  j'ai  examines  ne  precrpire  la  cbaux  de 
J'eau  de  chaux  ,  except^  le  gaz  hepatique  charhonneux  y  Sc  meme  celui  Ci 
produit  a  peine  un  t  recipire  ferfible  ,  a  moins  qu'on  n'en  fafle  pajTer  une 
grande  quantite  dans  une  petite  portion  d*eau  de  chaux. 

La  dilToIurion  de  Vaceu  tarotique  devient  brune  6i  trouble  par  le 
contact  de  ce  gaz  ;  mais  celle  de  muriate  barotique  n'eft  point  alteree  ^ 
Don  plus  que  la  diffolution  des  aurres  rerres.  Les  diflolutions  metalliques 
font  changees  par  ce  gaz ,  comme  par  Teau  hepacique  dont  je  parlerai 
dans  la  cinquieme  Sedlion. 

Mais  de  tous  les  readifs  pour  le  gaz  hepatique  >  le  plus  delicat  &  le 
^\\^^  (^n(\hU  \dk  dijjolution  n'ureufe  if  argent.  Suivant  qu'elle  eft  plus 
.  ou  moins  charg^,  elle  devient  ncire,  brune  ou  d^un  brun  rougcatre,  par 
le  conta(fl  du  gaz  hepatique,  quoique  mcle  avec  d'aurres  j^az,  ou  autre$ 
fubftances.  Quaricl  I'acide  n  eft  pas  fature  ou  qu'il  eft  en  grande  propor- 
tion ,  le  px^npite  bran  ou  noir,  qui  u  eft,  que  de  I  argent  fuifure,  eft 
ledilTbus. 

On  peuc  encore  xemarqoer  que  tout  gaz  hepatique  eft  un  peu  diminu^ 
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en  reftanc  long-tems  fur  le  mercure^  done  alors  il  noircir  la  furface ;  c'eft 
ce  qui  arrive  particuli^remenc  avec  le  gaz  heparic]ue  charbonneux ,  qui 
enleve  surement  &  volatilife  une  partie  du  cii  rbon  duqud  il  eft  exrrair, 
fur-touc  cetce  portion  du  gaz  qui  pafle  a  la  plus  grande  chaleur.  Ce  chaibon 
^  {e  depofe  par  Taddicion  d«  Teau* 

Section  troisi&me. 

De  Vaclion  du  Gct^  hipatique  &  des  autrts  fluides  airiformes  Its  uns 

Jur  les  auires. 

Un  melange  de  fix  pouces  cubiques  d^air  commun  &  de  fix  pouces  de 
gaz  hepatique  ajant  ixt  tcnu  pendanr  ^uit  jours  Tur  le  mercure,  il  n  y  cut 
aucune  alteration  ni  dans  le  volume  ni  autremenr ,  quoiqu'on  pur  apperce- 
voir  une  diminution  de  777.  Le  mercure  ^roir  legirement  noirci,  il  en  fut 
de  meme ,  lorfqu'on  employa  trois  mefures  d^air  commun  &  une  de  gaz 
hdpatique.  L'eau  abforba  le  gaz  hepatique.  II  ne  s'y  crouva  point  de  gaz 
mephitique. 

.  Cinq  mefures  de  gaz  hepatique  &  cinq  dWr  vital ^(Cx  pur  qu*une 
mefure  de  cet  air  &  deux  mefures  de  gaz  nirreux  eroienr  reduires  a  trqis 
dixicmes)  ne  furent  point  alrerees  au  bout  de  huit  jours  ;  le  mercure  fe 
trouva  feulement  noirci ,  il  n  y  eut  point  de  gaz  mephiti^ue  produir ,  ni 
d'air  vital  phlogidiqu^.  Quand  le  melange  fut  allum^il  parrit  tC>ut-dW- 
coup  avec  un  grand  bruit/ 

Quatre  mefures  d*air  phlogiflique  &  quatre  de  gaz  h^pariqu  reft^renC 
feize  jours  fans  diminution;  alors  I'eau  prit  le  gaz  hepari(^V  &  laifla 
Tair  phlogiftiqu^. 

Quatre  mefures  de  gaT^  inflammable  &  aurant  de  gaz  h^parique 
n*avoient  ^prouv6  aucun  changement  au  bout  de  fix  joiirs,  • 

Deux  mefures  de  gaz  hepatique  &  deux  de  gaT^^  acide  muriatique  ne 
furent  point  diminuees  au  bout  ae  trois  jours.^Le  mercure  fur  lequel  eroit 
ce  m^ange  ne  noircit  point.  Ueau  les  abforba  tous  les  deux,  elle  pr^cipita 
la  difiblution  d*arpent  en  noir. 

La  mime  quantite  de  gaz  hepatique  &  de  ga^  acide  mephitique  n'avoic 
<prouvi  au  bout  de  quatre  jours  aucune  diminution  fenfible/  Quatre 
mefures  d  eau  abforbcrent  la  plus  grande  partie  de  ces  deux  gaz  ,  certe  eaa 
•voir  uneodeur  hepatique,  elle  pr^cipita  Teau  de  chaux  &  la  diffolution 
dargent  comme  a  lordinaire.  Le  refidu  rfteignoit  la  chandelle. 

Le  gaT;^  acide  vrtrioUque ,  les  ga^  nitreux  6c  alkalin ,  produiGrnt  de$ 
effets  tres-remarquables  fur  le  gaz  hepatique. 

.  Deux  mefures  de  gaz  hepatique  ayant  iti  introduites  avec  deux 
inefures  de  gaz  acide  vitriolique ,  lis  formerent  auflfij-rot  un  d^pSt  jaune 
blancharre  qui  couvrit  le  fond  &  les  cot^s  du  recipient;  les  deux  gaz,  fans 
ctre  agit^s^  rurent  reduits  a  un  peu  plus  d-une  mefure ;  mais  rinccuftation 
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^ui  rendoic  le  verre  opaque  m'empecha  de  ddrerminer  fxadement  la 
diminution.  Par  cette  railon,  jer^pecai  Texp^rience  plus  en  grand,  de  la 
ffncFnicre  qui  fuit :  i  cinq  mefures  de  gaz  acide  vicriolique, (chaque mefure 
conrenanc  un  pouce  cubique  )  j'en  a jourat  une  de  gaz  heparique  j  en  moins 
ifune  minute ,  fans  aucune  agitation  ,  les  cotes  du  verre  furent  couverts 
dune  ecume  blanchatre  qui  paroiflbit  hnmide ,  &  il  y  eut  diminution  de 
plusd'une  mefure.  Quatreheures  apres,  j'introduifis  une  feconde  mefure 
de  gaz  hepatique  qui  fe  trouva  dimmu^  de  meme  ,  &  forma  un  depdc« 
Lelendemain  j'ajoutai  trois  mefures  de  ce  dernier  ,  laiffant  apr^s  chacune 
un  intervaile  de  quatreheures.  Ayant  encore  remarquii  a  chaque  fois  une 
diminution  confid^rable ,  je  mis,le  jour  fuivanr ,  une  autre  mefure  ;  la 
diminution  produite  par  ce  dernier ,  ne  parut  pas  exc^der  une  mefure.  Je 
fis  alors  pafTer  ce  qui  reftoit  dans  un  autre  vafe  &  je  trouvai  qu'il  n'^toic 

3ue  de  trois  mefures ;  de  maniere qu*ici  onze  mefures,  ceft-a-dire  ,  cinq 
e  gaz  acide  vitriolique  &  fix  de  gaz  hepatique  furent  r^duites  i,  trois.  Je 
mis  une  chandelle  ailumee  dans  une  mefure  de  ce  refidu  gazeux ,  elle 
s'dteignit  fur  le  champ.  Aux  deux  mefures  reiUntes  j'ajoutai  une  mefure 
d'eau ;  a  1  aide  de  I'agitation  ,  elle  prit  quatre  dixi^mes  de  fon  volume.  Je 
milai  ce  qui  reftoit  avec  le  gaz  nitreux  qui  ne  Tartaqua  point.  Une 
autre  portion  de  ce  gaz  dteignit  une  chandelle.  II  n'avoit  point  lodeur 
vitriolique* 

L'eau  qui  avoir  pris  quatre  dixiemes  de  fon  volume  de  ce  gaz  ne 
pr^cipita  pas  l'eau  de  chaux  ;  ce  ne  fut  qu  au  bout  d'un  quart-d  heure 
qu*elle  occafionna  quelque  changement  daps  la  diflblution  d'acete  baro- 
tique ,  &  elle  n'y  produifit  qu'un  ieger  nuage.  Elle  rougit  fenfiblement 
I'infufion  de  tournefol  &  precipita  en  blanc  la  diffolution  d*argent ;  ce 
qui  femble  annoncer  qu'elle  avoir  pris  une  petife  portion  d  acide  vitrio- 
lique y  &  ce  que  l'eau  n'avoit  pas  abforbe^  paroiffoit  de  I'air  phlogiftique 
pur. 

Enfuite  je  lavai  le  foufte  qui  couvroit  les  paroisdu  recipient  ayec  de 
l'eau  diftillee  y  cette  eau  rougic  foiblement  I'infufion  de  tournefol ,  prdci- 
pira  non-ieulement  lacete  barotique,  mais  encore  abondamment  le 
muriate  barotiq^ue ,  auffi  bien  que  les  muriate  &  nitre  calcaires,  Sc  encore 
les  diffolutions  nirreufes  d'argenr,  de  plomb  &  de  mercure ,  routes  en 
blanc.  Elle  precipita  de  plus  l'eau  de  chaux ,  y  formant  un  nuage  qui  ne 
pouvoit  erre  produit  ni  par  Tacide  vitriolique  fixe,  ni  par  Tacide  virrio- 
Kque  volatil  ',  ainfi  cette  eau  ne  contenoit  rien  d'heparique  ,  mais  .au 
contraire  une  portion  confiderable  d'acide  mephitique  Sc  d'acide 
vitriolique  (I). 


(1)  Le  gzz  acide  Vitriolique  ,  employ^  dans  cette  experience  ,  etolt  aufli  pur  qu'il 
cfl  pofTible;  il  avoitete  extrait  par  la  diftiUation  du  (bufre  avec  le  precipit^  P^^  fi 
ou  chaux  de  mercure«  ^ 
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Je  fis  les  experiences  fuivanres  avec  le  gan^  nitreux.  Je  trouvai 
que  deux  mefures  ou  deux  pouces  cubiques  de  gaz  nitreux  &  deux  de  gaz 
b^patique  furent  peu  alr^r^es  dans  le  melange,  meme  en  les  agitanc; 
xxiais  trenre-Hx  beures  apes ,  ie  roue  (e  reduific  I.  environ  un  tiers  & 
quelque  chofe  de  plus.  II  s'^toit  d^pofe  des  parttcules  jauoes  de  foqfret 
tanc  fur  le  mercure  que  fur  les  cdtes  du  vafe;  mais  le  mercure  n^toic 
point  noirci.  Le  re(idu  gazeux  avoir  encore  line  odair  hdpatique  &  ^toit 
un  peu  plus  diminue  par  Teau ;  dans  la  parde  ftoti-^bfoib^e  une  cbaDdelle 
ibnlloit  naturellemedr,  L^eau  aY6it  cOqces  les  propi^t^s  di  feafi 
b^pacique. 

Je  ni'apper^us  dans  cette  experience  que  je  h^avois  pas  employ^  aflez  dt 
gaz  nitreux  pour  condenfer  partaitemenc  le  gaz  bepatique*  Pajoatai  a  buic 
pouces  cubiques  dece  dernier  neuf  pouces  de  gaz  nitreux  tour  a  la  fois  ,il 
parut  aufl[]-t6c  un  nuage  jaun$tre,tl  fe  d^poU  un  peu  d*ecume  blanche 
fur  les  c6tes  du  vafe ,  &  le  rout  paroiflbit  aiminu^  aenviron  deux  poucei 
cubiques ,  ou  entre  un  neuvieme  &  an  huitieme,  la  temperature  au  lieu 
itantalors  a  ^odegres.  Je  laiflai  le  melange  en  repos,  &  qudrante-huic 
faeures  apr^s  je  trouvai  le  tout  r^duit  i  (ix  pouces  cubiques  y  6c  le  deflus  8c 
les  cotes  du  vafe  converts  d  une  croute  blanche  de  foufre ,  la  temperaturt 
de  Tappartement  ^tant  entre  6o  &  70  degres.  Ayant  obferve  qu-il  ne  ft 
faifoic  plus  Je  diminution  apris  vipgr-quacre  heures,  j'examinai  ler6fidu 
ga^ux  qui  nianifefta  les  carad^res  fuivans. 

II  avoir  une  odeur  aiTez  forte  de  gaz  alkalin  ,  au  moins  le  vdifleau 
qui  ie  conrenoit  donna-t»il  cette  odeur ,  lorfqu'on  eut  tranfvafe  le  gaz  dani 
un  autre  recipient. 

2**.  Une  cisandelle  y  bruloit  naturellement. 

3^  II  n'alt^roit  ppinf  Tipfufion  de  tournefol  ^  ni  Teau  de  chaux,  ni 
I'accre  barotique. 

4^  Aucune  efpcce  de  fluide  a^riforme  n'agit  fur  lui ,  excepte  I'air  vital 
qui  y  occafionn?  un  rouge  foible  &  diminurioti. 

J^  il  produifit  un  l^ger  pr^cipitd  blanc  dans  la  diflblution  d  argent. 

II  eft  evident  que  ce  gaz  eft  le  m^me  que  celui  que  le  Dodteuf 
Prieftley  appelle  ga^(^  nitreux  dephlogiflique ,  Sc  qui ,  je  crois  ,  pent  etre 
plus  proprement  nomm^  gas^  nitreux  deacidlp^L  Un  examen  plus  etendu 
de  ce  j;az  m'eloigneroit  trop  de  mon  fujet ,  j  attendral  une  occafion  plus 
favorable. 

Uexp^rience  rapportfc  dans  la  ftconde  Sedlion ,  ( dans  laquelle  je 
trouvai  Ie  foufre  pr^cipit^  d'un  melange  de  gaz  nitreux  &  de  gaz 
hepatique,  au(li-tot  que  Pair  commun  y  eut  ^t^  introduit)  m'ayant  fait 
juger  qu'un  acide  non-combing  dans  le  gaz  nitreux  etoit  la  caule  de  la 
precipitation  du  (bufrej  ]  eflTayai  de  priver  le  gaz  nitreux  du  peu  d'acide 
fibre  qu  il  poi^voic  contenir ,  avant  que  de  le  meler  avec  ie  gaz 
hepatique. 
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1^.  Je  Hs  pafler  du  gaz  nitreux  ,  rir^  avec  foin  de  Targenr  ^  dans  de 
Teau  qui  avoir bouilli  &  que  j avois  filrr^ei &  je  trouvai  quelle conrenoic 
un  acide ,  car  elle  coloroic  fortement  en  rouge  finfulion  de  tournefoL 

2^  J*mrroduifis  du  gaz  alkaliu  daos  ce  gaz  nirreux  jufqu'a  ce  qu*il  n*]r 
.occalionnac  plus  aucun  nuage,  j'emportai  alors  le  compofe  ammoniacdi 
par  de  I'eau  diftillee ;  apres  quoi  je  tranrvafai  ce  gaz  nkreui  purifie  dans 
m  tube  au  mercure.  II  parut  avoir  perdu  a-peu-pr^  110  fixicme  de  fon 
.volume  par  la  privation  de  fon  acide :  &  il  £coic  diminu^  par  I'air  commua 
;eza&emenc  de  la  meme  manicre  que  le  gaz  nicreux  non  purifie. 

Je  mis  enfenible  y  en  une  feule-fois ,  huic  pouces  cubiques  de  gaz  nirreux 
|iurifie  avec  (ept  pouces  cubiques  de  gaz  b^pacique;  il  ne  parut  point  de 
luiage  ,il  n'y  euc  ni  diminution  ni  d^por ,  mais  &t  heures  apres ,  ( la 
temperature  du  lieu  ayanc  toujours  ixi  ^  76  degr^s  )  le  tout  fut  reduit  a 
cinq  pouces  cubiques.  II  n'y  eut  point  de  nouvelle  diminution  pendant 
Jes  huit  heures  qui  fuivirent.  11  (e  d^ia  du  foufire  beaucoup  plus  blanc 
^e  dans  les  prlc^entes  experiences ;  &  dans  celle^ci  y  comme  dans  Its 
premieres,  certe  portion  qui,  par  Televationdu  mercure^  avok  ^te  inrer- 
Hcept^e  entre  lui  &  le  vafe^etoit  jauoe.ou  dun  rouge  vif  &  non  pas 
Aotre  ,  comme  eft  ordinairement  celle  d^pofi^e  fur  le  mercure.  Le  reudu  . 
gazeux  senflamma  avec  rant  de  violence  qu'il  ^reignit  promptemenr  la 
.Cbandelle  que  Ton  y  avoit  plongee.  La  flamme  ^toit  extr£mement  blanche 
&  vive;  cependant  elle  ne  detona  point  &  redembloit  plurot  a  celle  de 
fair  vital.  Le  recipient  d*ou  on  Tavoiir  tranfvale  avok  une  odeor  alkaline 
pin^rante. 

Ce  gaz  n'^roit  point  du  tout  diminui  par  le  gaz  nitreuz»  mime  lorlquii 
ixoxt  ^chaufT^  a  lyo  de^r&  ;  favois  imaging  de  produtre  cecre  chaleor  en 
paflant  la  partte  du  deflus  de  la  jarre  qui  conrenoif  ce  gaz,  dans  un  autre 
vaic  plus  grand  dont  le  fond  etoit  garni  dud  boucboa  de  liege  pert^^  & 
)e  rempliluint  d  eao  chauff^  a  ce  itpi. 

L'eau  verfde  dans  la  jarre  dans  laqueUe  le  (bufre  ^oi t  d^pole ,  qu6t* 

3u  infipide  au  gout ,  produifit  uo  iHiage  d*Qn  blaac  bkuirre  dans  la  ^ft^  ~ 
ifTolutbn  d  argent. 
De-la  il  parott  que,  quel  que  put  cere  ce  gaz»  il  avoit  k»  deacklifi^ 
pat  le  gaz  h^patlque  encore  plus  parfakemeat  que  ceiui  dans  lequel  une 
cbandelle  bruloic  naturellemeoft ,  &  quil  a  etoit  milkmcilc  Aifhk^ 
rgiftkjue. 

Enfin » il  eft  probable  que  les  gaz  alkalm  &  h^tique ,  parfakemeat 
purs  &  melds  en  proportion  convenable,  fe  ddtruiroient  I'un  &  Tautre 
complettement ;  cependant  je  n*ai  pu  m  afllrrei;  entierement  de  ce  fait. 
Six  mefures  de  gaz  h^patique  de  (bie  ibufre  &  fit  mefures  de  gaz  aikalin 
produifirent  au(fi-t6t  un  nuage  blanc  ,  qui  laifTa  une  dcume  blanchatre 
Vat  les  c6t^  du  vafe,  &  furenr  rdduires  a  environ  une  mefurer  En  y 
•jontant  de  I'eau  ,  il  ne  refta  plus  qira-peu-prds  une  demi-mefure ;  Ac 
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dans celui-ci je  trouvai  quune  chandelle  bruloic  naturellement ;  mais. lee 
experiences  fuivantes  faites  avec  plus  d^exaAicude  prouverenc  que  le  r^fida 
gazeux  n^^toit  que  Pair  commun  des  vaifTeaux. 

A  (ix  pouces  cubiques  de  gaz  h^parique  caicaire  i  j'ai  ajout^  tout  a  la 
fois  fept  pouces  cubiques  de  gaz  alkalin  *,  il  parur  fur  le  champ  tm  nuage 
blanc  &  UD  peu  d'ecume  blanche;  mais ,  quelques  fecondes  apr^s,  le  roue 
fuc  r6duic  a  iW  fepti^mes  de  pouce  cubique;  &  en  ajoutant  deax  mefures 
d'eau ,  il  ne  refta  qu'un  neuvi^me  de  pouce  cubique  de  gaz  ^  qui  ne 
pouvoic  s'enflammer.  L*eau  ainfi  impregnee  pr^cipita  en  noir  la  diflblurion 
d'argenr.  Dans  cette  experience  j'avois  eu  grande  attention  de  n  employer 
pour  le  melange  que  des  gaz  «uiTi  pursqu'il  ^toit  poflSble,  &  au  lieu  d^jr 
>porrer  le  gaz  alkalin  a  diverfes  reprifes ,  |e  lavois ,  \ deflein ,  incroduir  en 
une  feule  fois  >  il  eft  probable^  que  fi  Ion  trouvoic  la  jufte  proporrion  ^  il 
ne  refteroit  rien. 

L'^cume  paroiflbir  prefque  liquide ,  &  audi-tor  que  la  jarre  eut  ^c^  tir^ 

*  du  mercure ,  elle  (e  diflipa  en  vapeurs  blanches  qui  avoienc  une  odevr 
'  urineufe  extr£memenc  p^n^trante. 

Cinq  mefures  de  gaz  h^patique  martial  fe  r^duifirent  a  uh  peu  plus 
d*une  mefure  lors  de  TintroduAion  de  5*^  mefures  de  gaz  alkalin*,  &  eh 
ajoutant  de  Teau,  il  n'y  refta  qu'une  demi-mefure  qui  itoit  inflammable 
ic  diitonant  s  ce  gaz  inflammable  provenoit  indubitablement  de  la 
diifolution  du  fer. 

Un  melange  de  cinq  pouces  cubiques  de  gaz  h^patique  faccharin  &'db 
cinq  de  gaz  alkalin  diminuerent  plus  lentement ;  car  apres  cinq  minutdp-, 
il  y  reitoit  encore  4,7  de  pouce  cubique.  Alors  jajoutai  une  autre 
mefure  de  gaz  alkalin :  au  botit  de  tfois  heures  il  ne  reftoit  que  i^ay  pou(^ 
cubique.  En  paffant  ce  r^fidu  i,  traV^^  Teau,  il  fur  r^duit  I  environ  uH 
demi-ppuce  cubique ,  qui  bruloit  en  donnant  une  flamme  bleue  ieg^re» 
fans  laifler  d'odeur  vitrioliqu^^  ni  auam  depSt  fur  le  verire;  ainfi  il  eft 
clair  que  cVtoit  le  gaz  inflammable  du  fucre. 

Je  penfai  une  fois  que  j*avots  obtenu  le  gaz  inflammable  d*un  melange 
de  gaz  alkalin  &  de  gaz  h^patique  tir^  du  foie  de  foufre;  mais  enfuite  |e 

*  trouvai  que  ce  gaz  inflammable  provenoit  d*une  fort  petite  quantity  de 
'  sine  que  contenoit  accidenrellemenr  le  mercttre  fuf  lequel  mes  gaz  avoient 

M  produits ;  le  gaz  alkalin  agiflant  fur  le  zinc  avoir  d^ag<  ce  gaz  inflam* 
mable;  car  lorfquune  autre  fois  je  re|;;us  &que  je  melai  ces  gaz  fur 
atercuxe  parfaitement  purifili}  je  n'bbtins  plus  degaz  inflammable*. 


La  fuiu  au  mais  prochain. 


1 
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EXTRAIT   DES  OUVRAGES 

DE  M.  L»ABB6  CAVANILLES, 

De  la  SocieteRoyale  Bafcongade ,  &  Correfpondant  de  celU  Agriculture 
de  Paris  :  contenant  neuf  flirts  nouvtaux  de  la  famille 
dts  malvacies      un  dixieme  de  celle  des  folanees. 

La  Botaniqad ,  cette  fcience  oi^  Tucile  &  I'agr^ble fe  trouvent  r&nis^ 
&  doBt  les  richfiTes  &  les  charmes  renaiflenc  a  chaque  pas,  a  eu  depuit- 
fon  en&nce  jufqu'a  nos  jours  un  nombre  confidtoible  d  amateurs  &  det 
lavans,  qui  lui  ont  facrifi^  avec  plaifir  leurs  veilles  &  tr^fouvent  leurs 
fbntines.  Malheureufement  prefque  tousceux  qui  one  toric  fur  cectef^ence 
jofiju  i  la  fin  du  fi^cle  pa(r(§ ,  one  (ervi  (i  peu  ^  (on  avancement ,  que  fiiute 
aune  bonne  m^thode,  ils  nous  one  laiffi  prefqu  autane  de  difficult^  que  de 
moes.  Tr^-fouvenr  ils  d^crivoiene  les  planres  d'une  maniire  (i  vague  &  fi 
inexade,  que  les  memes  deTcnptions  pouvoienc  s*adapter  k  plufieurs 
efpdces »  &  meme  \  des  genres  cfifRrens. 

Cette  fcience  n  a  fait  des  progrds  rapides  &  int^reflans  que  depuis 
r^poque  ou  les  Botaniftes  fe  lone  attaches  a  des  carad^res  surs  &  inva- 
riables ,  c'eft-sl-dire ,  \  ceux  qui  fegardent  la  firudification  dans  routes  fes 
parties,  &ont  d^rermin^  avec  precifion  les  genres  &  les  efp^ces.en  y 
ajoutant  des  gravures  fidiles ,  faites  par  des  mains  habiies.  Cette  m^thode 
^toit  indifpenfable  pour  Clever  la  Botanique  au  rang  de$  fciences  les  plus 
parfaires :  mais  pour  reculer  les  bornes  de  celle  d ,  &  pour  multiplier  let  • 
connoifTances  ,  il  (alloit  parcourir  le globe,  &  voir  les  immenfes  richefles 
de  la  nature  >  on  doit  avouer  que  jamais  les  hommes  (e  font  moner^s  plus 
jaloux  de  perfecHonner  les  tr^fors  du  r^gne  v^g&al qu'i  T^poque  nous 
vivons.  Quelle  foule  de  voyageurs  de  routes  les  nations  n'avons^nous  pas 
vu »  &  ne  voyons-nous  pas  encore  parcourir  les  pays  les  plus  doignft ,  & 
tous  les  climars !  Les  Tournefort ,  Vaillane,  Banks ,  Solander ,  Forfter, 
Thunberg ,  \rhall ,  Maffon ,  Jacquine,  Commerfon ,  Aublet  ^  Adanfon, 
Dombey  ,  Sonnerat ,  Des&ntaines ,  Pavon ,  Ruiz,  Mutis  ,  &c.  nous  one 

Eycxxxi  plus  de  f ichefles  dans  ces  derniifes  anndes ,  que  peut*etTe  tous 
anciens  enfemble.  lis  ont  apporttf  une  quantity  prodigieilfe  de  genfes 
&  defp^es  nouvelles'de  glantes,qui  one  fervi  a  reconnoitre  celles 
dont  avoient  parH  les  anciens;  &  ce  qu'il  y  a  de  pr^ieux ,  ceft  que 
les  methodes  nouvelles  ne  permettrone  puis  qu  on  puifle  mdconnoitre  par 
la  fuite  les  plantes  d^aires. 
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M.  Cavanilies  eft  anime  de  la  meme  ardeur  pour  la  Bofanique  |  & 
montre  un  zcie  inferigable  poor  perfedronner  cetre  fcience.Il  a  choiff  poor 
(es  travauxla  monadelphie.  Afinden'oubiieraucune  plante  conhuede  cerre 
fainille,ii  a  examine  le&be^iiefs  nambreeu  de  cetre  capirale  h  ilenrrerient 
line  correfpondance  fuivie  avec  plufieurs  favans  Arrangers*,  enfin ,  il  cultive 
lui-meme  un  grand  aorabre  de  ces  plantesi  tc  ce  qui  eft  rres-int^reflanr, 
c'eft  iui-meme  encore  qui  fait  les  deftins  des  planches  qui  ornent  Ton 
Ouvrage.  Celles-ci ,  &  parnculieretnent  les  trente*neuf  de  fa  troiftime 
difTertatton  ,fonc  ifun  iini  admivabJet  &  dune  sit\ti  frappante. 

Nous  aliens  extratit  des  Oovcages  de  M«  Cavanilies  ,  i^,  les  genres 
nouveaux  qu'il  a  Fait  conno]tre;2^  les  autres  connusddja^  mais  qui. 
parotflent  kt  avec  des  c^radSres  nouveaux  puif^s  dans  les  plaaces  que  les 
autres  Boraniftes  nont  pas  vus,  ou  n'eiit  vus  que  legereoicnt.  Celt  exuait 
fe  bornera  (eulement  aux  genres  nouveaux. 

Dans  les  croisDifferrations  que  M«Givanilks  a  public  ^uTqu^prerenr,' 
H  7  en  a  dix ;  favotr^  Ahooa  »  Palaua  >  Laguna  ,  Dombeya  ^ 

ASSONJA.RUIZIA,  PaVONIA^  ClENFaBGOSIA,  SENBJILA»TAlG(J£|U#i 

Les  neuf  premiers  font  monadefphes  de  la  famillle  des  malvacte,  le> 
dixiinie  de  la  pentaodt ie  de  celle  de$  fblances*  .  :  - 

ANODAr  Genre  4es  ptantesi  fleurs  pokp^tales  de  la  famille  des  m^lvac^es; 
quia  beaucoup  de  rapport  avec  le  Jtda  de  Linn^^  &  qui  coniprend  des 
plantes  herbac^es. 

CaraSere  ginerigueM 

Cheque  fleur  ofire « 
lM7n  calice  monophyUe  perfiftant.  partag^  jufqu'a  la  moid^  en  cinq 
divifions. 

j2^  Une  coroUe  de  cinq  p^tales  plus  grands  que  le  calice ,  ouverrs  en 
roft  y  retr^cis  vers  la  bafe^  &  attaches  au  bas  de  la  colonne  qui  porta 
les  ^tamines. 

3^  Un  tuyau  <]ui  environne  le  germe,  &  qui  fbutieht  dans  la  partie 
fup^eure  feulement » plufieurs  famines  courtes^  terminus  par  autant 
d  anth&res  arrondies. 

4^  Un  gennen  orbiculaire,  furmonte  dun  ftyle multifide  a  ftigmates  en 
tfitc.  . 

Le firuit  eft  une  capfule  tonde  tris-applatie, qui  prefenr e  dans  fa  parcte 
fup^rteure  une  tftoile;  ellc  efl'inultiloci^re^  &  dans  chaque  loge  con<* 
tient  une  ftmence  noiratre  ceniforme. 

Ce  genre  fe  diftHigue  du  fiJd  par  fon  fruit ,  lequel  dans  cekii-ci  eft 
^  mukicapfulaire  k  une  ou  i  'plufieors  fem^ces. 

Ejpeces. 

^.  AmPDA  JIASTATA  foliix  cprdtfi^  aogulatis,  fuperiodbas  elongatis 


Iiaftatis-,  peduncalis  longlffimis  amfl(M^  5  axfUaribus*  tdv.  Tab.  II, 

2«  Anoda  triloba  foliis  infi^ftoribas  cordatis  fubangulads,  crenaris; 

fuperioribus  trilobaris  ;  lobo  niedf6  latnc^lare  longioro »  reli^K  inz- 

qualibus :  floribus  folitarii^  axillaribus  longiilliiie  peduDCuUtis:  Cav. 
,  Tab.  10  ^f.  ^,pag.  tT'  •  ; 

^.  Anoda  dilleniaKa  Cbliis  triangdaribuat  mferioribus^^lato^veimis; 

fuperioribus  obfolete  crenaris » longe^periolaris ,  peduncutis  axillaribus 

unifloris  longiflimis.  Cav.  pag.  40 ,  lab.  II /f.  /• 

Palaua.  Genre  des  planres  S  fleois  potyp^alosudelit  fiiimile  desmalvlc^es, 
aui  a  beaucoup  de<rapporc  .avec  le/;7«AyKff\de  JLinne>  &  qui  comprerid 
oes  plances  berbacdes. 

CardSere  ginfrlqut.  ,  ' 

Chaque  fleur  offire  , 
l\  Un  calice  monophylle  pertiflanr ,  fouvent  anguleux  ^  &  partagj 
"  iufqu^SI  la  moitM  Av  dhq  diirffibnr  lateeoletfs:  '  •       •    '  .     •  1 
2  •  •  une corolfe  de  cinq  pirates  «ntier&  pluagrands  quelc  calicej  ouv^rts 
en  rofe ,  rerrecis  vers  labafe^Sc  attaches  au  bas  de  la  colorvne.'^ui 
.  •porre  Ics  Staminas.. 

j^  Un  tuyau  qui  ehvironne  le  germe^  &  qui  foutienr  les  ^famines  i  (on 
extr^mit^  &.  non  II  fa  furface  ext^i^ure:  les  anth^es  arrondies. 
Un  gernie  globuleux  furmont^  d*un  ftul  ftyle  mulfifide  i  ftygmates 
en  rere. 

Le  fruit  eft  compofe  de  plufieurs  femencesou  capfules  monofpermes 
entaffees  fur  un  piacenra  commun  &  cenrraK  - :  .  ■ 

Ce  genre  dimre  du  malope  par  (on' calice  /iropie. 

EJpecesi 

t.  Palaua  MALViPOtfAcauIibusdeclliliatisramofiffirni^sfeliiscQfdatis: 
bbrufe  6c  profiinde  crenaris,  aui  lobatis  glabrts  :  peduncuiis  axillaribus 
unifloris,  petiolo  longioribus,  Cav.pagj^,  Tab.  II]f.4f* 

2.  Palaua  moschata  fbliis  corddtis  ,  ovaco  ^ crenaris  tomeQto/a: 
ftiputis  lanceolaris  parvis  fubnigris^  floribus  asrillaribus  folitaxiifl  Ion* 
giHime  pcduncularis.  Cav.  pag.  41  ,  Tab.  II y  f.S^ 

IjLGUNA..Genre  des  plantes  a  fleurs  pplyp^rales  de  ja.famille^dcfinalva- 
ci^es  ,  qui  a  beaucoup  de  rapport  nvisc  le  queiihia  6t  le  Jbla^JrUyi^ 
doitf  ofi  ne^pnnoit  qu^ine  feale 'itpc^^        -  * 

Car^ere  gentrIfH€^     *,  i 

Chaque  fleqr  ofFre , 
)^  Un  calice  monophylle^  caduc,  alongden  tnym,  Si  termiM  par  cinq 


"^dents  f  res^Mrires.ft  aigues » ii^iiei  (e  fend  de  haut  en  bas  par  un  coc^ 
quand  la  fleur  s'dpanoHir. 
Uoie  cordlJe  de  cinq  pitales  plus  grands  que  Je  calice  ,  albng^s  8c 
trcs-jcj^veris  ^idont  lea  onglets  font  atcaf^ds  au  bas  de  la^co^onne  qui 
..pbrtei*lea:^ramines,r        .       ......  : 

3^  Un  tuvau  qui  environne  le  germe ,  &  ^ont  fa  fur  rape  fe  crouve  pair- 
.  ftmi^.A^lpmiwt^  ecamipes ,  cources     qui  fbijrferinent  autant  de, 

Un  germe  ovoi{}f>  furmqnrf  d  un  ftylf  ternuni  par  un  feql  fligmare'eri 
plateau, 
r  -  '^Le(hinreftilffeciafifiil& 

^  logei?  fxdifpetmcsi,  :^ii:s©^w^  IjBS.fenjpftces  (onf' 

reniformes.  ^ 

Ce  genre  difFere  du  quetaiia  &  di^  folandra  par  fon  ftfgmkre  en 
.   plateau ,  &  par  fon  calice  esiddc^ 

I.  Laguna  Aculb^ta  caule  aculeato  tomeotofa  :  .foliis:  proititide 
'  miilriparcids  rlflonbus  a3^ilkri|;>u5y  folicajrils.  fay.pag.  ij^,  Tai^  j'i^ 

/:  >: 

DoMBEYA.  Genre  dea  pla^tes  a  fleurs  polyp^talea  de  la  famille  des 
malyac^es ,  qui  a  du  rappprt  avec  Yajjonia  &  le  pentapeees  Sc  qui 
^oni|>rf;t)d  pluiijeurf  ^rbire^pM  aibuftes  de  Tlnde  orientale. 

r  ^rni-^  «.  :  faraaire  gen^rique. 

Chaque  fleur  offre; 
I*.  Un  double  calice  ;  doht  J'excerieuf  a  trois  fblioles  trcs-caduques ,  & 

I'interieur  monophylle  perfiftanc  &  j>artag^  profond^ment  en  cinq 

lanieres  lanceolees* 
2^  UMcorolbdecinq  p^tales  plus  grands  qii&ler  calice^. tres-ouverts  2; 

(buvem  perfiftans  en  partic:^  done  lies  ongletsibpc  attaches  au  bas  de 

I'anneau  qui  feutiefcit  lei  etamines. 
5^  Un  anneal  ou^godec.qui  environne  legerme^  &  teripin^  par  vingj 

filets  9  dont  cinq  plus  longs  &  plus  larges  ft^rile$,  &  places  alterna- 

tivemenc  entre  trou  f^rtiles  j  les  ^inthercs  along(6e$ ,  droites ,  &  prefque 

^.  Vn^^Jpe. globuleuj]^,  Cllfjfm^  ,  tpmentpux ,  rurmorit^S  d  gn  feul  ftyle 
qiiinquefide:  les  ftigpiates  reoouyrds. . 

Le  fruit  eft  globuleux  ou  ovo'ide ,  compofi§  de  cinq  capfules  reunies , 
qu'on  pent  fdparer  *,  &  cbaque  capfule  contient  une ,  oeux ,  &  raremenc 
^uit  femences,  prefque  toujours  alongdes, 

jgenrs  di&re  ^  Taflbnia  pu  fon  %Ie  fimplQ  &  foQ  ci^ic/; 
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ext^rieur  triphylle  &  caduc  ,  diiFere  aufli  du  penraph«s  de  Lino^  par 
fon  double  calice ,  pac  le  nonibre  des  ftigmaces  &  par  les  lemeDces  won 
ail^es. 

Effects. 

\%  DoMBETA  PALMATA  foliis  cordatis  palmatis  ,  fub^Iabris  ,digiratio'- 
'  nibus  feptem  acutis  »  fenraro  -  crenatis ,  floribus  co'rymbofis.  Ca^ 
pag.  122  ,  Tab,  38 ,  /.  /. 

2.  DOMBEYA  AcuTAUGVLA  foliis  cofdatis ,  fubrotmido-rricarpidatis , 
crenatis ,  initio  tomentofis :  floribus  racemoGs.  Cav.  pag.  223  , 

*  Tab.^S.f.x. 

3.  DoMBEYA  ANGULATA  foliis  cordatis ,  fubrotundis  j  fupra  angulatis , 
ferraco-dentatis ,  tomeatofis :  nmbellisf  numerous :  pedunculis  commu« 
nibus  petiolb  brevioribus.  Cav.pag.  113  ,  Tab.  RSf  ^f* 

4.  DoMBEYA  TiLiiEFOLiA  foliis  cordatis  fubrorundo-acutis ,  crenatis : 
floribus  tacemofo-corymbofis.  Cav.  pag.  I24 ,  Tab.  39  $  f»  ^» 

y.  DoMBEVA  XOMENTOSA  foliis  coTdatis  fubrotundis  ,  crenatis  ^ 

tomenr'ofis ,  venofis :  venis  fere  ciicaiaribus :  floribus  umbeNatis.  €av. 

pag.  12s,  Tab.  39,/.  3.  , 
C  .DoMBEYA  PUNCTATA  foliis.oyato-laqceolatis  ,  longis  ,  intc^crrjmis, 

fubtus  tomentofis ,  defuperpundatohl^abin*  jCav.pag.  tzj^ ,  Ttf*.  46, 

f.  I.  '  ... 

7.  DoMBEYA  DECANTHfiRA  foliis  ovatis^  acufxiine  terminatia,  repando- 

crenatis »  glabris :  (laminibus  quinque  diaotheris:  floribus jparvis  umbel- 

latis.  Cav.  pag.  126  y  Tab.^^jfl  z.  . 
Z.  DoMBEYA  umbellata  foliis  cordatis,  ovato-oblongrs,  acuminatis  ^ 

repandis ,  glabris :  floribus  umbellaus  globofis.  Cav.  pag.  127^  Tab.  41  ^ 

/  /.  ;  . 

J.  DoMBEYA  QVATA  foliis  ovatis ,  dentatis  \  quinque-herrSs  i  tomen- 
tofis :  ftylo  minimo.  Cav.  pag.  127  ,  Tab.  41 ,  /•  Ji.  ■  ^ 

10.  DoJBBEYA  FERRUGiNBA  felits  ovato-oblongis  »  feptem-nerviis  , 
fubtus  ferrugineis  ,  petiolis  ,  pedunculis  ^  caltcibufque  tomentofis. 
Cav.  pag.  i2Sy  Tab.  ^2  9/.^.  •  ' 

11.  DoMBEYA  Ph^nicea  foHIs  fubhaftatis ,  lonjgiffimfs  ,  angLftifc, 
crenato-ferrarrs :  floribus  fiturate  pisrputtts>i  cerntiis.  Cdv.pag.12p, 

.    Tab.  43,/.  I.  .  ,  •  '/\ 

Assonia.  Genre  des  plantes  I  fleurs  polypetales  de  la  famille^  des 
malvac^s>qui  a  du  rapport  avec  le  Jombey.a  Sc  \t  pentapeus  ^  Sc 
done  on  ne  copnolc  qu'^oe  feulc?  efpec€;\.vquvt;ft  up  «:bt9,dc.i'ipde 
orientale.  .  .    .  !         .  ".j  ^5  .  ' 

Chaque  fleur  offre  ,  , 
i^c  Ua  double  calice  perfiftanc ,  done  rext&:ieux  tics-petit  p  bradeiforrae» 
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monophylle  termini  par  rrois  crcnelures ;  &  Tincerieur  monophyUe  , 
parrag^  profond^imnt  en  cinq  lanieres  aigues. 

Une  corolle  de  cinq  perales  ou verts,  perfiftans  en  partie»  done  lf*s 
onglets  font  attach^  au  has  de  Tanneau ,  ou  godec  qui  foucienc  les 
tramines. 

Un  godec  am  environne  le  germe  &  fe  termine  en  vingt  ^tamines; 
done  cinq  fteriles  alternant  enrre  chaqtie  rrois  (ertiles ,  plus  courr^  SC 
plus  larges  que  les  autres  quinze  qui  conciennenc  auranc  d'anth^e^ 
oblongues. 

Un  germe  globuleux  pubefcent,  d^oA  naiflfent  cinq  flyles  tres-courtSf 
termines  par  auranc  de  ftigmates. 

Le  firuit  eft  globuleux  t  comenu  dans  le  calice,  compote  des  cinq 
capfules  reunies ,  &  recouvertes  d'une  ^corce :  les  capfules  Tone  unilo- 
culaires  &  difpermes  6c  les  (emences  noires  avondies  par  le  dos  ^ 
formant  un  angle  aigu  en  dedans.^ 

Ce  genre  (e  diftingue  du  dombeya  par  foB  double  calice  perfiftapt 
&  fes  cinq  ftyles^  caia^es  qui  le  f^arenc  du  pentapctes. 

Efpece. 

1.  AssoNiA  POPUL£irEA  folfis  cordatis  »  ovaro  -  acuminatis  :  flortbui 
corymboiis.  Cav.  pag.  1 20,  Tab.  ^^fii. 

RuiziA.  Genre  des  plantes  ^  fleurs  polyp^tales  de  la  (amille  des  malvacto^ 
qui  a  du  rapnorc  avec  la  MADVB  de  Linntf ,  &  qui  comprend  quaere 
elpdces  qui  (ont  des  arbuftes  de  Tlnde  oriencale. 

€ara&ert  genirique. 

Chaque  fleur  offire , 
fl^  Un  double  calice,  done  rext^or  triphjrlle,  caduc,  &  nntWeur 

tnoQopbylle  perfiftanc ,  partag^  profood^ment  en  dnq  lanieres  aigues. 
a^  Une  corolle  de  cinq  ptoles  ouverts  along^ ,  dont  les  onglecs  font 

attaches  au  bas  du  gddet ,  qui  foutiant  les  ^tamities. 
3%  Un  gqdet ,  qui  environne  ie  germe ,  &.  qui  fe  termine  en  30  -40 

^famines  plus  courtes  que  la  corolle ,  toutes  fertiks  &  fourenant  auranc 

danth^s  oblongues. 
4*.  Un  germe  globuleux  \  dixfillonSjduquelnaiflentdix  ftyles  tris-courts 

avec  des  ftigmates  fimples. 

Le  &tiit  eft  globuleaz,  on  peu  applari ,  compof!^  de  dix  capfules 

difpofiSe^  en  annedu,.&'Contenaiit ^fatcunt  deux  femencei  arrondies 

par  le  dot  &  an^uleu(es  par  la  partie  int|irieure. 
Ce  genre  dimceda*mtfi^tf  pic  cadac,  &  par  (es 

diz  ftjies* 

Bfpicts. 
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Efpeces. 

"Ir,  RuiziA  CORDATA  foKis  cordatis ,  oblongo-acuminaris^  finuato- 

creoaris,  incanis-,  fubtus  farinaceis,  Cav.  pag.  117  ,  Tab^  36,/  a, 
2. 'RuiziA  LOBATA^foliis  cordatis  ,  crenatis ,  3  -  5*  lobaris,  oblongis; 

lobo  medio  produAiore,  acuminato.  Cav. pag.  118,  Tab.^6yf.  I. 
5«  RuiziA  PALMATA  foliis  utrimque  incanis  3  palmacis^inciflis^quintjue 

partitis  *,  lobis  acuminatis,  (inuaco-crenacis  ,  medio  produdiore.  Cav. 

pag.n^.Tub.^j.f.i. 
^  RuiziA  LACiNiATA  foliis  ufque  ad  petiolum  laciniatis ,  laciniis 

feptem  angudKIimi.^  9  linearibus,  pirinatiSdis^  pinnulis  decurrencibus. 

Cay.  pag.  up  ,  Tab.  37,/ 

Pavonia,  Genre  des  plantes  a  fleurs  polypetales  de  la  famillede?:  malva- 
cees ,  qui  a  beaucoup  de  rapport  avec  le  quetmia  8c  Y arena  de  Linn6, 
&       comprend  des  plantes  ligneufes  &  herbac^es,  . 

Caradere  generique. 

Cbaque  fleur  ofFre* 
1^.  Un  double  caiice  perfiftant ,  dont  rexterieur  polyphille,  &  rintdrieur 

monophylle,  partage  jufqu'a  la  moitie  en  cinq  lanieres. 
a^t  Une  corolle  de  cinq  petales  ouverts  en  rofe  ,  fouvent  trcs^grands  SC 
larges  a  Ton  extremity »  dont  les  onglets  font  attaches  ai^  bas  de  It 
colonne  ou  tube  qui  porte  les  ^tamines. 
5[*.  Un  long  tuyau  qui  environne  &  recouvr^  le  germe,  &  dont  la  furface 
'  (up^rieure  eft  couverte  d*^tamines  courtes  ,  qui  foutiennent  autant 
(Tancheres  ireniformes. 

Un  germe  globuleux,  fillonne ,  furmont^  d'un  ftyle  partag^  en  huit 
ou  dix  filets^  terminus  par  autant  de  (lygmates  globuleux. 

Le  fruit  eft  globuleux ,  compofd  de  cinq  capfules  monofpermef ; 
bivalves  ,  arrondles  &  along^es  par  le  dos ,  &  formant  un  angle  aigu 
dans  la  partie  interieure  ;  elles  ont  qtidquefois  trois  Opines:  les 
femences  font  oblongues, 

Ce  genre  difFere  du  quetmia  ou  hibifcus  par  fes  cinq  capfules  &  te 
nombre  des  ftygniates  \  de  V arena  par  la  forme  des  calices  &  par  le 
&uit. 

Efpeces. 

k.  Pavonia  SPIMIFE5C  caule  arborefcente  ,  foliis  ovato  -  lanceolatil 
inxqualiter  dentatis :  tubo  .  &  flygmatibus  decumbentibus :  capfulis 
'ariftatis.  Cav.  pag.  133  ,  Tab.  45* ,  /. 
2*  Pavonia  aristata  caule  fruticofo  humili :  foliis  cordatis  ^ovato-^ 
lanceolatis^  crenatis ,  fcabriufculis :  floribus  folitariis,  parvis:  capfuUs 
ariftatis.  Cav.  pag.  133,  Tab.^^^  f.  j.  ^ 
Tome  XXX,  Part.  J,  1787.  FEFRIER.  V 


1^4     OBSERVATIONS  SUR  LA  PHYSIQUE, 
5.  Pavonia  TYPHAL-flEA  folis  ellipticis  5  capfulis  recurvato-tridentatis. 
Cav»  pag.  134* 

vj.  Pavonia  ZEVLANrcA  cauleherbaceohirro;folnscordatis,crcnaro-' 
dentaiis  \  inferioribus  fubrotundis  ,  reliquis  profunde  3  -  J  fiflis  : 
pedunculis  elongacis^geniculacis3,unifloris.  Cav.pag,  I34»  7a3. 
/.  it. 

5;  Pavokta  cancellata  caule  debili ,  hirto ;  foliis  cor^atis ,  ferratis; 
•  calycibus  globofis :  radiis  vicenis ,  fubulatis  ,  hirtis.  Cav.  pag.  135". 

55.  Pavonia  paniculata  caule  hirto ,  ramofo  :  foliis  cofdatis ,  fubro- 
tundis acuminaris  ,  crenato  •  denratis ,  fsepe  tricufpidatis  ;  floribus 
pantculatis;  geniralibus  declinatis.  Cav.  pag.  x^^  ,  lab*  46  tfi  2.. 

7,  Pavonia  spicata  foliis  cordatis  ,  ovaro-acuminatis,  ferratis^  hirtis, 
rugofis:  floribus  thyrfo  terminalibus.  Cav.  pag.  136  ,  Tab.^6jf.  i. 

8«  Pavonia  urens  caule  fruticofo  fiiburente:  foliis  palmatis :  floribus 
axillaribus,  glomeratis  tuhvtfCiYxhns.  Cav. pag,  137,  Tab.  4P,/.  J. 
Pavonia  hastata  foliiis  haftatis  ,  crenato  -  dematis  ,  defuper 
pundlatis  :  floribus  folitariis  longe  pedunc^latis.  Cav.  pag.  138 » 
Tab.  47,/.  I. 

10.  Pavonia  columela  foliis  denratis  angulatis  ;  inferioribus  latis  ; 

fuperioribus  obion^is :  floribus  axillaribus, lolitariisj  pedunculo  brevL 

Cav.  pag.  138 ,  Tab.  48 ,  f.  j. 
SI.  Pavonia  cuneifolia  caule  fruticofo:  foliis  obfolete  cordatis^ 

ovato-truncatis,  crenatis :  floribus  folitariis  eredis  ^  longe  peduoculatis ;  ^ 

calycibus.  gkbris.  Cav..  pag.  139,  Tab.  yf*i* 
PI2.  Pavonia  PH^MORSA ,  hirfuta,  foliis  ovatis>  bafi  anguftato-cordiatis  ; 

apice  pro&morfis ,  crenatis :  calycibus  comentoHs .  feminibus  tuberca- 
.hiW^  Cav.  pag. 

13.  Pavonia  COCCINEA  foliis  cordatis  ,  fubtrilobis  ,  pubefcentibus ; 
floribui  folitariis  ,  coccineis  ,  liliaceis  y  revolutis.  Cav.  pag.  140  > 

.  Tab.  47 1  /.  -r-    X  ^ 
i4»  PaVonia  papilionacea  caule  tereti  tomentofo  ;  foliis  cordatis  , 
denratis  ,fubrorundo*acumif)atis  :  floribus  folitariis  vgenitalibus  decii- 
-  natis.  Cav.  pag.  40  ,  Tab.  49  ^f.  %. 

GiENFUEGOSiA.  Genre  des  pjantes  \  fleurs  polypetalfes  de  lafamilledes 
malvac^es,  qui  a  quelque  rapport  avec  le  hib'ifcus  de  Linne,  &  dour 
on  ne  connoit  qu'une  fcule  efpice. 

Caradere  generique.. 

Chaque  fleur  ofFre , 
l^  Un  double  calice  perfiftant,  dont  rextdrieuf  eft  ecmpoft  desdoufee 
petites  barbes  a-peu-pr^s ;  &  Tinterieur  monophylie  eft  partag^  jufqu'a 
la  moiti^  en  cinq^  diviHons  aigues> 
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Une  coroUe  de  cinq  pecales  plus  longs  que  le  calice  ,  retrecie  vers 
la  baPe »  &  artacbee  au  bas  du  tuyau  qui  porre  les  etamines. 
3®.  Un  tuyau  qui  environne  le  germe,&  qui  fourient  un  petit  nombre 

d'^raminescourtes ,  terminees  par-autant  d'antheres  reniforraes. 
4.''.  Un  germ^  globuleux ,  furmont^  d'un  feul  ftyle  grodi  daos  la  pwifi 
fuperieure  a  ftigmate  en  forme  d^  maiTue. 

Le  fruit  eft  uoe  capfule  prefque  fpherique  termin^e  par  une  petite 
pointe,  triloculaire»  crivalve, nontenant  dans  chaque  loge  une  feule 
iemence  obloogue. 

Ce  genre  diflfere  de  lliibifcus  par  Con  ftygnuite  (iinple  &  pat  la 
capfule  a  trois  loges* 

Efpece. 

I.  CiENFUEGOSiA  TUBERCULATA  caule  glabro  ramofo :  fofiis  tri-quin* 
que-fidis ,  laciniis  oblongis ,  lanccolaris.  Cav.  pag.  lyj.  Tab.  7^ 

Senba.  Genre des  plantes  a  fleurs  polypetales  de  la  famille  des  malvac^es^ 
ijui  a  beau  coup  de  rapport  avec  ItgoJJypium  &  le  malv.a  de  Linne  , 
&  dont  on  ne  connoit  qu^une  efp^ce. 

CaraSere  gincrique^ 

Chaque  fleur  oflTre* 

Uh  double  calice  peruftant ,  dont  Texterieur  compoft  de  trois  grandes 

folioles  en  cceur  &  prefque  rondes;&  Tinterieur  monophylle  tr^s-petic 

&  partag^  jufqu  i  la  moiti^  en  cinq  diviHons. 
^«  Une  corolle  de  cinq  petales  plus  grands  que  le  calice,  retr^cis  vers  la 

bafe  &  attaches  au  bas  du  tube  qui  porte  les  ^famines, 
5^  Un  tuyau  qui  environne  le  germe  &  qui  fourient  une  dixaine 

d'^tamines  ternainees  par  autant  aantheref  reniformes. 
4^  Un  germe  ovale  entourre  de  quelques  petites  ^cailles  ^  furmont^  d'un 

ftyle  J  -  fide ,  ^  ftygmates  globuleux. 

Le  fruit  (  qui  jufqu'a  prtfent  n'a  pu  ctre  d^termin^  avec  pr&ifion 

faute  de  bons  ^chantillons )  eft  ovale*  8c  tomenteux ,  contenant  diz 

femencest 

Ce  genre  diflfere  du  malva  par  fon  Ityle  unique  j  &  du  goffypiuat 
par  les  ecailles  &  le  fruit,  a  ce  quil  parott« 

Efpece. 

1.  Senra  incana  foliis  cordatis  ovato-truncatis  ^  apice  trierenatis; 
incanis :  floribus  folitariis  axillaribus  fubfendlibus.  Cav.  pag.  83  , 
Tab.  3S^f*  3' 

Triguera.  Genre  des  plantes  I  fleurs  monopetales  de  la  famille  des 
folanees,  qui  a  beaucoup  de  rapport  avec  le  folanum  deLinnd ,  &  qui 
comprend  deux  plantes  herbacees. 

Tom^  XXX,  Part.  Z,  1787-  FEFRIER.  V  2  ' 


IS6     OBSERVATIONS  SUR  LA, PHYSIQUE^ 


CaraSere  ginmque%  ' 

Chaque  fleur  ofFre , 
J*.  Un  calice  perfiftant  a  cinq  divifions, 

jt^  Une  corolle  monoperale  irreguliere  en  ctoche,  pIURc  en  fon  lymbe 

&  d^coup^  en  cinq  lobes  un  peu  in^gaux* 
3^  Cinq  ^tamines ,  reunies  \  la  bafe  par  une  membrane  dentee ,  qui 

enveloppe  le  germe ,  &  inferee  au  fond  de  la  corolle ;  &  les  ^famines 

termin^es  par  auranc  d'anrheres  alongees,  fagict^es  &  rapproch^es 

enfemble  en  forme  de  tuyau. 
'0^.  Un  germe  orbicuie  parrage  en  deux  par  un  fillon ,  fur mont^  d'ua 

ftyle ,  rermine  par  un  ftygmate  un^  peu  en  tere. 

Le  fruit  eft  un  brou  a  quatre  loges  y  contenant  chacune  deux 

femences,  qui  font  des  noyaux  ovales  appladSj^un  peu  heriires  de 

pointes,&  renfermanc  chacun  une  amande. 
Ce  genre  diflPere  dw  folanum  par  fon  fruit, 

Ejpeccs^ 

r.  Tkigueba  ambrosiaca  foliis  decurrentibus ,  obovatis  ^  ferratis  ^ 

villofis.  Cav.  p.  II  y  Tab.  A. 
2.  Tkiguera  inodora  foliis  vix  decurrentibus  ^  ovato^lanceolacis  ^ 

integerrimis ,  la:vibus.  Cav.  p.  IIL 


EXTRAIT   D'UNE  LETTRE 
I>  E    M.    e  R  E  LL. 
A   M.   D  E   LA   M  E  T  H  E  R  I  E- 

JVToN  S  I  E  U  R  , 

V  .  .  Je  fuis  charme.  que  vous  vous  mcntriez  publiquement  com  me 
partifan  zele  du  phlogiftique ;  je  ne  doure  pas  que  cette  dodlrine  ne  foit 
irablie  enticremenr, &fourenue  conrre fesadverfaires.  .  .  .  M.ff^iegleb^ 
decompofe  la  pierre  que  MM.  Charpentier  &  Werner  nomment  fchifte  de 
corne;  {  hornfr hiefer  )  dans  I'once  il  fe  rrouve  de  terre  filicee  y  drach.  41 
gr.  de  rerre  cValun  1  drach.  gr.  de  fer ,  17  gr.  Le  fchifte  de  quartz  ^ 
{quan3^'f4:htefer)\t(\\^dy(dovi  M.  Hacqucr ,  eft  trcs-rfrequent  dans  [a 
cfiaiiie  des  Alpes  europeennes,  eft  un  peu  different  dans  fa  compofition. 
Uhe  efpece,  {aus  den  julifchen  -^e«>conrient  dans  Tonce  de  terre 
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/ilicee  3  drach.  7  gr.  terre  d  alun  i  drach.  p  gr.  terre  calcaire  I  drach. 
10  gr.  de  fer  3  gr.  Une autre efpece,(^f/j  denrhetijchen  Alpen)  contient 
terre  filicee  3  drach.  3p  gr.  terre  d'alun  4.8  gr.  de  magnefie  l  drach.  y8 
gr,  de  fer  13  gr.Unetroificme  efpece,(d^/j  den  norifchen  Alpen)  contient 
terre  fiHcee  4drach.  21  gr.  terre  d'alun  2  drach.  6  g.  de  terre  calcaire 
I2^r.  magnefie  21  ,  fer  8gr. .  .  •  .  M.  Brugnarelli  a  Pavie  a  decouvert 
une  a  grande  force  du  (uc  gaftrique  de  quelques  oifeaux,  qu*il  corrode 
les  pierres  incme  filiciees.  II  prepara  quatre  petirs  cylindres  de  bois^per- 
fores  de  petits  trous ;  dans  Tun  11  cacha  un  cridal  de  roche  tres-pur,  & 
de  figure  tr^s-r6guhcre,  qui  pefoit  36  grains;  dans  le  fecond  un  morceau 
d'agathe  de  figure cubique,  de  30  grains; dans  le  troifieme  15*  grains  de 
mcrceaux  de  pierre  calcaire ^  dans  le  quarriemedes  petirescoquilles,  pefans 
18  grains.  Le  premier  &  le  dernier  il  les  donna  a  avaler  d  deux  coqs  d'Inde ; 
les  deux  aurres  a  des  poules  ordinaires.  II  tua  les  animaux  aprcs  dix  jours. 
Le  criftal  de  roche  etoit  devenu  obfcur  •,  les  facettes  ecoient  ccrroddes  & 
comme  arrondies,  &  il  avoir  perdu  14  grains.  L'agathe  avoit  audi  perdu 
quelques  angles  ,  &  14  grains  de  poids.  Le  cylindie  avec  la  terre  calcaire 
iroit  vuidej  vraifemblablement  parce  qu'une  parrie  des  fragmens  ecoic 
diffoure  \  par-la  ils  ^toient  devenus  affez  petits  pour  pafTer  par  les  trous. 
Les  coqwilles  ^toient  corrodees ,  &  avoient  perdu  lO  grains.  Le  fuc 
gadriquedes  animaux  ruminans>  des  ch^vres^agneaux^  bceufs^  moutons, 
ne  faifoic  aucun  changement,  ni  aux  meraux ,  ni  aux  pierres  •  •  •  .  Quand 
on  eledrife  difFerens  corps  de  tous  les  regnes  de  la  nature ,  ils  montrent 
des  phdnomenes  finguliers  ;  quelques-uns  luifent  pendant  Teledtrifarion 
non-feulement ,  mais  ils  font  auffi  quelque  tems  encore  bien  phofpho- 
refcens,  tenus  dans  la  mainj  tels  font,  i^.  la  craie ,  le  fpath  calcaire  & 
fluor,  (luifant  de  couleur  jaune  pale)  la  chaux  vive ,  (couleur  verte  )  le 
fpath  ^LlddLnAe y  (  Doppel  Jpath  )  (de  couleur  violetce;)  2°.  dautres, 
comme  les  fpaths  pefans ,  (  marmor  metallicum  )  donnent ,  erant  eledri- 
fes,  une  lumicre  jaunarre  ,  mais  ils  ne  montrent  pas  de  phofphorefcence 
aptes  3^.  d'autres ,  commq  quelques  fortes  de  gneifs ,  &c  le  jprudeljiei/i 
de  Cjr/j^^z J ,  ne  luifent  pas  pendant  Teledrifation  ,  mais  ils  ont  apres 
une  lumierc  phofphorefcenre  de  couleur  jaune  palei4°.  d'autres  donnenc 
pendant  Teledlrifation  une  lumicre  de  differences  couleurs :  (  par  exemple,le 
lucrede  lait,  le  nitre,  le  tarrre  vitriolique,y<2////^ ,  alkali  mineral,  camphre,. 
borax  ,  violette  ,  vitriol  de  cuivre  ,  bleu  ,  talc  de  Venife  ,  couleur  de  , 
pomme  ,  fel  de  feignette\  rouge ,  &  plufieurs  autres ) ,  mais  cette  lumiere  , 
fur-rout  du  fucre  de  lait ,  camphre  ,  de  f^UWxxt  .{glacies  marioc)  eft  fi 
forte,  qu'on  eft  capable  de  lire  un  livre  impfime  de  lettrts  un  peu  grandes;: 
■J®,  d'autres,  comme  Tafphalte,  charbon  de  terre,  I'ambre-gris  ,  Yajja- 
fatida  y  J  unguis  draconis  y  pierre  calcaire,  ne  donnent  point  de  lumicr^- 

du  tout  

Je  (uisj.  &CQ% 
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NOUVELLES  LITT£RAIRES. 

3!^ERTiA  DlflTertatio  Boranica  de  Ruizia  »  AiTonia ,  Dombeya  > 
Pentapete ,  Malvayifco  ,  Pavonia  ,  Hibifco  ,  Laguna  ,  Cienfiiegofia  , 
Guaribea  ,  Pachira,  Hugonia  >  &  Monfonia;  Aiitore  Antonio* 
JosEPHO  Cavanilles,  Hifpano- Valentino,  c  Societare  Regia  vulgo 
Bafcongada  ,  &c.  Parijiis  apud  Francifcum-Amb.  Didot  :  1787 , 
,  cum  approbatione  &  privilegio  Reg*  Scient.  Academitx  Parijienfis , 
in-'4**.  de  76  pages  &  39  Planches.  Prixy  1 8  //V. 

Qetre  Didertation  fait  fuire  aux  deux  que  nous  avons  deja  annonceesdu 
meme  Aureur.  Elle  embraflfe  quatre-vingt-dix-fepc  efpcces ,  diftribuees 
en  rreire  genres ,  dont  il  y  en  a  fix  de  nouveaux. 

L'Aureur  a  examine  avec  le  plus  grand  foin  routes  les  plantes  dont 
il  parle-  Et  en  ayant  cuirive  une  partie,  il  a  vu  des  chofes  qui  etoienc 
ecnappees  a  beaucoup  d  aurres  Botaniftes. 

Cependant  des  defcripcions  ,  quelque  detaillees  qu'elles  foient ,  laifTent 
toujours  beaucoup  a  dearer.  C'eft  ce  qui  a  engage  le  favant  &  laborieux 
Auteur  a  faire  graver  la  plusgrande  partie  des  plantes  qu'il  a  decrites.  H 
les  deffine  lui-mcme  avec  beaucoup  de  verit6 ;  &  TAuifte  qui  les  grave  y 
met  un  grand  fini.  Les  trente-neuf  planches  de  cette  troifieme  Diflertation 
font  de  la  plus  belle  exdcution. 

la  Botanique  devenant  audi  etendue ,  il  feroit  a  fouhaiter  que  diiF^rens 
lavans  traitaiTent  ainfi  chaque  famille  f^par^ment :  nous  ne  pouvons 
qu' exhorter  M.  I'Abb^  Cavanilles  a  continuer  (a  belie  entreprife. 
« 

Memoires  Agriculture  y  ^Economie  rurale  &  domejlique  ^  publies 
par  la  Societe  Rqyale  d^ Agriculture  -de  Paris  :  annee  1786 , 
trimeflre  dhiver.  A  Paris,  chez  Cuchet,  Libraire,  rue  &  hotel 
Serpente,  un  vol.  in-S^. 

Ce  nouveau  trimeftre  n'eft  pas  moins  intereflant  que  les  pr^c^dens  ,  & 
prouve  que  la  Societe  s'occupe  de  tous  les  moyens  de  perfedlionner  en 
jFrance  TAgriculture. 

Defcription  des  Gites  de  Mineral ,  des  Forges  &  des  Salines  des 
Pyrenees  ^  fuivie  d^Obfervations  fur  le  Fer  maT^e  &  fur  les  Mines 
des  Sards  en  Poitou  ;  par  M.  le  Baron  de  Dietrich  ,  Secretaire 
Cineral  des  Suiffts  &  Grifons ,  Membre  de  VAcademie  Roy  ale  des 
Sciences  ,  de  la  Societe  Roy  ale  de  Gottingue  y  &  de  celle  des 
Curieux  de  la  Nature  de  Berlin ,  CommiJJ'aire  du  Roi  a  la  vifut 
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des  Mines  ,  des  Bouches  a  feu  &  des  Forcts  du  Rqyautne  :  2  voL 
in  ornes  de  Planches,  A  Paris,  chez  Didot  fils  aine  ,  Libraire, 
rue  Dauphine,  Cuchct,  Libraire,  rue  &  hotel  Serpente;&  a  Scrafbourg, 
chez  Treuttei ,  Libraire. 

Nouvelles  inJlruSives  bibllographiques  ,  hifloriques  &  critiques  de 
Medecine ,  Chirurgie  &  Pharmacie  ,  pour  Vannee  1787 ,  ou  Recueil 
raijbnne  de  tout  ce  qu  il  iniporte  d^apprendre  pour  ctre  au  courant 
des  connoijjances  &  a  fabri  des  erreurs  relatives  a  fart  de  guerir  , 
dcdie  a  iS*.  A.  iS*.  Monfeigneur  le  Due  d Orleans  ,  Premier  Prince  du 
Sang;  par  Af,  TXetz  ^  tome  troifieme.  A  Paris,  chez  M^quignon 
iaine,  Libraire,  rue  des  Cordeliers , prcs des  Ecolesde  Chirurgie. 
Ces  nouvelles  font  un  abrege  de  tour  ce  qui  s'eft  pafle  de  ncuf  en 

Medecine  pendant  I'annee  1785.  L'Aureur  n*a  rien  oniis  de  ce  qui 

pouvoit  rendre  cet  Ouvrage  inftruiflif  &  piquant, 

M.  Herfchel  en  examinant  de  nouveau  la  plancte  qu'il  a  decouverte, 
a  appercu  deux  perirs  points  lumineux  qu'il  a  reconnus  aprcs  plufieurs 
obfervations  ctre  deux  fatellitos  de  cefre  planere.  La  revolution  dur 
premier  eft  d*environ  huit  jours,  &  celle  du  lecond  de  quatorze. 

Extrait  d^une  Lettre  de  M.  Kirwan,  de  la  Societe  Roy  ale  de  LondreSy 
a  M.  ♦  *  * ,  de  I'Academie  de  Dijon. 

«  La  nouvelle  que  vous  me  donnez  des  diflfenrions  de  votre  Acad^mie 
33  m'affligent  tres-(enfiblement.  .  .  .Si  les  chofes  prennent  un  mauvais 
>3  tour ,  c*eft  bien  malheureux  pour  Thonneur  de  votre  ville ,  qui  alloit  jouit 
3J  de  la  mSme  r^piftation  pour  la  Chimie  philofophiquedont  Edimbourg 
33  jouit  pour  la  Medecine,  &  Upfal  pour  la  Mineralogie ,  ou  Tdite  des 
35  jeunes  etudians  de  routes  les  nations  europeennes  vont  fe  rendre;  j'allois 
33  moi-meme  recommander  quelques  jeunes  gens  de  ce  pays  d*aiief  a 
33  Dijon  apprendre  la  Chimie.  .  .  .  w 

Londres  y  ce  9  Janvier  i^Sj. 
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par  MM,  RoziER,  Mosgez  iejeune&  de  la  Metherie  ,  &c.  Lz  Colleftion  de 
faits  importans  qu'il  oflre  periodiquement  a  Ces  Ledeurs  ,  m^rite  rattenrlon  des  Sa- 
Tans ;  en  conftquencc  ^  j'eftl'ue  qu'on  peut  en  permettre  rimpreflion.  A  Paris ,  ce  x6 
Fivner  1787-  yALMONT  DE  BOMARE.# 
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JOURNAL  DE  PHYSIQUE. 

Mars  lySy. 


EXPERIENCES  ET  OBSERVATIONS 

SUR  LES  FERMENS  ET  LA  FERMENTATION; 

Suivies  d^un  procede  pour  Vexciter  fans  h  fecours  de  la 
levure  J  avecun  EJfaifur  uiw  noavdU  ihcurU  de  cette: 

operation  ; 

Par  M  Thomas  Henry,  Afcm^rg  de  la  Socictc  Rayale  : 

Lues  Ifi  20  Avril  178;'  a  la  Sociere   Litteraire  &  Philofophique 

de  Manchefter  .(I)- 


Nec  manet  ulla  fu!  fimlHs  res ;  omnia  migrant } 
Omnia  commutat  norma  &  vertere  cog!t« 

D  E  tous  les  precedes  (jui  appartiennent  a  la  Chimie  y  la  fermentatioii 
e(l  peuc-£cre  cdui  qui  a  ete  expliqu^  jufnu'ici  dunemaniere  moios  latis* 
feiiunte.  Les  Auteurs  contens  den  avoir  ddcrit  les  phenomcnes  ,Ia  marche 
&  le  r^fultat,ont  neglige  den  rechercher  la  caufe^  comme  aufli  les 
alterations  que  les  corps  eprouvent  par  Ton  adion. 

Depuistrcs-peud'ann^esla  theori^cfe  la  Chimie  fe  trouve  tome  chang^e. 
Les  magnifiques  decouvertes  de  Black  &  de  Prieftley  ainfi  que  d'autres 
Philofophes  chimiftes  qui  font  devenus  leurs  einules ,  nous  ont  initios 
dans  beaucoup  de  myfteres  de  la  Chimie  qui ,  avant  eux ,  avoient  faic 
notre  defefpoir;  &  notre  fiecle  eft  fait  pour,  etre  une  epoque  a  jamais 
memorable  dans  cette  fcience.  C'eft  a  ces  favans  que  nous  avons 
ix>bligation  de  connoitre  a  prefent  la  nature  de  la  chaux.&  des  alkalis 

 '  y  —  — — 

(i)  Ce  morceau  eft  tW  du  fecond  volume  des  Mcmolres  de  la  Socicte  de 
M?.nchefter.  Nous  en  devons  ia  tradudion  a  M.  B.  P.  D.  R.  citoyen  eftimablc,  qui 
confacre  une  par  tie  de  fon  tems  a  Tctude  dc  la  Phyfique  &  de  la  Chimie ,  &  1  autre 
i  cherchcr  les  moyens  d'adoucir  le  fort  des  malheureux. 

Tome  XXX,  Pan.  J,  1787.  MARS,  X 


j62    observations  SUR  LA  PHYSIQUE, 

la  difFerence  qui  exifte  entre  un  metal  &  fa  chaux ,  poiirquoi  celle-ci 
augmenre  de  poids  en  devenanc  chaux ,  &  le  perd  de  nouveau  quand  on 
la  r^vivifie.  On  a  de  plus  ar.alyfe  Tair  atmofpherique.  On  y  a  decouverc 
une  multitude  de  gaz  femblables  a  i*air  fous  certains  rapports,  &  difFerens 
de  lui  fous  d'autres ,  &  parmi  ces  gaz  un  fluide  ethere  dont  les  proprietes 
Temportent  fur  lair  commun ,  en  ce  qu'il  eft  plus  refpirable  &  plus 
propre  a  la  combuftion.  La  connoifFance  de  ce  fluide  pur  qui  conftitue 
la  parrie  vitale  de  fair  atmofpherique  ,  femble  nous  flatter  d'un  aggran- 
diffemenr  fenlible  dans  nos  connoiflances  chimiques ,  quant  a  la  recherche 
de  fes  dilF^rentes  combinaiibns.  Les  recherches  des  Phyficiens  fur  la 
nature  de  fair  pur  ^  nous  onr  procure  encore  beaucoup  delumieres  fur  les 
parries  conftiruanr'es  des  acides  &  de  feau. 

Parmi  les  gaz  qui  ont  excire  Tatrention  des  Chimiftes,  Pair  fixe,  ou  (i 
nous  preferons  la  denomination  plus  propre  de  M.  Tobern  Bt- rgman  , 
Tacide  aerien  eft  ie  premier  en  dare.  Vanhelmont  avoit  deja  obferve  que 
ce  gaz  s'echappoit  en  abondance  des  liqueurs  dans  la  fermentation 
fpiritueufe.  LeDcdleur  Prieftley  trouva  qu'on  pouvoit  les  combiner ,  & 
ii  prouva  que  c'eroit  a  ce  gaz  que  les  liqueurs  devoient  leur  faveur  Sc  leur 
feu ,  &  qu'en  le  perdant  elles  devrnoient  vapides  &  plartts. 

Mais  quoique  M.  Cavendish  ,  &  M.  Prieftley  avanr  lui ,  aienr  prouve 
qu'on  pouvoit  degager  ce  gaz  d'une  liqueur ,  &  qu'ils  aient  calcule  la 
ouantit^  qui  s'en  echappoit  dans  la  fermentation ,  il  ne  paroit  pas  que  ces 
aeux  favans  fe  foient  imagines  que  ce  meme  gaz  etoit  la  caufe  produdive 
de  la  fermentation* 

C  eft  un  fait  ttes-connu  des  Brafteurs  que  le  mout  de  la  bicre  par  un 
phenomene  oppofe  a  celui  des  liqueurs  purement  fucrees ,  comme  le 
mout  de  raifin ,  n'entre  en  fermentation  vinetife  que  par  fadditicn  d'un 
corps  qui  y  excite  la  fermentation.  Celt  pour  ceia  qif  ils  emf)loient  la 
levure,  fubftance  acide  &  vifqueufe  qu'on  enlcve  de  U  fuperficie  d'un 
corps  en  fermentation. 

Mdif?  ni  la  nature  de  ce  levain,  ni  fes  eflfets  n'ont  6t6  confidantes  comme 
ils  miriroient  de  Terre.  On  a  bien  die  qu'un  levain  vineux  produifoit  la 
fermentation  vineufe,  un  acide  la  fermentation  acide  ,  ik  enfin  un  levain 
putride  la  fermcnrarion  alkalefcente ;  mais  rien  de  tour  cela  ne  jette  un 
jour  fiiffifant  fur  la  fcrmenrarion  en  elle  mcme^:  fes  caufes. 

Av^nt  d'enrreprendre  d'expofer  mes  idees  fur  ces  deux  objets,|e  doij 
rendre  compre  de  qnelques  Tairs  qui  leur  ontdonne  nailTance.  Je  decrirai 
]e  plienomcne^W  qii'il  a  cf6  vu  par  lesautres  Chin:iftes ,  puis  I'hyporhefe 
que  |e  m'en  fuis  forniee ;  mais  ceci  avec  la  plus  ^nde  niefiance.  II  ne 
faut  pas  moins  que  rindula;ence  que  me  teir.o?gne  certe  refpedable 
afTemblee  pour  m'en  dpnner  la  hardielfe.  Jamais  ;e  n  eus  befoin  davan- 
tage  de  fon  exa<fle  impartial  re.  D\in  core,  I'obrrurite  de  la  carrieredans 
laquelle  je  m  engage  fans  avoir  de  guide  j  de  Taucre  >  la  foibfcfFe  de  mesf 
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lumieres ;  ces  deux  confiderations  eroient  faites  pour  me  defefpirer. 
Ajoucez  a  cela  que  le  malheur  arriv^  ^  nion  Bis  dans  ie  tems  ou  je 
comptai  metrrela  dernicre  main  a  mcs  experiences,  a  trouble  mes  idees 
Sc  m'aempcche  ,  au  milieu  des  occupations  ordinaires  de  mon  i^tat ,  de 
me  Jivrer  fans  r^ferve  a  des  recherches  aulfi  abftraites, 

Au(li-tor  que  le  docleur  Prieftley  eut  publte  fon  procede  pour  faire 
des  eaux  artificielles,  j'imitai  le  fien  pour  ies  eaux  de  pyrmonr.  Je  ne 
tardai  pas  d'obferver  que  ces  eaux  ,  qui  ne  petilloient  point  du  rout  en  Ies 
vcrfant  dans  un  verre ,  quand  on  prenoit  le  parti  de  les  gardep  dans  une 
bouteille  bien  bouchee,  auflfi-tot  qu'on  en  otoit  le  bouchon  ,  pitilloient 
1  la  manicre  des  eaux  veritables  de  pyrmont  (i).  J'artribuai,  &  peut-fitre 
avec  raifon  ,  cet  cfFet  a  un  gaz  ,  qui  apres  avoir  er^  plus  intimement  com- 
bing avec  Teau  &  y  avoir  er6,  pour  ainfi  dire  emprifonn^,  recouvroic 
cout-a-coup  fon  energie  &  fon  elafticire. 

Je  fis  un  jour  du  punch  aveccettc  eau.  II  m'en  reftoitune  pitife.  Ma 
compagnie  s  etant  retiree  ,  j'en  mis  un  demi-feptier  dans  une  bouteille 
que  jebouchai  avec  foin.  Troisou  quatre  jours  apres,  en  otant  le  bouchon, 
j  obfervai  que  ma  liqueur  en  la  verfant  donnoit  une  creme  &  une  moufle 
comme  le  cidre  le  plus  g^nereux.  Un  de  mes  amis  ,  homme  d*un  certain 
age,  i  qui  j'en  donnai  un  demi-verre,  fe  r&ria  fur  IVxcellence  de  la 
liqueur  qu'il  buvoir  ,  &  me  pria  de  lui  en  donner  un  fecond  verre,  fi  j'ea 
avois  encore  de  la  meme  qualit^. 

Je  Tai  deja  dit :  c'eft  par  le  dodeur  Prieftley  que  nous  favons  oue  du 
vin  ou  de  la  bicre  devenus  vappides ,  recouvrent  leur  gout  agr^aole  & 
p^tillant,  en  y  ajoutant  de  I'air  nxe.  J'avois  de  la  biere  qui  avoit  perdu 
fa  faveur ;  j'y  melai  de  Tair  fixe ,  &  je  fus  forr  furpris  que  cette  addition 
ii*y  fit  rien  ;  mais  je  bonr hai  ma  bouteille ,  Sc  au  bout  de  trois  ou  quatre 
jours  je  trouvai  ma  bierre  redevenue  audi  gin^reufe  qu'une  bierre  ordinaire 
qui  eft  en  bouteille  depuis  plufieurs  mois. 

En  1778  j'impregnai  d'air  fixe  une  quantire  de  petit-lait  que  j  avois 
clarifie  pour  en  extraire  lefucrede  lait,  &  je  la  mis  en  bouteilles.  En  une 
femaine  le  petit-lait  d'une  de  ces  bouteilles  que  j'avois  bouchee  Ci  negli- 
gemment  qu'une  partie  de  la  liqueur  s'etoit  echappee  par  le  gouleau , 
ito'it  fenfiblement  vif  &  petillant ;  mais  la  liqueur  de  Tautrc ,  que  je  ne 
debouchai  point  avant  T^re  de  1782  n'aquit  pas  la  mcme  vivacite  *,  feule- 
ment  elle  etoit  fenfiblement  vineufe^  Sc  fans  la  moindre  acidite  perceptible 
au  gout. 

Ce  fur  alors  que  me  vint  Tidee  que  I'air  fixe  eft  le  principe  de  la 
fermentation ,  ou  autrement  que  la  propriete  de  la  leviire ,  comme  ferment; 
r^fidedansl'airfixe  quelle  contient,^  qu  ainfi  la  leviire  n'eftrien  moins  que 


(i)  On  a  depuis  multipli^  les  precedes  pour  faturer  Teau  de  cc  gaz  ,  &  luidoancr 
par-la  les  cara^cres  apparcns  de  IVau  de  pyrmont. 

Tome  XXX ,  Pan.  1, 1787.  MARS.  X  a 


1(54     OBSERVATIONS  SUKLA  PHYSIQUE, 

de  Tair  fixe  envelopptJ  dans  les  parties  mucilagineufes  d'une  liqueur 

fermenrefcible.  Cette  idee  nie  conduific  a  tenter  de  faire  une  levurc 

artificielle. 

A  I'appui  de  ce  fyfteme  je  fis  bouillir  dans  de  Teau  une  quantity  quel- 
conque  de  fleur  de  farine.  Aprcs  avoir  r^duit  mon  melange  a  une  gelee 
claire ,  je  le  mis  dans  la  machine  de  Nooth ;  puis  je  le  farurai  d'air  fixe  done 
il  abforba  une  grande  quanrite.  Aprcs  quoi  j'enfermai  mon  melange  dans 
une  bouteille  legcremenc  bouchee^  que  fexpofai  a  une  douce  chaleur. 
Des  le  lendemain  ce  melange  etoic  en  ^tat  de  fermentation,  6c  le  fur- 
fendemain  il  reflembloit  fi  tort  a  de  la  levure  que  j'y  ajoutai  une  quantice 
fuffifante  de  farine.  Je  pcrris  le  tout ,  &  apres  Tavoir  LifTe  rtpofer  cinq  a 
(\x  heures,  je  mis  au  four  &  j'obtins  du  pain  fuffifamment  leve. 

Mais  cette  experience  n'eroit  pas  encore  aflez  pour  moi :  tout  le 
monde  fait  que  le  mout  de  bierre  qu'on  obtient  du  malt  ne  peut  paiTer  a 
la  fecmenration  qu'a  Taide  d  un  ferment;  &  ce  ferment  eft  la  levure.  Si 
done ,  en  impregnant  d'air  fixe  le  mout  de  bicre,  je  Tamenai  a  la  fermen- 
tation vinegfe,  fi  je  conduifiacerte  fermentation  a  produire.de  la  biere^ 
&  cette  biere  a  donner  de  Tef  rit  ardent ,  ma  conclufion  etoit  toute  natu- 
lelle:  je  pouvois  avancer  hardiment  que  j'avois  trouve  un  nouveau  pro- 
cdde  pour  faire  fermenter  les  liqueurs  dans  tous  les  pays  &  dans  routes  les 
fofitions# 

Pour  ce!a  je  me  procurai  dans  un  magafin  public  huit  pintes  de  mouC 
tres-fort.  II  avoit  un  gout  aoict  &  defagreable,  fans  doure  qu'on  avoir  fait 
ufage  de  mauvais  houblon  ou  autre  chofe  equivalente.  J  en  laturai  d'air 
fixe  une  grande  partie  avec  la  machine  de  Nooth,  operation  qui  ne  fut  pas 
longue,  &  qui  abforba  beaucoup  d  air.  Le  tout  ainfi  difpofe,  je  le  mclai 
avec  le  reftant,  puis  le  jcttai  dans  une  jarre  de  terre  dont  Touverture  , 
qui  etoit  large ,  uit  feulement  recouverte  d\m  drap ,  &  j'expolai  a  une 
chaleur  entre  dix  &  vingt  degree.  En  vingt-quatre  heures  il  s'y  excira 
une  vive  fermentation.  Je  vis  monter  a  fa  furface  unecouche  de  levure,  & 
le  troifieme  jour  ma  liqueur  parut  en  etat  d'etre  mife  en  ronneau.  Je  me 
fervis  pour  cela  d*un  vaifleau  de  terre  pareil  a  celui  que  le  perit  peuple  de 
notre  pays  emploie  au  lieu  de  barril  pcur  fes  petites  brafleries  de  liqueurs* 
termentee^J.  En  moins  de  huit  jours  avant  de  fermer  entieremenc  mon 
vaifleau,  il  n\onta  a  la  furface  une  nouvelle  quanrite  de  levure,  que  j'orai , 
&  qui  me  fervir  a  faire  fermenter  de  la  farine  ,  &  qui  me  procura  d  aufli 
bon  pain  que  celui  que  j'aurois  pu  obtenir  avec  de  la  levure  ordinaire. 

Je  bouchai  alors  ferieufement  mon  vaijreau,&  ne  L  mis  en  perce 
qu'au  bout  d*un  mois.  II  me  donna  une  liqueur  qui  avoir  tous  les  carac--^ 
teres  d*une  bonne  fermentation ,  qui  avoit  de  la  crcme  ii  U  furface,  &  dont 
le  ^out,  quoique  je  ne  dufTe  pas  m'arrendre  a  qucl^^ue  chofe  de  mer- 
veilie;  x  d'apics  la  mancre  premiere  cine  |*avois  employee,  eroitcependant 
audi  bon  que  celui  de  la  plupart  des  bieres  qu'on  boit  dans  les  tavernes. 
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Je  diftillai  une  partie  de  mon  produit ,  &  fen  rerirai  beaucoiip  d'efprit 
ardent  qui  a  ete  foumis  au  jugement  de  la  Scciere,  Un  malheur  qui 
arriva  au  vaideau,  qui  fc  cafia  avant  la  fin  de  la  difUllarion  ,m'a  empcche 
de  determiner  an  judela  quantice  d'efprit ardent  que  j'aurois  pu  retirer.  J'ai 
tour  lieu  de  croire  cependant  d'aprcs  les  calculs  que  j*en  ai  fairs  qu'elle 
n'auroit  pas  ^t^  inferieure  a  celle  que  donne  une  bi:re  ordinaire. 

Comnie  j'avois  perdu  mes  notes ,  &  que  le  cornpte  que  je  viens  de 
rendre  eft  tout  entier  de  m^moire,  je  m*etois  derermine  a  reperer  mes 
experiences,  mais  d'autres  affaires  ni'ont  empeche  de  my  livrer  avant  la 
fin  d  aout  1784.  Voici  le  relev^  que  je  trouve  configne  dans  njon  Journal. 

Le  50  aout  je  me  procurai  huit  pintes  de  bicre  commune  ,  &:  j'en 
impregnai  moitie  d'air  fixe  dans  la  matinee,  mais  non  jufqu'a  faturation  : 
je  mclai  alors  mes  huit  pintes,  &  fur  leminuit  je  mis  le  melange  dans  un 
pot  trcs-large  dans  la  cheminee  de  ma  cuifine  011  il  refta  toute  la  nuir< 

Le  lendemain  au  matin ,  point  de  (igne  de  fermentation,  A  cinq  hcures 
apres  midi  j'obfervai  a  la  furface  une  petite  ecume,  Je  foupconnai  que  la 
cjuantite  d'air,  que  fy  avois  mcle,  n  etoit  pas  fuffifante.  Dans  cette  crainte, 
j  augmentai  la  dofe  avec  une  bouteille  percee  fur  fon  epaule ,  &  qui  con- 
tenoit  un  melange  de  craie  &  d*huile  de  vitriol.  A  neuf  heures  jentendis 
Tair  qui  s'echappoit  de  la  bouteille  en  fiflflant ;  d'ou  j^  jugeai  que  la  fer- 
mentation ^toit  etablie.  A  onze  heures  mes  doutes  furent  parfaitement 
^claircis ,  puifque  la  furface  de  la  liqueur  etoit  toute  couverte :  ce  qui  me 
dctermina  a  n'y  pas  combiner  une  plus  grande  quantity  de  gaz.  La 
temperature  du  moilt  etoit  de  quatre-vingts  degres,  ce  qui  faifoit  deux 
degres  de  plus  que  la  chaleur  exterieure. 

Le  premier  novembre,  a  fept  heures  du  matin  ,  la  fermentation  n'etoit 
pas  tres-avancee ,  le  feu  avant  ere  reglitjc  pendant  la  nuir.  La  chaleur 
du  mout  ne  marquoir  que  foixante-douze  degres,  &  probablement  elle 
avoir  ^te  moindre  toute  la  nuit,  puifquon  venoit  de  rallumer  le  feu.  Je 
poulTai  ma  liqueur  au  quatre-vingt-deuxicme  degre,&  a  midi  quelle 
marquoit  foixante-douze,  je  lotai  du  feu.  A  quatre  heures  aprcs  midi  on 
voyoit  d^ja  de  la  leviire ,  dc  a  onze  il  y  en  avoir  une  grande  quantite. 

F.e  2  noyembre,  a  neuf  heures  du  matin,  la  liqueur  me  parut  en  e'tat 
d  ctre  mife  dans  le  ronneau.  Je  me  fervis  du  meme  vailTeau  dont  j  ai  parle 
ci-devant,  &  je  le  plagai  a  la  cave.  A  midi  la  levure  depafToit  deja  les 
bords.  J'en  enlevai  une  partie,  &  deux  heures  apres  il  y  en  avoir  une  ^gale 
quantite. 

•  Le  3  novembre,  la  fermentation  continua  fa  marche  r^gulicre ,  &  fe  4 
javois  recueilli  aflez  de  levure  pour  faire  un  pain  qui  au  fortir  du  four  pefa 
deuxlivres.  II  etoit  bien  leve,  bon,  fi  ce  n'eft  un  peu  d  amertume,  que 
j'attribue  a  ce  que  le  mout  avoir  eu  dans  le  principe  une  trop  forte  dofe 
de  houblon.  Cependant  a  juger  d'un  cote  par  le  grand  produit  que 
j  avois  obrenu  ,  &  de  Tautre  par  le  peu  de  terns  que  j*y  avois  mis ,  on 
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aiiroit  conciu.nacurelleinent  que  la  qualice  de  la  Ic  ure  auroit  du  en  ecre 
aftoiblie. 

Le  y  novembre,  ma  liqueur  fe  trouva  encore  couverte  de  nouvelle 
levure.;  je  Tabandonnai  a  fa  fermentation  jufqu'au  12.  Apres  quoi  je 
bouchai  mon  vafe  fuivanc  mon  ufage. 

Mon  intention  etoit  de  didiller  ma  liqueur  quelques  femaines  apres; 
mais  le  malheur  qui  m'arriva  alors,  rompic  le  fil  de  mes  experiences.  Ce 
ne  fut  qu'a  la  fin  de  fevrier  que  je  mis  mon  tonneau  en  pftrce.  Ici  les 

[)hdnomenes  changent.  Sans  doute  que  ma  liqueur  etoit  reft^e  trop 
ong-tems  dans  des  circonftances  d^favantageufes.  Peut-erre  au(fi ,  qu'il  y 
avoit  eu  trop  de  chaleur  dans  le  terns  de  la  fermentation  qui  avoir  ete 
audi  elle-meme  trop  prolongee.  Quoi  qu'il  en  foit ,  ma  liqueur  avoit 
paffe  a  la  fermentation  aceteufe,  &  etoit  devenue  un  excellent  vinaigre. 

Mais  cet  echec  apparent  ne  me  fit  aucune  peine  ;  car  il  me  conduifoic 
plus  loin  que  je  navois  efperd  d'abord.  En  effet,  j'avois  deja  obtenu  de 
I'efprit  ardent  de  ma  premiere  experience.  En  joignant  les  deux  ,  j'ai  done 
eu  de  la  levure,  du  pain,  de  la  biere,de  I'efprit  ardent  6c  de  I'acide 
aceteux.  J'apporte  mcme  a.  la  focieci  un  eflai  de  ce  dernier. 

Je  me  flatte  que  mes  experiences  peuvent  etre  d'une  utilite  tr^s-^tendue 
&  contribuer  a  i  agrement,  au  plaifir,  a  la  fante  meme ,  dans  nombre  de 
circonftances  ou  Ton  ne  pouvoit  fe  procurer  des  liqueurs  ferment^es. 
L'^conomie  interieure  &  la  Medecine  ne  font  pas  meme  ici  fansinterer* 
A  la  mer ,  par  exemple,  &  dans  notre  continent  aufli ,  il  eft  des  faifons  ou  il 
eft  impollible  de  fe  procurer  de  la  levure*  Avec  mon  proced^ ,  par-tout  Sc 
dans  toute  occafion  on  a  du  pain  frais  &  des  liqueurs  fermentees ,  foit  de 
malt  foit  de  fucre  avec  la  plus  grande'facilite.  Ce  feroit  peut-etre  le  lieu 
d'obferver  combien  il  en  refulteroit  d'avantages  pour  les  d^codions  de 
malt  recommandees  par  feu  le  dodeur  Macoride ;  mais  ce  fujet  eft  trop 
\\6  avec  la  M^decine-pratique,  pour  fortir  des  bornes  qui  me  font  prefcrites 
par  la  focieti.  Je  n'inWle  que  fur  fes  avantages  dans  I'^conomie  domeftique* 
3  agit-il  de  ranimer  une  fermentation  qui  languit  f  rien  de  plus  facile  ni  de 
plus  promprl  Plongez-y  une  bouteille ,  telle  que  je  Tai  dicrite  dans  moa 
Elfai  fur  la  confervation  de  Teau  dans  des  vaifteaux  de  gres  ,  dans 
laquelle  il  y  ait  un  melange  de  craie  &  d'huile  de  vitriol.  Avec  cette 
mithode ,  vous  pouvez  faturer  d'air  fixe  votre  mout  dc  bi^re.  Je  la  regarde 
done  cpmme  tres-utile  pour  les  bra(reries,&  je  la  recommande  a  tous  ceux 
qui  fe  melent  de  ce  commerce. 

Voyons  aduellement  les  ph^nomenes  qui  accompagnent  la  fermen* 
ration  y  tels  qu'ils  ont  ^t^  decrits  par  les  Chimiftes ,  &  tactions  d  etablir 
une  theorie  qui  nous  en  rende  raifon. 

Le  fucrf ,  qui  eft  le  jus  des  fruits  murs^  ainfi  que  le  malt,  font  plus  ou 
moins  difpof^s  a  fermenter;  mais  pour  cela  il  faut  deux  conditions  indiG- 
penfablesj  U  premiere  de.les  amenera  ua  ^tac  liquide  en  les  ^tendanc 
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d^une  quanti'te  fufEfante  d  eau  ^  &  en  fecond  lieu  de  les  foutenir  d'un 
degre  de  chaleurconvenable.  Le  plus  favorable  s'etcnd  depuis  le  foixante- 
dixieme  jufqu'au  quatre-vingtieme  degre. 

Quand  la  fermentation  s'etablir^  on  obferve  dans  la  liqueur  un  mouve- 
ment  inteltin.  EUe  fe  trouble:  quelques  fecules  fe  precipitent ,  &  une 
*&ume  vifqueufe  s*eleve  a  la  furface.  On  entend  un  bruit  de  fiftlemens ; 
il  s echappe  une  grande  abondanct  de  gaz  qu'on  a  reconnu  crre  de  lair 
fixe.  La  liqueur  acquiert  enfuite  un  r^out  &  un  odorat  vineux.  EUe  devient 
plus  legere  que  leau,  quoiqu auparavrant  elle  fut  plus  pefante.  Pendant 
que  cetre  tranfmutation  s'opere  j  la  chaleur  de  la  liqueur  eft  plus  forte 
oue  celle  de  ratmofphere ,  &  ct^pendant  elle  a  une  communication 
diredle  avec  elle.  C'eft  meme  une  ndcelTite :  quelques  jours  apres  ^  ces 
ph^nomcnes  commencent  a  declincr.  Quand  Toperation  eft  bien  conduire, 
&  arrcree  a  propos  ,  on  a  pour  produit  une  liqueur  capable  de  donner  de' 
Tefprit  vineux  ou  ardent.  Si  au  contraire  el'e  a  iti  trop  lente,  &  quon 
n'ait  donne  qu'un  coup  de  feu  trop  foible,  le  produit  eft  plar,  &  fans 
cfprir.  Enfin ,  H  elle  a  ete  trop  rapide,  la  liqueur  pade  a  la  fermentation 
accteufe,  termeou  elle  tend  continuellement,  quoiqu'en  proportion  de 
la  quantite  de  Tefprit  ardent  quelle  contient,  elle  tourne  a  lacide  plus 
lentement. 

La  fermentation  aceteufe  a  lieu  en  vaiiTeaux  clos ;  mais  on  n'obferve 
alors  ni  ddgagemenc  d*air  ni  aucun  autre  phenomene  marqud.  Ce  n  eft 
que  par  degres  que  la  liqueur  perd  Ton  gout  vineux ,  qu'elle  devient 
aigre»  &  qu'un  fediment  abondant  fe  precipite  au  fond  ^  tandis  qu'il  refte 
dans  la  liqueur  beaucoup  de  matidre  vifqueufe  &  qui  enveloppe  I'acide : 
la  diftillation  eft  le  moyen  de  le  feparer. 

En  ajoutant  un  ferment » on  accelcre  fanj%  cioute  le  proced^.  On  a  meme 
cru  jufqu'ici  que  cette  addition  etoit  indifpenfable  pour  amener  une  liqueur 
au  degre  de  fermentation ,  &  qu^une  infufion  farineufe  ne  pouvoit  fer- 
menter ,  qu'autant  qu  on  lui  ajoutoit  un  corps  Stranger  qui  avoir  d^ji 
pafR  par  le  meme  ^tat.  Mais  j'ai  prouve  que  c  etoit  une  erreur :  fai 
prouve  que  de  I'air  fixe  obtcnu  d'un  melange  d  acide  &  de  terre  calcaire 
produifoit  le  meme  efFet  qu'un  ferment  pris  d'une  liqueur  qui  a 
fermente. 

Quelques  Auteurs  pretendent  que,  dans  la  fermentation  ,  les  parties 
conftiiuantes  d'une  liqueur  changent  de  place  entr'elles  &  de  propri^res. 
Mais  en  quoi  confifte  ce  double  changement  ?  c  eft  ce  que  perfonne  n  a 
defini.  Le  dodeur  Black  meme ,  a  ce  qu'on  me  dit ,  declare  que  de  toutes 
les  theories  qu*on  a  donnees  jufqu'ici  a  ce  fujet ,  aucune  ne  lui  a  paru 
fatisfaifanre. 

Mais  peur-crre  que  les  fairs,  &  particulierement  quelques  nouvelles 
decouvertes  chimiques,  jetcrontdu  jour  fur  cette  maticre,  &  nousmettronc 


^ 
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en  etac  d  ecablir  des  conjectures  qui  pourront  au  moins  fervir  de  fondement 

a  une  theoric, 

Le  fucre  eft  un  fel  elTentiel  qui  contient  de  Thuile  &  une  maticre 
vifqueufe.  II  fe  bourfouftle  condnuellement  quand  on  lebrule;  preuve 
qu  il  contient  beaucoup  d'air ,  independamment  de  fon  principe  inflam* 
mable.  Le  malt  eft  une  maticre  faccharine  unie  a  un  mucilage  vifqueux* 

2^  Quand  on  verfe  fur  du  fucre  de  Tacide  nitreux  ,  celui-ci  s*empare 
defon  principe  inflammable,  &  fe  convertit^  finon  pour  le  tout ,  au  moins 
pour  une  de  fes  parties  conftituantes ,  en  ^az  nitreux ,  &  fe  diflipe  fous 
cette  forme.  En  renouvellant  Tacide ,  il  fe  torme  une  nouvelle  quanrite  c^e 
gaz  jufqu*a  ce  qu'enfin  Ic  refte  du  fucre  fe  convertiffe  en  criftaux  qui  ont 
les  proprietes  d'un  acide  Jui  generis  ^  que  Bergman  a  appele  acide 
faccharin  (i)- 

3^.  En  appliquant  la  chaleur  a  i'acide  du  fucre ,  on  a  un  peu  de 
phlegme,  une  tres-grande  quanrir^  dair  inflammable,  &  d'air  fixe  qui 
retiennent  leur  chaleur  latenre,  &  enfin  un  refidu  brunatre  qui  eft  evalue 
le  7;  du  total.  On  fuppofe  que  1  air  fixe  eft  compofe  d'air  pur  uni  au 
phlogiftique ,  &  que  Tair  inflammable  n  eft  autre  chofe  que  le  phlo- 
giftique. 

On  a  decouvert  que  I'eau  eft  form^e  de  I'union  de  I'air  pur  avec  le 
gaz  inflammable  priv^s  de  leur  chaleur  Jatentc.  En  eflFet,  fi  Ton  met  ces 
deux  fluides  elaftiques  en  contadl  fun  avec  I'autre  dans  un  appareil 
hydrargiro-pneumatique 9  ils  fe  refolvent  en  eau,«&  cette  eau  fe  trouve 
du  meme  poids  que  ies  deux  airs  reunis.  Dans  I'operation  il  fe  d^gage 
beaucoup  de  chaleur.  Vice  versa.  Si  Ton  fait  couler  de  Teau  en  petiis 
filets  a  traversun  tube  rempli  de  coupeaux  de  fer,  &  chaufFe  vigoureu^ 
femenc ,  I'eau ,  d  apris  MM.  Wat  8^  Lavoifier,  eft  decompofee.  Le  phlo- 
giftique s'^chappe  avec  la  maticre  de  la  chaleur  en  forme  de  gaz  inflam- 
mable ^  &  rhumidite  ou  Teau  dephlogiftiqu^e  s'unit  a  la  chaux  du  metal,: 
d  ou  on  la  retirera  enfuite  fous  forme  d  air  pur ,  ou  d'acide  a^rien ,  fuivant 
ledegr^  auquel  la  chaux  a  et^  dephlogiftiquee.  Nousavonsobferve  ci-defliis 
qu'il  falloit  necefTairement  de  I'eau  pour  f^ire  fermenter  la  matiere 
fucr^e. 

j-®.  Une  liqueur  vineufe  donne  i  la  diftillation  de  fefprit  ardent. 

6*^.  Toute  la  partie  inflammable  de  Tefprit-de-vin  fe  diflipe  dans  (a 
combuftion.  L'op^ration  finie ,  M.  Lavoifier  trouve  que  fa  partie  aqueufe 
a  augmenre  en  poids ,  &  que  feize  onces  d  efprit-de-vin  donnent  dix* 
huit  onces  d'eau ,  &  cela  par  labforption  de  I'air  qui  eft  d^compof^  pac 
U  combuftion. 


(i)  Opufcules  chlmi(}ues  de  Sergman ,  i.  V.  de  1* Acide  du  Hicre. 
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7®.  Le  refidu  d  une  liqueur  fermentee,  done  on  vient  d  ext  aire  Telpric 
ardent  par  la  diftillacion^  eft  acide. 

8^  M.  Lavoifier  a  fuppoft  que  I'air  pur  etoii  le  principe  oxygine  de 
tous  les  acides ,  &  que  ceux-ci  ne  difFdroient  encr'eux  qu'en  raifon  de  leut 
bafe  difFerente  unie  a  cec  air  pur. 

Comme  nos  experiences  ont  ece  faires  fur  une  infiifion  de  malt  & 
avec  de  I'air  fixe  employe  comme  ferment ,  rachons  d*expliquer  les  ph^- 
nom^nes  &  les  produits  de  la  fermentation  tels  qu'ils  fe  font  prefent^s.  i 

Le  mout  de  biere  ayant  ete  impregne  d'air  fixe ,  &  difpofe  a  rccevoir 
le  degr^  de  chaleur  qu'il  ^prouve  ordinairement  quand  on  le  mcle  avec  de 
la  levure,le  gaz  y  refte  quelque  tems  dans  un  ^tat  de  ftagnation.  Mais 
bientot  par  fa  tendance  a  recouvrer  fa  forme  elaftique ,  &  aide  par  fa 
chaleur  ,  il  s  echappe  de  la  prifon  ou  il  ^toit  renferm^.  L'effort  qu  il  fait 

Eour  fe  degager  brife  les  particules  de  la  partie  mucilagineufe  ,  &  dive- 
)ppe  la  maticre  fucrde.  En  foutenant  cette  operation ,  les  parties  confti- 
tuames  de  fa  matiire  font  fepardes ,  &  les  particules  de  principes  confti- 
tuans  fe  trouvant  ainfi  jetees  hers  de  la  fjphere  de  leur  attradion  mutuelle  f 
(e  repouffent  les  unes  les  autres.  II  fe  clegage  beaucoup  de  phlogiftique 
avec  de  Tair  pur.  La  plus  grande  partie  du  principe  inflammable  iprouve 
une  nouvelle  combinaifon.  Se  joignant  a  la  portion  pblogiftiqufe  de 
I'eau  &  lui  faifant  faire  divorce  dans  la  mcme  proportion  avec  Tair  pur , 
tandis  que  I'autre ,  mais  qui  eft  plus  petite  >  s'unit  oans  fa  naiftance  avec 
cct  air  pur  pour  former  de  fair  fixe ,  lequel  tendant  a  fe  degager ,  emporte 
avec  lui  beaucoup  de  fon  enveloppe  vifqueufe.  Dans  cette  converfion  d'air 

Sur  en  air  fixe,  on  fent  beaucoup  de  chaleur^  &  cette  chaleur  acheve  la 
^compofition-  de  la  matiere  faccharine.  La  mati^re  vifqueufe  fe  raffem- 
blant  a  la  furface ,  s'oppofe  au  degagement  d*une  trop  grande  quantity  de 
gaZy  &  le  fait  reabfbrhpr  par  la  lf<ju«ur  :  ce  qui  lui  donne  ce  gout  piquant 
&  agreable,  tandis  que  le  principe  inflammable  s'accumulant ,  &  fe 
con^nfant  aufli  dans  la  meme  liqueur ,  en  forme  I'efprit  ardent. 

^  Ainfi  il  y  a  une  analogie  fous  certains  rapports  entre  la  d^compofition 
de  I'eau ,  &  la  produdion  de  lair  pur  par  le  nitre.  Suivant  M.  Wat ; 
I'acide  nitreux  s'empare  du  phlogiftique  de  I'eau  ,  laquelle  (e  combine 
alors  avec  la  matiere  de  la  chaleur  &  s'echappe  fous  forme  d'air  pur. 

Si  I'on  vient  a  boucher  le  vaifTeau  ,  comme  une  partie  de  la  matiere 
fucree  n*a  point  ^prouv^  de  decompofition  ^  la  liqueur  continue  d'avoii 
un  gout  aouceatre.  Mais  la  fermentation  continuant  toujours  dans  un 
degr6  plus  marqu^,  la  liqueur  perd  de  fa  douceur^  &  dans  la  meme  pro- 
portion s'impregne  d'efprit  ardent ,  les  ftcules  fe  precipitent  en  forme  de 
lie 9  &  la  liqueur  eft  alors  a  un  point  convenable  de  fermentation  &  de 
maturity ;  elle  eft  claire(i). 


(j)  LorfquA  le  vin  fermente ,  Il  (c  depofe  fur  les  parois  &  au  fond  du  tonneau  une 
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Mais  fi  la  maticre  du  fucre  eft  crop  noyee  d'eau  ,  ou  le  vaiiTtsau  expofi^  \ 
une  trop  forte  chaleur,  la  liqueur  paflfeia  de  la  fermentation  fpiritucufe  a  U 
fermentation  acidc. 

Dans  la  formation  de  I'acide  du  fucre  par  Tacide  nitreux  ,  on  (uy^oh 
que  ce  dernier  s'empare  du  phlogiftique  du  fucre ,  &  met  ainfi  a  nud  1  acide 
lucrCf  Ou  bien,  fi  Ton  veut  sen  tenir a  la  tbeorie  de  M.  Lavoifier ^  une des 
parties confticuanres  de  Tacide  nitreux  produit  cet  effete  tandis quelautre, 
oul'air  pur^s'unic  a  une  bafe  parciculicre  du  fucre >  &  produit  lacide 
faccharin* 

,  La  mcme  chofe  arrive  dans  la  fermentation  acide.  Si  le  phlogiAique  ne 
fe  trouve  pas  dans  une  quantity  fuffifante>  ou  que  la  force  avec  laquelJe  il 
eft  con«bme  dans  la  liqueur  foit  enervee  par  une  trop,  longue  application 
de  la  chaleur  ou  d*autres  caufes  ,  alors  il  fe  fepare  des  autres  parties  confti- 
tuanies  de  la  liqueur.  L'efprit  ardent  ainfa  decompofe  s'echappe  par  degres. 
L'eaa  d^phlogifliquee,  ou  autremenc  la  bafe  de  Tair  pur,  fe  trouve  en 
exces :  ce  qui  fait  que  rerenant  toujours  une  perite  poi tion  du  phlo- 
gidique,  elle  fe  combine  avec  la  bafe  faccbarine,  &  forme  I'acide  aceteux. 

C  eft  ain(i  que  Ton  peut  ecablir  une  analogic  entre  ia  fermentation 
aceteufe ,  &  Tadion  de  Pacide  nitreux  fur  le  fucre.  Ici  le  pbiogiftique  eft 
fepar^  avec  plus  de  rapidit^ ;  &  i  acide  qu'on  obrie.it  eft  appel^  i  acide  du 
fucre.  Dans  Tautre  operation  les  changemens  font  plus  lents.  Le  pbio- 
giftique ne  s'echappe  que  eraduellemenc  >  &  de  ce  que  les  modifications 
font  differentes  en  raiton  de  ce  qu'il  y  a  une  variet^  dans  les  cau(es ,  on 
a  >  non  pas  Tacide  du  fucre ,  mais  du  vinaigre :  &  peut-ctr^eft-il  avan« 
tageux  pour  la  tbeorie  que  j'ai  pofde  de  rappeler  que  le  refidu  d  une  liqueur 
qui  a  ferment^,  &  dont  on  exrrait  lefprit  ardent ,  qui  ne  parok  cere  autre 
chofe  que  de  Teau  fuperfaturee  de  pbiogiftique  ^  eft  acide. 

Comme  la  fermentation  putride  n*a  pas  un  rapport  aufli  dired  avec  les 
fubftancesfucrees,  je  n  ai  point  parledes  ph^nomenes  qui  i.accompagnenr. 
Je  m'eftimerai  trop  heureux,  fi  mon  travail  peut  contribuer  a  reculer  les 
homes  de  la  fcience,  &  encore  plus,  s'il  peut  cere  utile  a  mes  concitoycns* 
J'ai  pour  principe  qu*un  feul  fait  npuveau  vaut  mieux  que  les  bypotbcfiss 
(es  plus  ingenieufes  &  les  mieQx  travaillees. 


matlere  qu'on  nomme  le  tartre,  laquelle ,  fiiivant  les  nouvellcs  d6couvertes ,  n'efl 
qu'un  alkali  v6g6tal  uni  a  un  exces  d*ac5de  particulier.  Comme  cc  fait  ji'a  pas  lieu 
dans  la  lit^ncur  du  malt ,  je  n'en  ai  pas  fait  mention  dans  ce  Miraoire* 
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,        M  ^  M  O  I  R  E 

Pour  servir  a  l'histoire  de  la  March\nt  variable  (i)  ; 
Par  M.  Rbyniek*,  Membre  d&  plufimrs  Societes. 

Le  halard  m'a  procure  Toccafion  de  verifier  le  fexualifcne  des 
marcbanrs,  &  de  determiner  par  experiences  une  de  leurs  manieres  de 
ft  reproduire,  Ce  point  d'Hiftoire-Naturelle  ,  repandant  quelques  jours 
fur  le  fexualifme  des  autres  plantes  congeniires ,  m'a  paru  afl'ez  intereflant 
pour  le  publier.  J'ai  toujours  douce  de  cette  fecondation ,  &  de  cetre 
multiplication  par  le  concoursdes  fexes^quon  accribue  aux  plantes  crypto- 
gamiques  :  elle  me  paroidoit  crop  difficile  a  concevoir,  pour  crreadmife 
tans  preuve  de  faics,  &  les  experiences  manquoienc,ou  du  moins  necotenc 
*pas  conciuantes.  J  ai  dej4  refute  le  fexualifme  des.  moufTes «  dans  ua 
M^moireinfer^  dans  le  fecond  volume  des  Memoires  de  la  Societe  des 
Sciences.  Phyfiques  de  Laufanne ,  &  j*ai  effaye  d'expliquer  la  formation 
de  leurs  rofes ,  que  je  regarde  comme  une  monftruolite.  Le  fexualifme 
des  plantes,  foup^onn^ par  Camerarius  &  GeC3er,fit€  misen  evidence  par 
Vaillant;  &  depuis  lots  Linne ,  do.nc  le  genie^  fyftematique  faifoit  fans 
peine  d^s  loix  gen^rales^  admit  celui  des  plances cripcogamiques.  Chaque 
parcie  momentanee  ou  peu  communei,  &  chaque  mondruofite  ou  difor^ 
mation ,  devinc  organe  fexuel  3  encre  fes  mains  &c  celles  de  fes  ^l^ves.  Les 
urnes  des  mou|b|^&:  des  jongermanes  furenc  des  organes  males  >  leurs 
roles  &  leurs  iPlirgpons  axillaitac  H*»s  organes  femelies  :  les  cavires  des 
xiccies ,  les  ecudbns  des  licBens ,  Ics  veficules  des  fucus ,  les  rubercules 
des  conferves  ,  parurent  leurs  parries  reprodudtrices.  Cependant  aucune 
experience  ne  demoncroit  la  veriti  de  ces  affertions,  &  aucune  obferva- 
tiort  ne  pouvoit  rendre  ce  fyftcme  probable. 

J*aiobferv6,  pendant  trots  etds  confecurifs ,  une  quantite  aflez  con- 
fiderable  d'individus  de  marchant  variable ,  qui  croilToient  dans  nn 
endroit  fee  &  fabloneux,  d  une  campagne  en  Giieldre  ou  je  pafle  les  itis. 
Ces  plantes  etoienr  pre(que  m^connoilTables  ^  a  caufe  de  leur  rabougrifle- 
ment  &  de  leur  petitelfe  fingulicre;  elles  avoient  rarement  plus  dW 


(i)  Marchantia  polymorpha  ,  Linn.  Syji*  Nat*  13  ^         7^7 •  Pui(qu*il  eii 
re^u  de  donner  aux  plantes  le  nom  des  favans  ,  &  (ur^tout  des  botanUles ,  je  ne  vols 
pour  quelle  raifbn  on  les  defigure  par  une  termlnaiCbn  ^trangere.  Peut-^tro 
(eroit-il  preferable  de  laiffer  aux  plantes  leurs  noms  natlonaux  ,  qui  nous  inftruiroient 
Je  leur  pavs  natal, 
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pouce  de  diamecre,  &  leurs feuilles  ou  divifions  ^roient  afTez  membreufes, 
mais  tres-itroites  &  plus  rapprochees  qu*a  Tordinairr.  Pendant  rout  cet 
efpace  de  terns ,  je  les  obfervai  prefque  chaque  jour  ,  &  ne  pus  apperce- 
voir  aucune  partie  ft^xuelle;  en6n,  je  d^couvris,  vers  ]^  milieu  d'aouc 
1786,  dans  un  endroit  ^carte ,  une  plante  mieux  developp^e  que  les 
autres ,  fc  couveite  de  ces  efpices  de  godets  que  Linne  nomme  fleurs 
femelles.  Mecant  afTur^  par  des  recberches  gxades,  qu'il  n*exi(loit  point 
d'aurres  marcbanrs  fleuries ,  dans  les  environs  \  une  lieue  de  diftance,  j'ai 
cru  I'occafion  favorable  pour  determiner  par  des  experiences ,  ii  les  germes 
contenus  dans  ces  godets ,  font  fdcond^s  par  eux-memes ,  ou  s'ils  doivenc 
etre  f(icondes  exterieurement. 

Je  recueillis  pluHeurs  de  ces  petits  corps ,  &  les  pla^ai  dans  un  vafe  fur 
de  la  terre  bumeifl^e;  bientot  apres  le  plus  grand  nombre  pouiTa  ces 
petites  racines  particuliires  aux  marchants ,  &  donna  le  jour  i  d'autres 
feuilles;  vers  la  fin  de  Tautomne,  elles  avoienc  acquis  plus  ou  moins  de 
grandeur  (i).  Comme  j'avots  quelques  voyages  a  fahre,  je  finis  alors 
Texp^rience,  dont  les  fuites  ^toient  inutiles,  puifque  les  plantes  s'^toient 
developpees,  &  avotenc  acquis  un  certain  nombre  de  dividons, 

Puifqu'il  n'exiftoit  aucun  individu  male  en  fleur  dans  les  environs  1  on 
peut  conclure  que  ces  germes ,  contenus  dans  les  godets ,  fonr  fertiles 
fans  fecondation,ou  que  les  godets  renferment ,  dans  leur  interieur,  des 
parties  fexuelles ;  mais  route  perfonne ,  qui  les  a  obferv^s  avec  foin  y  ne 
peut  admettre  une  telle  fuppofition.  Ainfi  ces  corps  ne  font  pas  des 
graines ,  fi  elles  doivent  etre  produites  par  le  concours  des  (exes  *,  ils  (one 
tr^s-anatogues  aux  cayeux  des  liliao^es,  &  ne  different  des  bourgeons 
que  parce  qu'ils  peuvent  fe  developper  fans  etre  adherens  a -la  plante 
.  qui  les  a  produits ;  &  par  conf^quent  les  chapiteauxgMiduncuies  que 


(1)  M.  de  Necker  cite  une  observation  (emblable  i  celle-ci ,  dont  je  joins  ici  les 
ddt^tils.  <c  Voici  une  obfervatlon  que  je  tiens  de  M*  Dinckler ,  Dodeur  en  Mcdeclne 
»  i  Elberfeld.  J'al  vu  ,  m'^crlt -S ,  la  marchantlnepluriforme  (e  regencrer  d'elle-meme 
»  fans  femence.  Je  la  trouvai  garme  de  j^odets  qui  contenoient  de  petits  corps  fph^> 
»  riques  de  conleur  verte.  lis  augnientoient  fennblement  en  nombre ,  &  le  creux  des 
»  petits  godets  s'en  remplifToIc  de  plus  en  plus.  Quelque  terns  apres  je  les  vis  difperr<fff 
»  &  fur  la  motte  de  terre  oii  la  marchantine  avoit  cru ,  &  Hir  la  plante  elle-mcroe ,  & 
' »  en  proportion  que  j'en  appercevois  moins  dans  les  godets ,  j*en  voyois  un  plus  grand 
0  nombre  &  fur  la  tetre  &  fur  la  plante  ,*  &  cela  continua  tant  qu'il  en  refta  dans  les 
»  godets.  Ceux  de  ces  pet'ts  corps  qui  ^toient  tomb^s  fir  terre  ,  s*y  attachoient ,  &  y 
1^  croKToient  promptement.  Ils  croifioient  moins  vite  lorfqu'ils  s'^toient  attaches  aux 
»  branches  de  la  marchantine.  J'ai  joui  de  ce  petit  fpew^acle  jufqu^i  ce  que  des 
»  occupations  de  pratique  m'ayant  forc6  de  n^gliger  de  les  arrofer ,  ces  petit  corps  , 
»  qui  ne  laifToient  p.i$  d'avoir  un  certain  volume  ,  fe  defl?cherent  tout-^-coup  arec 
»  la  marchantine  eile-meme.  Je  fuis  perfuade  que  s*il  m'efit  ^t^  poffible  de  fiiiyre 
»  leur  arrofement ,  j'aurois  obtenu  par  ce  moyen  de  nouvelles  noarchantines  »^ 
PhyfiQlogie  des  corps  organifis  ,  par  M%  dc  Necker  page  130. 
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Linn^  &  fes  adherens  croyoienc  I'organe  male  ne  font  pts  efTentiels  a  la 
reprodudion  de  cetre  plante ,  puifque  mes  experiences  one  r^ufli  fans 
ou'ils  exiftafTenr^  8c  que  meme  ces  deux  organes  fe  trouvenc  rarement 
cans  le  nieme  rems  &  dans  la  meme  poHcion*^ 

Pour  pouvoir  determiner  jufqu  a  quel  point  cette  efpccc  de  reprodudion 
des  marchants  doit  etre  aflimilee  aux  graines  des  autres  v^getaux ,  il  faut  re- 
monter  aux  loix  generates  de  la  generation  des  etres.  On  me  permettra 
de  rappeler  ici  ce  que  j  en  ai  dit  dans  mon  Memoire  fur  la  rofe  des 
mouflesCi).  cc  Si  on  donne  au  moc  graine  route  Textendon  dont  il  eft 
3>  fufceptible 9  on  trouve'qu'il  n'exprime  quiine  ebauche  dun  etre 
p  momentane,  qui  a  re^u  d*un  autrie  individu  de  fon  efpece  la  facultede 
9  fe  developper.  La  graine  ne  differe  pas  de  Tembrion  des  animaux  »  8c 
9  ne  differe  des  bourgeons ^  que  parce  qu'elle  peat  saOimiler  la  nourricure 
»  par  elle-meme ,  d^s  que  les  circonftances  exterieures  le  permettenc ; 
9  pendant  que  les  derniers  ne  peuvent  la  recevoir  que  de  la  plante  (juiles 
>9  porte.  Cette  ebauche  des  ctres  organifi^s  eft  form^  par  un  d^poc  des 
9>  molecules  nutritives  furabondantes  \  celle  des  etres  ,  dont  Torganifation 
3>eft  compof^e,  dont  chaque  membre  contient  des  parties  dimmilaires , 
9  dont  quelques  individus  pofsedent  des  organes  qui  manquent  a  d'aurres , 
3>  fe  forme  par  le  concours  des  fexes  s  mais  celle  des  etres ,  dont  chaque 
»  partie  eft  organifee  de  meme  ,  dont  tous  les  individus  ont  les  memes 
9  organes ,  dont  enfin  le  corps  entier  ne  paroit  qu'un  d^veloppemenc 
»  fucceflif  de  la  meme  partie  y  n'a  pas  befoin  du  concours  aes  (exes 
pour  etre  feconde  ».  Voila  ce  qui  me  paroilToit  vrai ,  ep  fappliquanC 
aux  mouffes ,  8c  qui  left  a  plus  forte  raifon  pour  les  marchants ,  done 
tout  Tindividu  eft  la  r^p^tition  d'une  meme  partie.  En  confiderant  la 
graine  fous  ce  point  de  vue ,  c  eft-a-dire ,  comme  f^bauche  d  un  etre 

Organife,  formee  par  !•  ranrourc  d«c  («xes  ,  lorfque  rindivldn  eft  com* 
pofe  de  parties  difrerentes ,  &  fans  fecondation  ,  lorfqu'il  ne  contient  que 
des  parties  flmilaires;  on  ne  peut  difconvenir,  que  ces  corps,  contenus 
dans  les  godets  des  marchants ,  ne  foient  de  veritables  graines,  produi res 
par  led^pot  des  molecules  organises  furabondantes ,  &  qu'ils  n*ont  pas 
eu  befom  d  etre  fecond^s ,  puifque  les  marchants  ne  font  qu*un  ddve- 
loppement  fucceffif  d'une  meme  forme  ,&  que  chaque  individu  contient 
les  parties  neceffaires  a  fon  exiftence  parfaite. 

On  ne  trouve  des  godets,  que  fur  les  individus  vigoureux  &  places 
dans  des  poHtions  avantageufes  je  n'ai  vu,  dans  le  cours  de  trois  annees 
qu'a  dure  1  obfervation  qui  fait  le  fujet  de  ce  Memoire ,  qu*un  feul  indi- 
vidu mieux  developpe  cue  les  autres ,  qui  en  ait  porr^ ;  8c  d'ailleurs  ce 
fait  a  ^te  remarque  par  d  autres  Phyficiens  (2).  Ces  individus  contiennent 


(i)  Memoires  de  laSocieU  des  Sciences  Phyfiques  de  Laufanne ,  tome  i. 
(i)  tt  Lorfqu'elle  croit  dans  les  pults ,  cette  plante  ne  prefente  aucune  cavite  en 
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des  molecules  otganifees  fiiperflues ,  qui ,  par  letir  tendance  a  fe  reunir  ; 
formencun  d^veloppement  momencane,  Sc  des  ebauches  d'aucres  erres 
fembiables.  Les  godets  font  des  expansions  de  la  feuille,  &  n  en  diiFerenc 
que  par  la  forme  creufe  fi^conique  qu'ils  adoprenr ;  mais  leur  rifTu  e(l  le 
meme :  aind  rien  de  plus  naturel  que  leur  formation ,  dans  un  moment 
ou  les  molecules  agillent  avec  force  ,  &  cherchenc  a  placer  ,  a  fe  reunir. 
Les  petirs  corps,  contenus  dans  les  godets, font  doiic  des  efpeces  de 
graines ,  c'eft-a-dire,  des  individus  en  raccourci ,  qui  ont  la  faculte  de 
poufler  des  racines »  d^s  qu'ils  font  pofes  fur  la  terre ,  &  qui  ren- 
ferment  en  eux  tout  ce  qui  eft  n^cedaire  pour  devenir  un  erre  fem- 
blable  a  celul  qui  les  a  formes;  mais  leur  exiftence  n'a  pas  eu  befoin 
d'etre  preced^e  d*une  fecondation  ,  puifque  chaque  individu  ,  n'etant 
qu*une  fuite  de  parties  organifees  de  meme ,  contient  tcutes  les  formes 
n^ceflaires  pour  fe  reproduire  complettemenr. 

On  pourroic  confid^rer  les  chapiteaux  portes  par  des  peduncules,  qui 
paroifTent  fur  quelques  individus  du  marchant ,  comme  des  godets,  dont 
le  developpement  eft  monftrueux.  Soit  Tetar  de  maladie  ou  de  vigueur,  fon 
age ,  fa  poution  ,  ou  ce  qui  nous  paroit  plus  vraifemblable ,  I'aboiidance 
de  la  nourriture,&  fondefaut  d'liomog^n^ite  (i);  les  godets  re9oivent 
une  extenfion  dont  ils  ne  font  pas  fufceptibles,  qui  produit  leur  defor- 
mation. Ce  n'eft  au.  refte  qu'une  limple  fuppofition  ,  &  j'avoue  ne  pouvoit 
en  donner  aucune  preuve.  Mais  ,  qu*ils  foient  une  monftruofire  ,  ou  une 
partie  eflTentielle  aux  marchants ,  on  peut  les  regarder  comme  abfolumenc 
inutiles  i,  la  fi^condarion  des  graines  contenues  dans  les  godets ;  ce  que 
je  crois  d^montre  par  Texperience  que  j'ai  rapport^e. 


•  forme  de  ^odet ,  ni  aucune  ombelle  ,  tandis  que  flir  les  montagnes  on  luf  obferve 
o  Turne  (?minalc  o.  Phyfiologie  des  corps  organifis  ^par  M.  de  Necker^pa^e  %6m 
Or«  il  efi  facile  de  voir ,  que  fur  les  montagnes  ,  od  elle  jouit  de  I'adion  plus  imme- 
diate &  plus  pure  de  la  lumicre  y  elle  dolt  ctre  plus  vlgoureufe  que  dans  les 
puits. 

(i)  Un  fait  vjent  a  Tappui  de  ce  dernier  (entiment.  Le  lichen  des  bniycres  a  , 
(uivant  les  Botanlfles  de  I'Europe  m^ridionale  ,  des  ^cuflbns  peduncules « &  ceux  du 
nord  lui  donnent  des  ccuflTons  (efliles.  J'ai  cu  occafion  de  Tobferver  des  deux 
manieres ,  puifqu*en  SuifTe  je  I'ai  conftamment  vu  y  tel  que  Haller  le  d^crtt ,  avec  un 
piduncule  d'une  ligne  &  plus ,  &  qu'en  Gueldre  ,  oi\  il  eft  commun  ,  je  le  trouve  tel 
que  Linn^  I'a  vu  en  Suede.  Mais  la  chaleur  du  cHmat  ne  peut  infiuer,  qu*en  donnant 
plus  de  vigucur  a  la  vegetation.  Or ,  ce  meme  effet  peut  ^tre  ^galeraent  produit 
par  une  pofitlon  plus  heureu(e  dans  un  meme  pays. 
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Notice  si/r  la  formation  de  la  Terre  t^erte 

Ql/I   RECOUrRE  LES  MATRICES  DE  CrISTAUX. 

M.  Beflbn  ayant  donne ,  dans  fon  Memoire  infere  dans  le  Jouanal  de 
Phyfique,  aout  1786,  des  idees  I'ur  la  nature  &  la  formation  dela  terre 
verte ,  parfaitement  conformes  a  cclles  que  )  ai  propofees  dans  une  notice 
que  j'avois  rcmife  a  la  Soci^t6  des  Sciences  Phyfiques  de  Laufanne  :  j'ai 
cru  devoir  la  faire  paroirre  avec  Textrait  des  regiftres  de  ceite  Societ^ , 
quelle  a  bien  voulu  m'accorder,  qui  attefte  mon  aot^riorite. 

L  attention  des  Mineralogiftes  ^tant  fixee  fur  la  terre  verte  ,  fai  cru 
devoir  leur  propofer  les  id^es  que  de  nomhreufts  obfervations  ont  pu  faire 
naitre  fur  la  maniere  dont  elJe  fe  produit.  On  la  trouve  toujours  dans 
les  cavires  des  roches  granitiques,  nont  les  parois  fuperieures  font  garnics 
de  criftaux  :  tancot  elle  eft  ^parfe  fur  les  matrices^rantot  elle  eft  grouppee 
dans  les  bafesde  lagrottej  fouvent  elle  eft  agglutin^e  en  rognons  mobiles; 
mais  fi  elle  eft  reunie  en  mafTe  conlid^rable ,  c'eft  toujours  dans  le  bas 
de  la  grotte ,  &  jamais  adhertnte  aux  matrices.  De  plus  on  la  trouve 
frequemment  renfermee  dans  les  criftaux ,  &  meme  en  aflez  grande 
quantite  pour  leur  donner  une  teinte  verdatre.  Ce  melange  dans  la 
fubftance  du  criftal,cette  conftance  a  ctre  en  plus  grande  abondance 
dans  le  bas  de  la  grotte  qu'ailleurs,  cette  reunion  en  globules,  &  la 
differente  apparence  des  difFerens  morceaux ,  nous  annoncent  une  for- 
mation moderne.  &  le  premier  fait,  une  formation  contemporaine  de 
celle  du  criftal.  Toutes  ces  circonftances ,  que  j'ai  obfervees  chaque  fois 
que  i'ai  trouve  cette  terre ,  paroifTent  indiquer  fa  nature.  Comme  elles 
ii'accompagnent  les  criftaux ,  que  lorfque  leur  matrice  eft  un  granit ,  & 
point  lorfque  c'eft  un  quartz ;  il  eft  vifible,que  c'eft  la  nature  de  la 
matrice  qui  conrribue  ^  f«i  formation. 

Enfuitede  toutes  les  obfervations  que  jVi  eu  occafion  de  faire,  j'ai  cru 
pouvoir  conclure,  que  cettt  terre  eft  une  agglutination  des  particujes  de 
mica ,  conrenues  dans  les  granits ,  qui  erant  moins  artentides  que  le  quartz  , 
ont  conferve  leur  pefanreur  ,  &  fe  font  precipitees  dans  les  parties  les  plus 
baffes  de  la  grotte,  lots  de  leur  fepararion  d'avec  lean ,  &  s*y  font  reunies. 
Cette  terre  a  conferve  une  apparence  differente ,  fuivant  le  degr^  de 
tenuite  de  fes  molecules;  fai  vu  plufieurs  morceaux,  qui  n'^toient  qu'une 
agglutination  du  mica,  d*autres  ou  la  decompofrrion  etoit  plus  ou  moins 
complette  j'ai  remis  a  la  Societe  des  Sciences  phyfiquesde  Laufanne  un 
ichanrillon  du  preniier  etat.  Lorfque  la  decomp^fition  du  mica  eft  a  un 
certain  degre  la  terre  verte  perd  en  partie  fon  aridite  ,  &  fe  rapproclie 
alors  des  fteatites,  dont  elle  ne  diflfere  que  par  le  degre  d'att^nuation.  On 
pent  fuppofer  que  la  diverfire  des  fentimens  des  Mineralogiftes,  ne  pro* 
vient  que  de  la  difference  des  morceaux  qu'ils  ont  eu  cntre  les  mains. 
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Si  la  terre  verce  a  eu  une  formation  ,  telle  que  je  la  fuppofe ,  enfuite 
Jes  loix  de  la  gravite,Ies  parties  les  plus  pefantes  doiyent  s'ctre  pr6ci^ 
pities  les  premieres ,  &  les  plus  leglres  peuvent  feiiles  recouvrir  les 
criftaux.  Mais  ici  Tobfcrvation  eft  conforme  a  la  iheorie,  &  Ton  peut 
remarquer  que  le  degrd  d  attenuation  de  celle  qui  couvre  les  criftaux , 
eft  fup^rieur  a  celui  de  Tautre;  mais  le  mica  difBrant  prefque  dans  toufes 
les  roches ,  cette  terre  doit  audi  difKrer  pour  Tapparence ,  quoiqu  elle 
conferve  fa  iwture. 

Nota.  Je  viens  de  recevoir  le  ftcond  volume  des  Voyages  de  M.  de 
SaulTure,  dans  lequel  je  vois  que  cet  illuftre  Naturalifte  a  des  idees  fem- 
blables  aux  miennes  fur]  la  nature  de  la  terreVerte^  puifqa'il  la  regarde , 
enfuite  de  Tanalyfe  fuivante  faite  par  M.  Hoepfher ,  comme  une  matiere 
talqueufe. 

Terre  de  magn^fie  .  •  n  . .  •    3  gros  30  grains 

—  filiceufe  3  o 

— "   argileufe   o  20 

—  calcaire   o        8  \ 

Fer   I  2 

Total   8  gros  o 

Of)  en  admettant  avec  M.  le  C^mte  de  Buffbn  ,  que  le  talc  eft  une 
Oicme  fubftance  que  le  mica ,  mais  d  une  formation  fecondaire ,  ces  deux 
(entimens  font  parfaitement  les  memes  '1  &  ce  qui  contribue  encore  plus 
1  ^tablir  cette  identity .  c'eft  que  le  talc ,  fuivant  M.  de  BufFon  ,  eft 
preduir  par  Tinfluencedes  agens  humides  fur  les  micas  5  &  que  je  mica  me 
paroit  plus  ou  moins  modifie  par  Teau  dans  Jia  terre  verte.  Note  envoyee 
le  2.6*fevrier  1787, 

Extrait  des  regiftres  de  la  Societedes  Sciences  Phyfiques  de  Laufanne  s 

du  21  Janvier  1787. 

M.  Reyniir  ayant  defir^  publier  la  notice  fiir  la  terre  verte  des  criftaux  ; 
quil  a  remife  2  la  Socidt^  le  16  d^cembre  1781*,  elle  a  cru  devoir  lui 
accorder  fa  demande;  &  elle  certifie  que  la  copie  envoyee  au  Journal  de 
Phyfique  eft  conforme  a  Toriginal  qu*on  lui  a  remis. 

A  Laufanne  le  21  janvier  1787.  /ze ,  BEaxHOUT  Van-Berchem 
6Is,  Secretaire  Adjoint  de  la  Socidte  des  Sciences  Phyfiques. 
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SECOND  MfiMOIRE 

SUR  LES   MOYENS  DE  PERFECTIONNER  LA  M^xfiOROLOGIB  ; 

Par  Jean  Senebier,  Bibliothecaire  de  la  Republique 

de  Geneve. 

J'AI.cru  qu'il  etoic  important  de  faire  voir  que  la  Meteorologi'e  avoic 
feit  peu  de  progres ,  que  les  connorflances  qu*elle  fourniflbic  eroient  au 
moins  fort  incertaines ,  &  que  les  moyens  qu  elle  employoit  pour  lec 
perfedlroniier  6toient  infuffifans;  c'etoit  le  but  du  Me'moire  public  dans 
ce  Journal  (l).  Je  propofai  en  meme-tems  quelques  idees  propres  a  pro- 
mettre  des  fucccs  dans  T^tude  de  la  Meteorologie,  ou  plutot  j'ai  efp^r^ 
que  ces  id^es  en  fi?roient  nairre  de  plus  hcureufes ,  &  qu'on  pourroit  pent- 
ctre  fe  flatter  de  voir  enfin  plus  parfaire  cette  fcience  fi  utile  a  tons  les 
hommes  dans  les  momens  de  la  vie ,  &  fi  intereflante  pour  Tavancemenc 
de  la  Phyfique  particuliere.  Je  n*ai  encoje  indique  qu'une  partie  des  fecours 
quon  peut  mettre  en  ufage  pour  arriver  a  ce  but;  mais  Fetude  des 
m^teores  en  fournit  un  grand  nombre  auxquels  on  n'a  pas  encore  fait  una 
aflez  grande  attention. 

Quand  un  obfervateur  a  mis  en  oeuvre  tous  les  moyens  qu'il  peut  avoir 

})Our  p^n^trer  les  proprietes  gen^ralcs  de  Tobjet  quil  etudie,  il  s'arrcte  a 
cruter  les  phdnom^nes  particuliers  qu'il  lui  fournit ,  foit  pour  s  aflTurer  s'ils 
decoulent  naturellement  des  d^couvertes  qu'il  a  faices,  foic  pour  fdndec 
la  (bliditd  des  d^couvertes  elles-mcmes ,  {bit  enfin  pour  s'^lancer  dans  les 
regions  inconnues  des  matieres  qui  Toccupent.  C*e(l  audi  pour  cela  que 
J  ai  penfe  que  Tetude  des  metdorcs  etoit  tres-propre  a  eclairer  les  tdn^bres 
de  Tatmolphcre  ou  ces  meteores  fe  forment ,  ^  faire  connoitre  fori 
influence  pour  les  produire ,  &  fes  rapports  avec  les  differentes  circonl^ 
tances  qui  peuvent  la  modifier  :  cette  ^tude  qui  eft  indifpenfableeft  prefque 
negligee ,  on  a  fait  quelques  obfervations  ^parfes  quand  elles  ont  ec^ ' 
forcees  par  des  cas  particuliers  v  elles  font  rafTemblees  dans  les  Cplledions 
academiques,  dans  les  Ouvrages  de  Phyfique;  mais  la  plupart  font  des 
faits  obferves  a  la  volee,  fans  preparation,  fans  deflein,  qui  nepermettent , 
qu'un  leger  degre  de  confiance,&  qui  en  fournifTant  des  obfervations 
incomplertes ,  ne  laifTent  que  des  regrets  fur  les  omiflions  qu'on  a  pu 
faire.  II  auroit  fallu  ^tudier  avec  foio  chaque  meteore  en  particulier ,  le 


{1)  Odobre  i78f. 
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fuivrefcrupuleufement  dans  routes  fes  circonftances ,  chercher  fes  rapports 
avec  tous  les  aucres,le  voir  dans  le  paflTe ,  Tanalyfer  dans  le  prefent, 
Taccompagner  dans  1  avenir :  voila  la  philofophie  du  Meteorologifte  > 
voila  les  reflburces  qu  il  peut  employer  pour  perfeftionner  la  Meteo- 
xologie. 

On  comprend  deja  comblen  des  obfervations  faires  fous  ce  point  de 
vue  &  avec  cerre  merhode  feronr  plus  utiles  que  les  tables  mereorolo- 
giques,qui  n'enfeignent  pour  Tordinaire  que  Thiftoire  particulicre  de 
deux  o'j  rrois  pieds  cubes  d  air  pendant  trois  ou  quatre  minutes  de  vingt- 
quatre  heures.  L*etude  des  mereores  ,  foignee  de  certe  manicre,  fournira 
des  derails  precieux  elle  pr^fenrera  toujours  des  experiences  importanres 
faites  en  grand ;  on  verra  lair  agir  par  lui-mcme  fur  les  difFerens  corps 
qui  peuvent  avoir  queIqu*a(?lion  fur  lui  ;  on  faiiira  la  vatidtd  qu*ii  ofFre 
fuivant  la  variete  des  comprelfions  qu'il  re^oit,  la  nature  des  circonftances 
qui  peuvent  le  modifier;  on  pourra  parvenir  a  mefurer  ces  modifications, 
a  les  comparer  avec  les  efFets  qui  en  refiltent ,  a  prevoir  peut-etre  ces 
modifications  &  leurs  efFers,  on  obtiendra  vraifemblablement  par  ce 
moyen  des  r^ponfes  plus  fatisfaifantes ;  au  lieu  que  comme  on  ne  fait  a 
prefent  que  la  moitie  de  Touvrage  neccffaire  pour  la  connoifTance  de  la 
Meteorologie,  il  eft  naturel  qu'on  ne  puiflTe  efperer  aucune  formule  ua 
peu  gen^cale  pour  I'intelligence  des  fairs  dont  on  eft  le  temoin. 

I.  Moyens  generaux. 

I.  La  comparaifon  de  letat  met^orologique  du  monde  adluel  avec 
Tetat  m^t^orologique  du  monde  palR  offriroit  surement  des  inftrudions 
capitales,  fi  elle  pouvoit  fe  faire  avec  une  certaine  pr6cifion>maisparce 
qu'on  ne  peut  pas  la  faire  parfaitement  ,  il  ne  faut  oas  la  negliger  touc- 
a-fait;  en  confultant  les  hiftoriens,  on  y  apprend  divers  fairs  propres  4 
^clairer  fur  le  terns  des  faifons  dans  differens  lieux  de  la  terre ,  fur  Icur 
temperature.  En  rapprochant  leurs  tableaux  de  ce  qu'on  voit  &  de  ce 
qu'on  dprouve,  on  peut  en  tirer  des  indudions  plus  ou  moins  folidcs  fijr 
les  differences  qu'il  peut  y  avoir  fur  ces  objets.  On  acquierra  de  mcme 
des  connoiffances  plus  juftes  ,  en  recherchant  les  effers  de  la  vegetation 
fiir  les  plantes  culrivees  dans  un  ficcle  donn^  avec  les  eflfets  obferves  dans 
les  mcnjes  lieux  dans  des  fiecles  differens ;  alors  il  faudroit  recherchec 
Tinfluence  des  caufes  particulieres  qui  auroient  change  fur  les  caufes 
g^necales  qui  font  conftantes ,  ^  on  liroit  peut-etre  fur  la  furface  de  la 
terre  qui  ne  feroir  plus, la  meme,  la  caufe  des  vaneres  qu'on  obferve 
dans  les  phenomenes  mer6orologic]ues.  C'eft  ainfi  qu*on  pourroit  calculer 
Tinfluence  des  grands  bois  fur  1  air  d  un  pays ,  celle  dt*s  defrichemens ,  du 
deffechement  des  marais ;  peut-etre  verroir  on  que  !a  culture  des  plantes 
difFerentes  produit  des  differences  rernarquables  liir  la  conftitution  locale 
de  ratmofphere^  fur  fes  phenomenes ;  on  parviendroic  ainfi  a  d^couviit 
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quelques  rapports iniportansrde  lair  avec  ces  corps,  &:  par  confequenc 
quelques-unes  de  ces  qualires  nieceorologiques;  TAmerique  fepcencrio- 
nale  offiroit  un  theatre  bien  varfe ,  bien  varie  ,  bien  inftrudif  jpout  ce 
genre  u  obfervations. 

II.  La  cofoparaifon  de  la  Mereorologie  de  difFerens  lieux  pour  le  meme 
fems  feroit  encore  plus  imporranre.  Ainfi ,  par  exemple,  quand  on  auroic 
^tudid  avec  foin  la  Meteorologie  entre  les  tropiqaes ,  ou  les  faifons  font 
conrtanres ,  les  venrs  regies ,  les  phenomcnes  toujours  a-peu-pres  fem- 
biables^  les  prognoftics  fur  leurs  variations  prefque  surs  ,  on  auroit  un 

Srand  avantage  pour  juger  la  Meteorologie  en  general ;  en  s'eloignant 
es  tropiques,  on  verroit  dominer  plus  ou  moins  Tinfluence  des  circonf- 
tances  locales  fur  les  caufes  generales ;  apres  avoir  etudie  Thiftoire  des 
pluies  &  des  vents  reguliers ,  dans  ces  climats  foumis  a  des  loix  plus 
defpotiques,  on  feroit  plus  en  etat  de  p^netrer  les  evenemens  meteoro- 
logiques  de  nos  climats,  oii  tout  eft  plus  complique  &  plus  variable.  II 
faudroit  faire  ainfi  dans  tous  les  pays  fhiftoire  des  memes  meteores  ;  leurs 
varietes ,  leur  frequence  plus  ou  moins  grande,  leurs  traits  plus  ou  moins 
prononcds  dans  les  differens  lieux  ou  ils  feroient  Studies,  pourroient  faire 
trouver  dans  les  lieux  memes  ou  on  les  obferve  les  caules  de  ces  anoma- 
lies ,  &  indiquer  avec  plus  ou  moins  de  certitude  par  les  modifications 
qu'ils  eprouvent,ce  quils  peuvent  ou  doivenc  ctre. 

Ih  Confidcrations  generales  fur  Vatmofphere  regardee  comme  le  champ 

des  meteores. 

On  a  fi  peu  reflechi  fur  la  nature  de  Tatmofpli^re  &  fur  fes  qualites 
eflentielles ,  que  les  premieres  queftions  qu'elle  prefente  a  Tefprit  quand 
on  la  confidcre  relativement  aux  phenomenes  meteorologiques ,  font 
encore  a  rdfbudre. 

Ceft ainfi,  par  exemple,  qu'ileft  important  de  connoitre  I'influence 
du  mouvement  de  la  terre  fur  les  couches  difFerentes  de  Tatmofphere, 
en  combinant  cet  dldment  avec  Tinfluence  de  la  chaleur  du  foleil  &  du 
terrein  fur  elles,ou  meme  fur  quelques-unes  d'elles  refativement  aux 

{)henom^nes  meteorologiques.  II  eft  clair  que  latmofphefe  entrainee  paf 
a  rerre  fuivroit  enticrement  Fadion  de  la  force  centrifuge  fans  I'adion 
particuliere  de  la  chaleur  du  foleil  &  de  la  terre  fur  elle.  Mais  fi  la  force 
centrifuge  a  une  influence  reelle,fi  elle  eft  combin^e  avec  les  autres 
forces  qui  regilfent  fatmofphere  dans  quelques  cas,  cette  combinaifon  ne 
donne-t-elle  pas  nailTance  a  des  phenomenes  generauxf  Quand  le  fluide 
de fatmofpherc  tend  a  lequilibre  comme  il  y  tend  toujours ,  cette  com- 
binaifon de  forces  concourantes  ou  contrariantes  ne  donne-t-elle  pas 
naiffance  a  des  phenomenes  particuliers?  Au  milieu  de  cette  agitation, 
comment  arrive- t-il  que  les  couches  de  Tatmofphcre  foient  fi  peu  Squill* 
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brees  pour  leur  reflTorc  &  leur  chaleuflll  n'eft  pas  douteux  cependane 
que  ces  confiderarions  ne  foient  capirales  dans  J  etude  de  la  Meteoro- 
logie;  car  cofnme  la  force  centrifuge  agit  avec  plusou  moins  ^nergie 
fur  les  couches  de  Tatmofphere,  fuivant  qu'elles  font  plus  ou  moins 
^loign^es  du  centre,  &  qu'elles  ont  plus  ou  moins  de  dennt6  ,  il  eft  clair 

3ue  la  confideration  de  cette  force  doit  influer  fur  l  elafticite  &  la  pefanteur 
e  Tair  fuivant  que  les  couches  de  i'atraofphere  s  ecarteronc  davantage  de 
i'equilibrenaturel  qu'elles  devroient  avoir  pour  leur  denfire  &  leur  cha- 
Teur.  II  paroit  audi  que  fous  I'^quateur  ou  la  force  centrifuge  eft  la  plus 
forte ,  &  oil  >a  chaleur  eft  moins  variable ,  les  variations  baromdtriques 
font  tr^s-petires. 

II  y  a  un  phenomene  m^tforologique  fort  important ,  dont  il  me 
paroit  qu'on  ne  s'eft  pas  fuffifamment  occupe.  Quand  on  mele  de  I'eau 
froide  avec  de  I'eau  chaude/dans  un  vafe,  il  s'y  forme  bientot  une  tem- 
perature a-peu-pres  proporrionnelle  a  la  difference  de  la  chaleur  des  deux 
eaux  melees ;  d  ou  vient  done  que  la  chaleur  de  I'air  pour  un  pays  eft  fi 
diffcrenre  de  la  chaleur  de  fair  dans  un  autre  ?  D'ou  vient  dans  une  fuite 
de  couches  perpendiculaires  de  I'atmofphere  y  a-t-il  rant  de  differens 
degres  de  chaleur?  Tandis  que  Tair  eft  un  ftuide  (i  ftuide,  qui  a  une  (i 
grande  tendance  a  Tequilibre,  comment  arrive-t-il  qae  ce  fluide  arteigne 
f\  mal  &  fi  rarement  cet  ^quilibre  ?  L'atmofphere  eft  bien  eloignde  de 
ceite  chaleur  moyennc  qu'elle  devroit  avoir,  &quon  obferve  mieux  fut 
les  mers  qui  ne  paroifTenr  geler  dans  les  parries  de  la  terre  les  plus  fepten- 
trionales ,  que  parce  que  les  gla^ons  charries  par  les  fleuves  s  y  fondent. 
Mais  il  y  a  plus  ,  on  trouve  les  froids  de  la  Laponie  fur  la  cinie  de 
Chimbpraca  ,  quoiqu'a  fa  bafe  au  bord  de  la  mer  on  ^prouve  route 
Tapret^  de  la  chaleur  de  la  zone  rorride,  cependan t  on  a  parcouru  (eulemenc 
une  lieue  de  hauteur  perpendiculaire. 

L'air  chaud  rarefie  par  la  chaleur  tend  a  monrer,maisil  nepeutsVrcret 
dans  fon'afcenfion  qu'en  perdant  fa  chaleur  qu'il  communique aux  couches 
qu'il  traverfe  \  mais  comme  cet  air  chaud  doit  ctre  fuivi  conrinuellemenc 
d'un  nouvel  air  qui  doit  erre  plus  ctiaud  que  celui  des  conches  fuperieures 
de  l'atmofphere,  il  eft  clair  que  ce  nouveiair  chaud  en  arrivant  trouve* 
joit  les  couches  rraverfees  par  I'air  precedent  moins  froides ,  par  con- 
ftquent  le  fecond  devroit  s'elever  plus  que  le  premier  ,  ainfi  de  fuite  , 
ce  qui  donneroit  naiffance  a  une  augmentation  graduelle  de  la  chaleur  de 
I'air  dans  route  fa  mafTe  ;  car  enfin  fair  chaud  en  fe  metranr  a  la  tempe- 
rature des  couches  fuperieures  perd  fa  chaleur.  II  faudroic  done  cherchet 
s'il  y  a  des  bornes  prefcrires  a  I'echanfTement  de  fair ,  (i  elles  font  fixees 
en  parrie  par  la  propri^re  que  Tair  a  d'etre  un  mauvais  conducSeur  de 
chaleur ,  fi  les  f  etires  quantites  de  chaleur  qu'il  re5oit  par  I'air  chaud 
qui  le  penctre  s'atrachent  a  lui  ou  fe  diflipent  avec  le  feu  qui  les  formenr, 
£  ce  feu  ecbapp6  fort  de  Tatmofphere  ou  y  reotre,  (lies  affinit^s  de  laic 
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lar^fie&r  de  Tair  commun  font  les  nicmes  avec  le  feu^  fi  le  verfemenc 
des  parties  fuperieures  de  lair  dans  les  inferieuresefl  fufiiraiit  pour  refroidfr 
l*air  J  mais  alors  il  devroit  fe  refroidir  prefqu'egalement  par-tout.  II 
faiidroit  fur-tout  condderer  fous  ce  point  de  vue  Je  phenoniene  de  la 
chaleut  des  faifons  qui  eft  afTez  durable  :  alors  on  pourroit  peut-etre 
laifir  des  remarques  tondamentales  pour  la  fcience  nieteorologique. 

II  y  a  une  autre  confideration  importante  a  faire  fur  la  nature  de  Tair 
obferve  eudiometriquement.  Pourquoi  cet  air  eft-il  moins  bon  dans  les 
licux  fort  eleves  que  dans  ceux  qui  ne  le  font  pas  ?  Ne  feroit-ce  poinc 
parce  que  fair  commun  paroiffant  compofe  d'un  cinquieme  d'air  pur  & 
des  quatre  cinquiemes  d'une  moffere,  il  arrive  que  Tair  commun  elti 
s'elevant  fe  tamife  un  peu  ,  Sc  que  la  partie  de  Pair  pur  qui  eft  la  plus 
pefante  mpntedans  une  proportion  nioindre  ,  que  celie  qu'elle  a  dans  les 
parries  baffes  de  Tatmofphcre ;  de  forte  que  fair  des  regions  elev^es  eft; 
moins  gate  par  les  parties  imputes  qui  s'unifTent  a  lui  que  par  les  parries 
pures  qu'il  perd?  Mais  cetre  impurece  de  I'air  dans  les  regions  elevies 
a-t-elle  une  borne  ?ou  commence-t-elle  ?  Qu'eft-ce  qui  la  pofe  ?  Ne 
feroir-ce  point  une  des  caufcs  du  refioidilfement  de  lair  dans  les  lieux 

Je  ne  puis  Imaginer  ces  magafins  de  marieres  lieterogenes  que  Pair 
doit  rouler  pour  produire  les  ^v^nemens  meteorologic^ues.  11  paroit  que 
lair  fe  depouille  des  corps  etrangers  a  rncfure  qu'il  s'eleve,  ainfi  fhumi- 
ditediminue  comme f hygromerre  I'enfeigne,  la  prefencede  lair  inflam- 
mabld  n'a  pu  erre  prouvee.  Eh  comment  lair  inflammable  que  produic 
la  putr^faftion  des  vegetaux  ^ou  meme  qui  eft  degagedes  mines  s*elance- 
roit*il  dans  les  regions  ^lev^es  de  latmofphcre  }  II  eft  prefqu'aufti  pelanc 

3ue  Tair  commun  j  sM  s*y  t^langoir,  comment  s  y  conferveroit-il?  Je  peux 
emontrer  qu'il  fe  decompofe  dans  une  armofphere  humide,  fur-tout  fi  ^ 
elle  eft  form^e  par  un  air  tres-pur.  M,  Felix  Fontana  a  prouve  avec  fa 
fagacite  ordinaire,  qu'il  n'y  avoir  prefque  point  d  air  fixe  dans  les  couches 
inferieures  de  Tatmofphere ,  &  il  eft  demontr^  que  les  exhaJaifons  de  la 
grofte  du  Chien  ,qui  femblent  cere  lair  fixe  pur,  ne  s'elcvent  pas  au-  ^ 
defTus  de  deux  pieds,&ne  s'etendent  pas  fort  loin* 

Je  ne  comprends  pas  mitux  IVxiftence  des  acides  mineraux  dans 
Fair,  certainement  leur  pefanteur  fpecifique  les  en  exclut  enticrement, 
&  quand  on  les  fuppoferoit  changes  en  airs  ,  leur  poids  fpecifique  ne  leut 

Eermertroit  pas  meme  encore  de  s'eiancr  dans  Tatmofphere  a  une  certaine 
auteur  ,  &  s'ils  s'y  elevoient ,  ils  n*y  refteroient  pas  long-tems,  parce 
qu*au  milieu  d*un  fluide  humide  ils  s  y  refoudroient  bientot  en  liqueurs, 
lis  retomberoient  fur  ia  terre,  &  ils  laifieroient  surement  leur  empreinte 
fur  les  flcurs  bleues  des  vegetaux  ,  fur  norre  corps,  &c,  Dailleurs  oa 
pourroit  les  retirer  de  la  rouille  des  metaux  qui  ne  foUrnit  que  fair  fixe 
combing  avec  le  m^talt 


iS2    OBSERVATIONS  SUR  LA  PHYSIQUE, 

Les  fermentations  qu  on  a  fuppoftes  fi  gratuirement  dans  Tair  pour 
expliquer  les  phenomcnes  m^reorologiques,  doivent  difparofrre  devant 
ces  reflexions  ,  qui  bannilTent  de  fair,  au  moinsa  una  cerraine  hauteur, 
tous  les  acides  &  les  alkalis.  D'ailleurs ,  dans  les  lieux  ou  lair  devroit  etre 
charg^  d'une  rres-grande  quantite  de  ces  matieres  fermentefcibles ,  & 
ou  elles  devroient  jouer  un  tres-grand  role,  comme  fous  Tequateur ,  les 
variarions  barom^triquesfont  trcs-  petites ,  tandis  qu'elles  font  tres  grandes 
auy  poles,  ou  la  terrc  tient  en  prifon  par  le  gel  routes  les  exhalailons  qui 
pourroient  en  fortir.  Outre  cela  ks  vents  ^quatoriaux  ont  toujours  la  meme 
direction  ,  ce  qui  n'arriveroit  pas  fi  les  fermentations  dirigeoient  ou  in- 
fluoient  fur  ces  phenomcnes.  Enfin  ,  nous  voyons  que  dans  nos  climats 
les  variations  barometriques  faites  fur  les  hauteurs  parallelifent ,  au  nioins 
pour  la  quantity ,  avec  les  obfervations  faites  dans  les  lie«x  moins 
eiev^s :  teilcs  font,  par  exemple ,  les  obfervations  fuivies  depuis  quelques 
ann^es  fur  la  cime  du  Saint-Gothard  ou  Ton  eprouve  des  orages  audi . 
nombreux  &  audi  forts  que  dans  la  plaine ,  quoique  les  m^t^ores 
fermentefcibles  de  la  plaine  ne  duffent  pas  naturellement  s'^lever  au(& 
haut. 

Quand  on  obferveplufieurs  phenomcnes  meteorologiques  dans  diverted  * 
circonftances ,  ils  ne  paroiffent  pas  toujours  proportionnels  aux  caufes 
qu'on  leur  afligne :  tels  font ,  par  exemple ,  les  vents  violens,  les  brouil- 
lards  confiderables ,  r^vaporation  plus  ou  moins  grander  mais  cel^  ne 
viendroit-il  pas  de  ce  que  les  obfervations  qu'on  fait  de  ces  phenomfaes, 
(one  ifolees,  fans  fuite  ?  II  eft  certain  qu'il  faudroit  ^tudier  avec  foin  un 
ph^nomene  m^t^orologique  fous  tous  ces  rapports ,  non-feulemcnt  dans 
tin  lieu ,  mais  encore  dans  tous  ceux  ou  il  a  ^t^  obfervd  avec  quelques 
vari^t^s :  le  faifir  dans  fon  origine ,  le  fuivre  dans  fes  progr^s  ,  le  rrouver 
i  fa  fin  ,  &  faire  pour  ces  cas  particuliers  ce  qu'on  fait  avec  tant  de 
(crupule  pour  les  Tables  m^t^rologrques ;  il  feroit  fur-tout  bien  impor- 
tant de  fonder  les  caufes  des  variarions  brufques  aue  I'atmofphere  eprouve ; 
foit  relativement  a  la  chaleur ,  au  poids ,  a  la  denfitd  de  1  air ,  &c«  Elles 
fourniront  surement  des  occafions  heureufes  de  p^n^trer  le  myftere  qu'oii 
cherche. 

En  y  re'fl^chiflant  on  verra  bientot  que  les  phenomcnes  meteorolo- 
giques  fe  rapportent  plus  ou  moins  aux  circonftances  generales  de  fatmol^ 
phere *,  telles  que  la  pefanteur ,  lelafticitd , la  denfit^  ,  la  chaleur  , lelec- 
tricite,  le  mouvement  de  lair ,  les  difF^rentes  Emanations, foit  aqueufes  , 
foit  gazeufes  qu'il  contient:  cependant  il  faut  bien  fe  garder  dexclure 
diverfes  autres  caufes  que  nous  ignorons  encore,  &  fur-tout  les  efFets 
produirs  par  la  combinaifon  vari^e  de  ces  diff^rentes  caufes  ^  que  nous 
ne  connoidbns.  pas  mieux. 
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III,  De  tEleSricite  atniofpherique. 

Quand  on  a  lu  avec  attention  le  bcl  Eflai  fur  THygrometrie  de  M.  d^ 
SaufTure  &  fes  experiences  capitalcs  fur  reiedricite  atmofpherique  conte- 
nucs  dans  le  fecond  volume  de  fes  Voyages  dans  les  Alpes ,  on  reconnoit 
biencoc  le  role  confiderable  que  lele^^ricit^  doit  jouer  dans  les  pheno- 
menes  mereorologiqucs  ,  &  Tindifpenfable  necertite  de  joindre  Tetude  de 
cet  agent  a  celle  des  autres, 

Les  experiences  de  M.  deSaulfure  demontrent  clairemcnt,  l^  que  la 
marche  de  I'eledricite  aerienne  fuit  Tetatdes  vapeurs  dans  lair,  en  forte 

3ue  I'eledricite  aerienne  eft  d'autanc  plus  forte  quM  flotte  plus  de  vapeurs 
ans  fair ;  2^  que  les  vapeurs  font  peuc-etre  quelquefois  producirices 
de  relcclricite  &  torjours  fes  conduArices;  3^  que  Teledricitd  atmof- 
pherique  pendant  un  tems  ferein  eft  toojours  pofirive ;  que  le  fluide 
eledlrique  errant  dans*  lair  ferein  fert  a  former  les  nuages  ou  les  vapeurs 
veficulairesdontilsfontcompofes-,  que  les  vapeurs  aqueufesde  TatmoC- 
phire  contiennent  le  fluide  eledrique  ,  le  tranfportent ,  s*en  dechargenr, 
&  le  reprennent. 

Si  Teledricite  eft  produite  par  Tevaporation  que  la  cbaleur  de 
r^bullition  de  Teau  produit,  cette  maniere  de  I'obtenir  dans  le  cours 
ordinaire  des  cbofes  ne  peut  avoir  lieu  que  dans  les  volcans ;  de  forte  qu'4 
moins  que  les  volcans  ne  produifenc  une  quantity  fuflfifante  d  eledricit^ 
pour  reparer  celle  qui  fe  diflme  dans  les  incendies  a^riens  3  il  faut  qu'il  j 
ait  d'autres  moyens  pour  la  faire  naitre*  L  eau  reduite  en  vapeurs  par  la 
chaleur  de  I'^bullition  n'aurott-elle  pas  une  affinite  plus  grande  avec  le 
fluide  eledrique  que  lorfque  fes  vapeurs  ont  une  chaleur  moindre  ? 

Les  vapeurs  aqueufes  contiennent-elles  plus  d  eledricit^  dans  leur  ^tac 
de  vapeurs  v^flculaires  que  dans  celui  de  vapeurs  elaftiques  ?  Cela  paroi- 
troit  vrai  fi  les  vapeurs  veficulaires  ne  doivent  leur  etat  qu  a  Teledricit^ , 
comme  M.deSauffurele  foup^onne,  &  comme  Paugmentariondereledri- 
cite  atmofpb^riqu«  quand  le  ciel  fe  fi^reitife  apres  la  pluie ,  paroic  le 
juftifier. 

Si  Teledricire  aerienne ,  lorfque  le  ciel  eft  fans  nuages ,  s  annonce  tou- 
jours  comme  etant  une  dedricite  pofitive,  n'eft-ce  point  parce  que  la 
vapeur  veiiculaire a lailTe  errante  dans  lair  leledricitd  qu elle  contenoit 
avec  plus  d  abondance  que  lorfqu'elle  s'eft  chang^e  en  vapeur  ^laftique  ? 

Cetre  eledricite  portee  dans  1  air ,  eft-elle  contenue  par  fair  fee  dans 
les  couches  fuperieures  de  l'atmofph^re,en  forte  qu'elle  ne  s'^chappe  pas 
mcme  au  travers  des  pores  de  Tair  fee  qu^nd  il  eft  extremement  rar^fi^? 
Les  bornes  de  felevation  de  leledricite  dans  I'air  feroient-elles  les  bornes 
de  1  elevation  des  vapeurs  qui  la  conduifent  ?  Quand  elle  cefTe  de  trouver 
des  vapeurs  pour  la  conduire  plus  loin  ,  &  qu'elle  rencontre  lair  fee  qui 
ne  peut  s'en  charger ,  ne  refte*t-elle  pas  attachee  aux  vapeurs  qui  i'onc 
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conduire,  &  ne  fe)ourne-t-elle  pas  roujours ainfi  dans  la  partie  humide  de 
ratmofphere  ? 

L'eledricite  atmofpherique  agit-elle  pour  produire  les  difFerens  phe- 
flomenes  qui  en  r^fulcent  par  ia  difference  qu'il  y  a  dans  la  tenfion  du 
fltiide  qui  la  forme  ?  Si  la  difference  de  la  cenlion  de  ce  fluide  eft  la  caufe 
des  differens  phenomenes  acmofpheriques  qu  on  lui  attribue ,  quelles  en 
font  les  caufes ,  les  bornes  ? 

L'eledricic^  agiroit-elle  feulemenr  lorfque  Tequilibre  entre  les  parries 
du  fluide  qui  la  forme  feroit  rompue?  Ia  rupture  de  cet  ^quilibre  depen- 
droit-elle  de  la  quantite  plus  grsinde  du  fluiae  eledrique  dans  un  lieu  que 
dans  un  autre  ?Ou  bien  refulteroit-elle  de  Tunion  de  divers  corps  pour 
foucirer  Teledricit^de  quelques  lieux  parriculiers?  feroir-ce  auffi  Teffetdela 
compreflion  que  ce  fluide  eprouveroit,  cequi  rameneroit  le  cas  precedent  ? 

Si  la  difference  de  tenfion  oU  d'equilibre  dans  le  fluide  eledrique  de 
Tatmofphere  eft  la  caufe  de  quelques  pWnomenes  m^teorologiques ,  cetre 
difference  de  tenfion  ou  d'^quilibre  eft-elle  produite  par  la-differente  con- 
denfibilite  du  fluide  ^ledrique  que  les  couches  atmofpheriques  peuvenc 
avoir?  Les  couches  les  plus  humides  lui  donneroient-elles  un  paffage 
plus  iibre,  ou  l*accumuleroient-elles  enfin  jufqu'a  faturation  ?  Les  couches 
les  plus  seches  ferviroient-elles  d  obftacles  a  la  fortie  de  I'tledricic^  ,  & 
par  confequent  en  pomprimeroient-elles  les  parties  ? 

Si  cetre  tenfion  ou  cet  equilibre  du  fluide  ele^lrique  a  lieu  dans  latmof^ 
phcre ,  s'etendent-ils  dans  toute  1  atmofphcre ,  ou  bien  fbnt-ils  bornes  i  uq 
petit  efpace  ?  il  eft  au  moins  certain  que  les  differentes  couches  de 
Tatmofph^re  ne  font  ni  ^galem^nt  ni  femblablement  dledrif^Jes;  il  y  ea 
a  meme  qui  ne  le  font  point  du  tour. 

Si  r^ledricite  n'eft  pas  plus  abondante  dans  Tair  rarefl^  &  humide  y  il 
faut  au  moins  qu'elle  y  paffe  avec  plus  de  faciliti  i  les  machines  ^leAriques 
donnent  moins  facilement  fur  les  montagnes  des  marques  d  eledricite  , 
ce  qui  ne  pent  arriver  que  parce  qu'elles  ont  une  quantity  moindre  de 
fluide  iledrique  a  y  prendre.  Comme  cette  tenfion  oi»  cet  4quilibre  da 
fluide  ^ledlrique  doivent  varier  fouvent  dans  Tatmofphcre ,  quelles  font 
les  caufes  de  fon  accumtilation  &  de  fa  deftrudion  3  Seroit-ce  feule- 
ment  le  jeu  des  vapeurs  &  des  nuages  qui  occafionneroit  la  difference  ?  \ 

Les  nuages  ne  s'eledriferoient-iis  pas  comme  les  corps  ifoles  en  fe 
chargeant  de  1  eleftricite  des  vapeurs  veficulaires  qui  perdent  certe  eledlri- 
cit^  lorfqu  elles  fe  changent  en  goutres  ?  Au  moins  quand  les  nuages  fe 
fbrment,oaquand  ils difparoiffent,  ilsfont  obferv.er  une  eledricite  poficive 
tres-fenfibie. 

L'^ledricite  ne  fouriendroit-elle  pas  les  vapeurs  elev^es  par  lachaleur  \ 
ou  bien  la  chaleur  favorife-t-elle  T^vaporation  en  augmenrant  f^nergie 
du  fluide  ^ledrique  ?  Mais  alors  comme  la  chaleur  augmenre  Telafticit^ 
tl  V-\r  ^     que  leledricice  eft  un  fluide trcs-expanfible  j  ces  deux  caufes 

agiffent- 
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i^iflent-elles  de  concert  &  feparement,  oa  par  unie  influence  combing  ? 
Quel  eft  le  degre  de  chaleur  ou  commence  cerre  operation  ,  cerrainemenc 
eUe  eft  au-deitous  du  o  du  chermomctre  de  Reaumur ,  puifque  la  neige 
&  Ja  glace  s  evaporent  beaucoup ;  mais  comme  on  obfej^ve  alors  d^ T^lec * 
tricice  dans  I'air ,  r^Ietflricire  feule  auroit-elle  pipoduir  cecte  evaporation  ^ 
L'eledricite  fondroir-elle  meme  les  parties  .evapbr^es  do  la  glaceipour  les 
diflbudre  dans  Tair? 

Lorfqu'il  pleut ,  on  pourroit  peut-ctre  juger  par  la  chaleur  ou  Teledricit^ 
q|ii  fe  degagenr  9  quelle  eft  la  caufe  qui  a  foutenu  la  vapeur  xlans  Tair? 

Mais  comment  les  vapcurs  pctdenc-elles  leur  chaleur  &  leur  elecM- 
eke :  ce  probleme  eft.d'autanc  plus  difficile  k  refoiidre  ,  que  lair  eft  ua 
inauvais  condudeur  de  chaleur  &  d'eleclricixe,  a  moinsquelon  n'em- 
ploye  ,  avec  AL  Franklm ,  Taction  des  moneajgnes,  des  foiets^  &c»  moins 
dieftrifees  que  les  nuages. 

Quand  une  fois  Tequilibre  ou  la  tenfion  du  fluide  ^ledlrique  eft  rompu 
dans  une  partie  d  un  nuage ,  cette  rupture  ne  s'etend-elle  pas  a  routes  les 
parties  ?  .  — 

Je  m  arrere:  il  eft  fort  aife  de  propofer  des  problcmes  difliciles ;  fx  fai 
abufede  cette  facilite  ,c'eft  pour  moi^rrer  Timportance  de  fuivre  les  belles 
decouverres  que  M.  de  SaulTure  vient  de  faire,  &  qu il  abandonne  malheu-^ 
reufement  pour  elles  a  d'autres  Phyilciens, 

La  fuite  au  mois  prackaifu 


OBSERVATIONS 

SUR    LA   DUR1&£  DB  LA    VIE    DE   CERTAINS  iNSEGTESj; 

Par  M.  R I B  o  U  D  ,  Secretaire  perpetuel  de  la  Societe  emulation 
de  Bourges  ,  des  Academies  de  Dijon  ^  Bordeaux^  Lyjon  , 

Arras  ^  &c. 

TPouT  eft  admirable  dans  la  nature ;  fes  ouvrages  les  plus  communs  H 
Jes  plus  fimplcs  en  apparence,  ofFrent  a  Toeil  obfervateur  des  merveijles 
aulTi  nombreufes  que  frappantes.  II  rrouve  dans  leur  etude  des  jouiffances 

Surts  &  iticonnuesau  refte  des  hommes  ,  &  la  nature  fait  le  recompenfet 
u  culre  qu'elle  regoit  de  lui. 

Dans  la  multitude  des  etres  qui  atteftent  (a  puiftance  ,  les  infecles  ne 
font  pas  les  moins  dignes  de  Tattention  du  Naruralifte.  Leur  naifTance,' 
leur  organifarion  ,  leur  ftrudure,  leurs  m^tamorphofes  ,  leurs  travaux  , 
font  des  fources  intariflables  d'obfervations  &  de  recherches  curieufes,  Le 
Tome  XXX.Paru  J,         MARS.  A  a 
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meme'  faiiiflement  refpt^euz  s'empare  de  Tame  du  Philofophe,  foit 
qti'il  copHdere  la  main. de  la  nature  dans  un  infedle  obfcur^  foit  qu'il 
examine  le  m^canjlhie  du  corps  humain :  le  m^me  fentiment  d'admiration 
le  p^netre  lorfquil  obfetve  la  forme  &  lexiftence  d'un  ciron  ,  comme 
lorfqu'il  porte  fes  regards  fur  les  globes  immenfes  &  nombreux  qui  fe 
tneuvent  dans  Tefpace  infini* 

Les  infetftes  font  petits  &  foibles,  ils  ont  une  foule  dennemis,  foot 
expof&  i  des  dangers  continaets,  &  ont  beaucoup  de  peine  ^  parcourit 
la  courte  carri^re  qui  leur  eft  d^fign^e;  mais  la  nature  femble  avoir  vouiii 
ks  en  dedommager  par  des  bienfaits  particuHers :  ils  ont  le  plaiiir  d'exifter 
fucceflivement  fous  diverfes  formes  exclufivemenc  aflign^es  aux  aurr^f 
animaux.  Tour-a-tour  ils.  habirent  I'int^rieur  de  la  terre ,  fa  furface  Zc  les 
airs;  toura-tour  vers,  polipMes,  pifeaux  :  un  grand  riombre  goute  (tie* 
ceflivement  les  jouiflances  attachees  a  chacune  de  ces  manieres  d  etre.  L» 
puiiTance  qui  les  a  cre^s  (emble  leur  avoir  foumis  tous  les  corps ,  puifque 
tous  leur  fournifTent  un  afyle  ou  des  altmens  aflures ;  apr^s  les  avoir 
nourris  de  marieres  grofficres,  de  detrimens  de  v^g^raux  &  d'animaux  > 
elle  leur  deftine  Tair  Je  plus  pur,  le  fuc  des  fleurs,  le  miel  d^licat; 
apres  les  avoir  fa'ic  ramper  triftem^nt-  fur  la  terre ,  elle  leur  donne  des 
aiies  ^clarantes ,  elle  fait  les  revecir  d'ar mures  fdlides  &  brillantes ,  elle  les 
pare  des  plus  belles  couleurs. 

Piufieurs  dientr'eux  prefentent  les  ph^nomdnes  les  plus  furprenans  dans 
leur  maniere  de  fe  multiplier  ou  leur  faculty  de  redder  a  la  mort.  Per- 
fonne  n'ignorfe  que  le  moyen  de  reproduire  le  polipe  d  eau  douce  eft 
pr^cif^ment  celui  qui  ddtruit  les  autres  animaux.  Chaque  portion  retran* 
ch^e  du  polype  devient  bientot  un  polype  enrier  &  par&it  qui  peur  en  re- 
produire d'autres*  Par  la  mtme  opi£ratfoni(i)  quelques-  uns  fe  mulriplienc 
par  boutures  comme  les  v^getaux.  D  aurres  fbrtent  des  flancs  du  polype  ^ 
^  croiflent  fur  k>i  comme  les  branches  fur  le  tconc  dunarbre. 

Si  on  divife  en  plufieurs  parties  le  milU-pieds  a  dard  ,  chacune  devienc 
an  infe^e  compler ,  on  voK  naitre  i.  chacune  une  t£re  &  de  nouvelles 
/dmbes:.  •  •  «^c.Ce  qu'il  y  a  de  plus  fingulier ^ c'eft  que  cet  infe<Ae  multi* 
plie  en  fe  partageant  de  lui-mcme.  II  s'elcve ,  dit  Charles  Bonner,  un 
nouveau  dard  perpendiculairement  fur  le  milU-pieds  y  une  nouvelle  tfete 
(e  developpe  a  quelque  diftance  du  bout  poft^rieur ;  celui-ci  garni  de  fa 
liDiivetle  rcre  fe  fepare  du  refte  du  corps,  &  d  un  feul  mille-pieds  il  s*ea 


(f )  Llicrbe  (ur  laquelle  on  troutc  aflez  fir^qucmmcnt  les  polypes  en  forme  de 
petlcs  globes  de  vers ,  eA  la  lentilU  d'eau.  Elle  e(l  fr^qaente  dans  les  e^iux  (lagnantes, 
elle  fumage  comme  une  efpece  de  moufle  verte ,  &  couvre  la  fnperficie  des  eaux  par 
une  multitude  de  feuflles  tres-petkes ,  vertes  deffus  &  noiratres  deffous  ,  luifanteSf 
orbiculaires  &  d'ufte  forme  lenticnlaire.  Elles  font  etrokemem  unies  par  des  filament 
menus  &  blancs ,  &  de  cba^uc  feuille  part  un  filet  ou  une  racme  qui  lui  tranfme;  & 
noonitote^ 


SVR  VHIST.  NATURELLE  ET  tES  ARTS.     '  1^7 

(brme  deux.  Le  mime  Naturalifte  diem  plufieurs  vers  done  les  frdliohs 
font  bientot  transform^es  en  ariimaux  ehtiers. 

Si  on  coupe  adroitemenc  le  ventre  d'uhe  fourmi  fans  lui  blefltr  Us 
jambes.  elle  continue  i  marcher  pendant  queique  tems,  &  a  faifir  fa  proie 
comme  fi  elle  ^toit  enticre.  Les  gucpes  auxqueJIes  on  a  enlev^  la  tcte, 
vivent  ainfi  plufieurs  jours,  &  on  a  vu  des  teres  de  cesinfe€bes  piquer 
vivement ,  quoiqu*elles  euflent  ete  d^tach^es  de  la  veille.  Oh  a  vu  des 
mantes  auxquelles  on  avoit  enlevf  la  rcce  ^  s'agiter ,  courir ,  s  accouple? 
ni&me  comme  ficettepartie du  corps  ne leur  eut  pas  manqu6(i).  Le  rotifer 
ou  polype  i  roue  decrit  par  le  c61«re  Fbntana ,  apr^s  avoir  reft^long-tenij? 
deif^ch^  &  confeqtfemment  priv^  du  mouveraent  &  de  la  vie ,  reffufdte  , 
pour  ainfi  dire ,  d^s  qu  oi^rhumede  avec  de  I'eau.  Ce  Cavant  Pbyficien 
connoiffoit  beaucoup  d'animaux  de  ce  genre,  &  il  fe  propofpit  de  donner 
k  ce  fujet  un  Ouvrage  qui  auroit  traitd  de  la  Vie  &  de  la  tiiort  apparente 
des  infedes. 

On  peut  conferver  plufieurs  ihfedes  pendant  un  tertis  cdnfidirabie  fans 
leur  donner  de  nourriture,  &  lis  n  en  font  pendant  leur  jeune  ni  moins 
adife ,  ni  moins  vifs  que  ceux  qui  ne  fubifTent  pas  la  rneme  epreuve*. 
Boile avoit  d^ja  obfervi  cefair  dans  les  moucheir.-M,  Poiret  la  remarque 
'<)ans  les  mantes » &  je  fai  reconnu  dah^  leis  araign^s  6c  plufieurs  autreb 
infedef. 

Ceux  qui  vivent  dans  reau,'&  quelquesf  reptiles  ne  font  pas  molni 
remarquables.  La  fangfue  m^dicinale  vif  pendant  plufieurs  mois  fans 
l^endre  de  nourriture  dans  un  vafe  ou  on  a  mis  un  peu  d'eau  j  la 
grenouilie  venc  appel^e  rainette^  pevit  exifter^infi  pendant  plus  de  deux 
ans.fi  on  a  foin  de  renouveller  I'eiiu;  la  falamandreiaquatique  r^pate 
promptement  &  en  enrier  la  perte  dc'fe^  bras ,  de  fes  jambes,  de  fe$ 
ihacfaoires.  J'en  ai  cbnferve  dans  un  vafe  pris  d'un  mois  wns  leur  donnei^ 
de  nourritur^  fa  queue  donne  des  fignes  dVgitation  dans  (es  plus  petites 
fe^ioris  plufieurs  heures  apres  la  mort  de  ranimal.  Le  limaqon  auquel  on 
a  coup^  la  tcte  vit  plufieurs  mois  fans  certe  partie,  &  Ton  aflure  quune 
nouveile  vient  infenfiblement  remplacer  la  premiere,  L'ecrevilfe  &  la 
plupart  dei  cruftac6es  perdent  une  ou  plufieurs  partes  &  les  voient'bient6c 
Templac^e^  par  d  autres.  Les  vers  de  terre ,  les  terpens ,  les  leiards,  vivenc 
encore  alfez  long-tems  quoique  coup^i  en  deux  parties.  La  tcte  de  la 


.  (i)  La  mante ,  dit  Mt  Poiret  dans  une  dille r^ation  qui  (e  trouve  dans  le  Journal  de 
Pkyd^e ,  tome  x  5  »  eft  un  in&de  qui  fe  trouye  princlpalement  dans  nos  provinces 
inMdionales.  Elle  eQ  tr^s-avldb  de  fang  &  dcvore  (es  (e.mblables.  II  en  a  vu  une 
divorcr  la  tcte  d'un  jeune  male  qu'il  liii  avoit  HVr<J  j  celui-ci  ,'quoique  dicoll^,  ne 
perdk 'ften  de  fbi»-feu  ;  U  parvint  en  ^'agitam  ii^  taiiif-U  femeUe  ^  oublia  (on  reSenti-> 
mem ,  &  s'accoupla  avec  elle  d'une  maniere  fi  ednipiette  que  les  ventres  des  deux 
in(edes  adhcrolent  fortement  Tun  A  I'aatre.     ,  :  . 

Tome  XXX,  Part.  /,  1787.  MARS.  -  Aa  2 
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vipere  feparie  <iu  uonc  eft  encore  dangereufe,  l^s  efpnits  anirnaux  y  font 
en  a<Slion  pendant  pludeufs  heures ;  Fonrana  a  obfevy^  que  je  coeur  arrache 
conferv^;lqng-cems  fon  battemenr,  &que  la  cete  peut  encore  mordreCi). 
II  en  conclur  que  la  vie  n'eft  pas,  dans  certains  animaux  ,  tellemenr  liee 
avec  la  circulation  du  fang  &  des  humeurs  y  qu'elle  ne  puifle  fubfifler 
independanunenc  de  cette  fondion. 

Le  porte-feuiile.intereflant  de  M,  TAbb^  Dicquemarre  eft  rempli  de 
&its  curieux  fuc  rorganifation  la  vie  des  infedes  marins.  L'prcie  de  mer, 
^onc  ii  donne  la  defciiption  dans  le  Journal  de  Phyftque  de  decembre 
1784,  na  que  la  conififtance  d'une  force  gel^e,  (a  longueur  eft  depuis 
quelques-lignes  jufqu  a  quaere  pieds  de  tour.  Ses  parties  divides  donnenc 
toujours  des  ifignes  de  vie ;  quand  elle  eft  a  moiti^  devotee  par  un  plus 
grand  animal,  la  ,  par  tie  qui  n'eft  pa5  aval&  redouble  d'efForts  pour 
ecbappet  a  la  deftrud^u.  Le;  palmifere ,  i  anemone  de  nier,ne  font  pas 
moins  remarquables ;  les  parties  coupees  confervent  !e  mouvement.  Lcs 
anemones  d*eau  douce  dpf^t  M.  Muller  a  fait  connoirre  plusde  trente-une 
efpcces y  offirent  le  meme  ph^nomene  (i).  II la  auiH  obfery^  dans  des  vers 
inteftinaux, 

II  eft  crop  facile  de  s'^garer  en  voulant  renjJre  raifbn  de  ces.  prodiges  , 
^our  quefofe  tenter  dele  faire  en  ce  moment:  les  plus  habiles  obferva- 
teurs  fe  font  contentes  de  les  decrire,  &  ils  n*ont  propoft  leurs  conjedlures 
qu'avec  la  modeftie  du  doute.  Dans  lerude  de  la  nature ,  il  fauc  commen- 
cer  par  obferver  ;  ce  n'eft  qu«  par  des  experiences  fuivies  &  des  m&li- 
tations  profondes  qu'on  parvient  quelquefois  a  expUquer.  Je  n*ai  rapport^ 
ces  fairs  connus  parce  qu'ils  fervironc  a  prouver  la  r^alire^de  celui  que  je 
vais  coQimurriquer ;  &  on  connoic  des  rfFets  ^tonnans,  des  effets  qui 
paroiifent  oppofes  aux  idees  que  nous  noi^  (ommes  formees  de  Torganila"^ 
tion  &  de  la  vie  des  etre$»  on  doit  voir  avec  moins  dc  furprlfe  de 
xiQUveaux  phenomcnes  non  moins  finguiiers, 

En*^cherchant  a  decouvrif  combien  de  terns  certains  infefles  pouvoient 
vivre  fans  prendre  de  nourriture ,  j  ai  eu  occafion  dc  remarquer  que  plu- 
fieurs  d'entr'eux  bleifes  gridvement  &  ferni^s.  avec  dawtresdela  mcme 
efpcce  parfaitement  fains,  ne  perilToient  pas  plutot  que  ces  derniers  ^ 
exception  neanmoins  faite  d*un  derangement  extraordinaire  ou  d  una 
deftruclion  prefque  totale  <Ie  la  machine.. 

Pour  verifier  ce  fait  int^reffant ,  j*ai  foumis  divers*  infefles  a  des 
^experiences.  Ceux  fur  lefquels  j'ai  oper^  etoierit  tous  des  coleopreres  ; 
aihfi  j^ne  puis,  quant  a  prefent,  titer  des  conftiquences  que  pour  cetre 
clafTe,  quoiqu'il  y  ait  apparence  quon  pourroh  les  appliquer  egalement 
a  d'autres*  Je  vais  rapporter  nae^  effais  fur  le?  hannetons. 


(i)  Traite  du  Venin  de  la  Viperc. 

{i)  Hijioria  F^ermium  ,  torn,  x,  1744/ 
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Premiere  Experience.  Le  19  avril  1782  ,  je  pris  dans  le  memeinftant 

buir  hannetons  nrcs-fains  j'en  renfermai  rrois  dans  une  aflezgrande  boite 

couverte  d un  crible  pour  y  laiffer  cntrer  lair  5  je  fermai  le quacrienie  dans 

un  bocal  de  verre  bien  bcuche. 

Je  pergai  le  corps  des  quatre  autres ,  &  en  (ixai  rrois  (iir  une  petite 

planche  avec  une  epingle  qui  les  traverfoit.  Deux  eroient  perces  par  le 

corceler ,  un  autre  par  le  ventre  ^  &  le  dernier  fut  mis  dans  la  boite  apres 

avoir  ^t^  gri^vement  blefle. 

Le2i  il  en  p^rit  un  de  ceux  qui  etoient  fix^s  fur  la  planche  3  fes  efforts 

Tavoient  totalement  dechir^.  Le  premier  qui  eut  enfuite  le  meme  fort  fiic 

celui  qui  avoic  et6  ferme  dans  le  bocal ,  ou  il  vecuc  n^anmoins  onze  joqrs; 

rrois  heures  apres ,  deux  de  ceux  cloues  fur  la  planche  furent  trouv^ 

morts. 

Le  2  &  le  3  mai  les  quatre  qui  etoienc  iermes  dans  la  boite  p^rirent ;  le 
dernier  qui  perdit  la  vie  fut  celui  que  jai  dit  avoir  perce  le  jp  avril  & 
grievement  bleff^^fan^s  lui  laiiTer  TepingJe  dans  le  corps. 

II  refulta  de  ccrre  experience  qu'un  feul  des  hannetons  fix^s  fur  la 
planche  eft  mort  au  bout  de  deux  jours  :  ce  qu'on  peut  attribuer  au  dechi- 
lement  total  de  ion  corps  \  que  celui  qui  avoir  ete  ferme  fans  blefTure 
dans  le  bocal  a  p^ri  avant  les  autres  blelTes ,  &  qu'un  'de  ces  derniers  a 
"vecu  pins  long-terns  que  ceux  qui  n'avoient  abfolument  aucun  mal. 

Seconde  Experience.  Le  20  du  meme  mois  d'avril  je  pris  deux  autres 
hannetons  9  dont  Tun  fut  fixe  fur  une  planche  avec  une  Epingle  qui  lui 
traverfoit  le  corceiet,&  Tautre  fut  mis  dans  une  boite  griliee  fans  etre 
blefTe  en  aucune  maniere,  lis  vecurent  tous  deux  }ufqu'au  4  mai  ;  le 
(econd  jufqu'a  midi  feulement,&  le  premitr  jufqu'au  foir:  celui-ci  avoic 
er^  pendant  ces  quatorze  jours  traverfe  par  une  epingle  noire  5  ens'agitant^ 
les  premiers  jours  tl  avoir  perdu  beaucoup  d'humeurs  par  fa  bleflure,  &  le 
4  mai  au  matin  j'avois  arrache  Tepingle  qui  s  etoit  rouillee  dans  (on  corps, 
&  i'avois  dcchir^  fes  antennes. 

Troifieme  Experience.  Je  r^iterai  le  10  mai  mes  epreuves  fur  huit 
autres  hannetons.  Des  le  lendemain  j'en  trouvai  deux  morts,  dont  Tun  fix^ 
furJa  planche  &  lautre  ferme  dans  la  boite  griliee.  I.es  bleffes  vecurenc 
a-peu-pres  autant  que  les  autres;  mais  au  bout  de  quaere  jours  aucun  des 
huit  n'^roit  vivant.  J  attribue  cette  diflPerence  de  duree  de  leur  vie  avec 
celle  des  pr^cedens,  a lepuffement  on  les avnit  jeres leur accouplentent, & 
j'ai  remarqu6  qu'aprcs  cec  a^le  leur  fin  eroit  toujours  prochaine. 

Qiiatrieme  Experience.  Le  premier  mai  1783  ,  de  fept  hannetons  pris 
fur  le  meme  arbre,  trois  fiirent  fixes  avec  une  epingle  fur  une  planche > 
trois  fermes  dans  la  boite  griliee ,  &  le  dernier  violemment  blcfle.  Celui-ci 
p^rit  apres  vingt-quarre  heures  ;  trois  jours  enfuite  jen  perdis  un  de  la 
Doire,  les  autres  vecurent  onze  Jours  y  mais  un  de  ceux  qui  etoient  cloues 
fur  la  planche  fuxvecut  aux  autres  pendant  plufieurs  heures* 
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Cinquiime  Experience.  Le  2  du  meme  mois  j'en  foumis  (eize  i  ma 
curio(it6,  done  huic  furenc  mutiles  ou  blelKs  grievemeot,  &  huic  fimple^ 
ment  renferm^  dans  ma  boire. 

Deux  des  blefT^s  moururent  les  premiers ,  mais  les  jours  fuivans  entrai- 
nerentpiudeursdeceux  qui  nerdroient  pas.  Le  13  ilen  perit  fix, done  deux 
feulement  ecoient  mucil6s.  Le  dernier  de  ceux-ci  mourutie  18,  &  il  ne 
refta  aprcs  lui  qu'un  feul  de  ceux  de  la  boite ,  ainfi  en  total  les  bleHes 
v^curent  plus  long-tems, 

Sixieme  experience.  Le  l6 ,  nouvelle  ^preuve  fur  crois  hannetons ,  dont 
QD  (iic  ble(R  fortement  par  une  ^pingle ,  un  autre  clou^  comme  ceux  des 
pr^cedentes  experiences  ie  dernier  conferv^  (ans  acreince.  Celui-ci 
tnourut  le  premier ,  puis  le  clou^  ,  en  (in  le  blefl& 

Septieme  &  huitieme  Experience.  En  1784  &  178;*,  }*ai  repete  les 
mSmes  exp<iriences  dediverfes  mani^res,  &  il  en  eft  conftamment  r^fulre 
que  le  plus  grand  nombre  des  in(eAes  foufirans  &  mutiles  n'a  pas  peri 
avant  ceux  qui  ne  T^toient  point.  Je  ne  rapporterai  pas  mes  obfervations 
en  detail  pour  ^viter  une  ennuyeufe  prolixity ;  j'ai  infift^  fur  les  premieres 
afin  d'en  rendre  lefFet  plus  fenfible  ,&  de  mettre  les  Naturalises  plus  a 
port^  de  faire  les  memes  efTais  J'ai  aufli  foumis  des  fcarabees  de  plufieurs 
«utres  efpeces ,  des  bupreftes ,  des  hydrophiles ,  &c.  &  f ai  vu  que  ceux 
auxqueis  j'avois  enleve  ou  coup6  des  membres  one  communement  autant 
v^cu  que  les  autres, 

Ces  experiences  exigent  beaucoup  d'attention  :  repdtees  par  dss  pcr^^ 
ioBnes  qui  n'en  feroient  point  detourn^es  par  des  occupations  d'un  autre 

f;ehre ,  elles  pourroient  crre  infiniment  varices;  mais  il  ne  fiuidroit  point 
tre  dtonn^  de  ne  pas  obtenir  toujours  les  m^mes  r^fultats  ;*on  fent  que  le 
temperament,  I'age,  le  fexe,  les  forces  des  individus  ^prouv^s,  doivenry 
lapporrer  bien  des  difRrences.  Les  inftrumensqu'on  emploie,  leur  forme, 
leur  mati^re  y  y  cotltribuent  aufli  beaucoup  car  j*ai  remarqud  qu'il  (e 
fbrmoit  du  verd-de-gris  autour  des  ^pingles  avec  leiquelles  je  fixois  les 
liannetons  fur  la  planche ,  ce  qui  pouvoit  avancer  beaucoup  leur  more. 
Pour  etablir  un  ^it  il  fuffit  que  la  maffe  des  experiences  pr^fente  un 
refultat  uniforme ;  quelques  exceptions  dues  i  la  conformation  particu* 
li^re  de  I'infedie  ou  ^  d  autres  circonftances ,  ne  peuvent  d^truire  les 
conf^^uences  qu*on  eft  dans  le  cas  de  tirer  du  plus  grand  nombre  des 
obfervations. 

Les  infeftes  que  j'ai  examines  font  fi  vivaccs  qu'ils  (emblent  ne  point 
p6rir  de  leurs  blefTures ,  mais  fimplement  d'inanition  comme  ceux  qui 
ti'avoient  aucun  mal.  Ainfi'  il  eft  conftant  que  3  toutes  chofes  ^gales 
dailleuTs.il  faut  un  effort  proportionneilement  plus  confid^rable  pour 
detruire  un  itifede  qu'un  grand  animal.  On  eft  oblig^  de  le  fracafler 
pour  le  faire  pdrir  ,  &  les  bleffures  les  plus  graves  ne  font  prefque 
ffien  pour  lui.  Nous  avons  vu  un  hanneton  vivre  quatorze  jours  perc6 
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dune  epingle  plus  grofTe  que  (a  cuiHe,  &  (i  on  veut  prendre  Thoinnae 
pour  terme  de  comparaifon ,  on  verra  que  ces  quatorze  jours  dans  Ik  vie 
ilu  hanneton  font  comme  un  grand  nombre  d  ann^es  dans  celle  de 
rbomme,  &  que  ce  dernier  ne  vivroic  pas  un  indanc  s'il  ^toic  perc^  d'une 
barre  de  metal  grofle  comme  fa  cuifTe  qui  le  fixeroit  fur  un  corps  folide. 

Comment  ces  InfeAes  peuvent-ils  fourenir  de  fi  terribles  d^rangemens } 
Cetre  force  etonnante  vient  fans  doute  du  tbible  degr^  de  leur  fenfibiiit^* 
de  la  nature  pa'rticuliere  de  leur  organifation »  Sc  de  la  quality  de  leurs 
humeurs.  Leurs  organes  paroiilent  peu  propres  a  recevoir  des  impreflfions 
bien  vives.  On  a  obferv6  qu'ils  jbnt  dans  un  ^tat  de  fecherefle  confid^- 
rable ,  qu'ils  ont  peu  de  parries  charnues,  &  que  leurs  fibres  ne  font  point 
humed^es  comme  celles  des  grands  animaux.  On  eft  renre  de  croire  que 
finftde  ne  forme  ni  plainte,  ni  cris  de  douleur  ^  les  fons  qu'il  fait 
entendre  femblent  n  etre  occaiionnes  que  par  la  perre  de  fa  liberce. 
Une  mouche  fans  tere  efTaye  de  voler ,  un  fcarab^e  perce  ne  s  agtte  que  de 
b  meme  maniere  qu'il  le  feroit  s'll  etoit  (implement  attach^  par  une 

|)atte.  Cela  prouve  qu'il  eft  bien  difficile  de  connoitre  chez  les  infedes 
e  centre  du  mouvement  viral ,  &  que  leur  organifation  diftere  prodigieu- 
fement  de  celle  des  grands  animaux.  Dans  ceux-ci  tous  les  nerfs  abou* 
ciftent  au  cerveau  comme  le  fang  abourit  au  cosur ;  mais  le  prrncipe  de  la 
vie  &  du  fentiment  femble  etre  egalement  repandu  dans  tous  les  organes 
des  infedes.  Suivant  les  Naruraliftes,  leurs  nbres  nont  aucurt  point  de 
reunion  ,  &  elles  fe  terminent  toures  a  la  partie  pour  laquelle  elles  (one 
deftin^es.  Qu'on  arrache  la  tete,  le  ventre,  le  corcelet , les  pattes  ^  toujours 
des  fignes  de  vie  •  •  •  •  La  partie  feparee  du  tronc  en  donne  aufti  plus  ou 
moinS)  comme  on  I'a  pu  voir  par  les  details  inferes  au  commencement  de  ' 
ce  Memoire.  On  pourroit  done  conclure  que  la  j^artie  ofTenfee  eft  la 
(eule  qui  fouftre,  &  que  tous  les  organes  jouiil'ent  d  une  vie  particuliere  ; 
le  polype,  les  infedes  marins,  le  mille-pieds  ^  dard ,  &c.  conlirment  bien 
puifTamment  cetre  conjedure. 

D*un  autre  c6c6  les  matieres  vifqueufes  qui  rempIifTent  les  corps  des 
infedes  peuvent  empcclier  que  les  bleffures  ne  leur  foient  bien  funeftes  \ 
elles  fe  coagulent  fur  les  bords  des  parties  atraqu^es,  empechent  la  propa- 
gation de  la  fenfarion  oir  garantilTent  les  parries  eftenrielles  ,  &  pie- 
viennent  les  accidens  qui  accompagnent  les  bleffures  dans  les  autres 
animaux.  Leurs  vaifTeaux  peuvent  audi  fe  contrader  avec  force,  &  cere 
bienrot  en  etat  d'arrerer  recoulemenr  des  liqueurs,  Le  phenomene  de  la 
duree  de  leur  vie  eft  peut-ctre  auffi  du  a  une  agitation  ou  une  ficvre 
violente  occafionnee  par  le  derangement  de  leur  ^coiiomie.  En  efFer, 
nous  voyons  desfievreux  fefoutenir  pendant  plufieurs  jours  fans  manger, 
tandis  qu'un  homme  bien  portant  ne  pourroit  tenrer  impundment  une 
pareille  ahftinence.  Au  furphis  je  laifTe  a  des  hommes  plus  ^claires  le 
foin  d  approfondir  &  de  rechercher  les  caufes  de  cetre  force  inconnue  qui 
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prolonge  paifiblement  laviedes  infedlcs  muriles.  La  nature  tient  encore 
Ibn  voile  erendu  fur  cc  phenomene  comme  fur  celiii  de  leurs  meramor- 
phofes  ou  de  leur  renaiffance  \  je  crois  devoir  me  borner  a  indicjuer  un 
nouveau  champ  aux  Naruralifles  &  a  rapporrer  mes  obfervations.  II  en 
r^fulre  que  des  blellures  enormes  qui  feroient  p^rir  fur  le  champ  Ics  plus 
grands  animaux,  ne  paroiflent  poinr  avancer  la  morr  de  certains  infedes , 
que  dans  cer  etat  ils  ne  meurenr  generalemenr  pas  plus  vire  que  ceux  qui 
ne  font  point  bledes  >  &  meme  qu'ils  leur  furvivenc  quelquefois. 


E  S  S  A  I 

^  De  V application  de  la  force  centrifuge  a  Vafcenfion  de  teau  ; 
Par  M.  Pajot  des  Charmes. 

So  IT  unc  roue  a  paletres  renfermee  dans  un  tambour ,  de  manicre 
qu*elle  pujfle  y  tourner  fans  toucher  a  fes  par'ois  y  G  Ton  adapre  un  tuyau 
vertical  &c  en  tangente,  a  une  ouverture  faire  a  ce  tambour  ,  &  fi ,  a  I'aide 
d'une  finiple  manivelle,  Ton  imprime  un  mouvement  rapide  a  ladite 
roue,  Teau  enlev6e  par  chaque  palette,  chaflTee  par  la  force  centrifuge  de 
cette  roue  en  circulation  ,  &  pouflTee  continuellement  par  TefFort  des  jets 
d'eau  qui  fe  fuccedent ,  tendra  a  s'dchapper  par  le  tuyau,  &  arrivera  route 
.  icumante  k  fon  extr^mir^  fuperieure. 

Si  Ton  fixe  un  canal  a-peu-prcs  horifontal ,  a  une  ouverture  faite  1 
I'extremit^  fup^rieure  du  tambour,  &  fi  la  roue  eft  muc  avec  la  meme 
rapidlte  que  pour  le  cas  ci-defius  ,  on  verra  egalement  Teau  parvenic 
dans  le  canal,  mais  avec  plus  de  facilite  &  dabondance. 

Lots  de  I'exp^rience  qui  a  ere  faire,  Teau  fur  elevee ,  dans  le  tuyau ,  a  un 
pied  au-defTus  du  tambour  ,  &  I'ouverture  par  laquelle  elle  montoit «  ^toic 
d'un  pouce  fur  fix  lignes. 

La  largeur  du  canal  horifontal  ^roit  d'un  pouce.  II  exiftoit  un  jour  'd6 
cinq  lignes  entre  les  parois  de  la  roue  &  celies  du  tambour  qui  la  ren« 
fcrmoit ,  &  quarre  lignes  de  diftance  entre  fextremite  des  palettes  de  ladite 
roue  &  la  circonference  du  tambour.  La  roue  avoir  un  pied  de  diam^rre 
y  compris  fes  palettes  qui  etoient  au  nombre  de  vingt ,  &  chacune  avoic 
un  pouce  de  longueur  fur  autant  de  largeur.  Mieux  conftruire,  cerre 
machineamonte  trois  pintes  d'eau  par  minute,  &  la  vttelTe  de  la  roue  etoic 
de  foixanre-dix  a  quatre-vingts  toifes  environ ,  dans  le  meme  terns. 

Avec  plus  d'exaditude  dans  i  execution ,  elle  aujjoit  eu  probablement 
plus  d'effet. 

Explication 
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Explication  de  la  figure  3 ,  planche  L 

EUe  reprefenre  la  coupe  &  le  profil  du  itfervoir,  du  tambour  &  des 
canaux. 

ay  Tambour. 

..  by  Roue  a  palettes, 

Cy  Tuyau  vertical. 

dy  Canal  horifontal, 

e^Cy  Tuyau  de  renvoi  dans  le  refervoir,/! 

gj  Grillage  pour  arrerer  les  ordures, 

h  ,  Robinet  de  decharge. 

i ,  Manivelle.  . 

ky  Supports  du  tambour« 


EXTRAIT  DES  OBSERVATIONS 
DEM.   VABBi  HAUYy 
SuR   LE   Spath  adamantin: 
:  Lues  a  VAcadcmie  des  Sciences ,  le  famedi  Tj  fevrier  I787. 

^On  peut  fe  rappeler  que  nous  avons  donni ,  M.  Pelletier  &  moi,  danf 
le  Journal  de  Janvier  de  cette  ann^e,  le  rdfultat  de  nos  recherches  fur  le 
(path  adamantin,  L'examen  que  nous  avions  fait  de  ce  fparh  nous  a  con-. 
Quits  a  conclure  que  vraifemblablemenr  c'etoic  unc  fubftance  fui generis. 

M.  TAbbe  Haiiy  ,  apres  avoir  cit6  nos  obfervationSjajoute  :  ccjai  cru 
p  que  dans  ce  moment  ou  Ton  commence  a  s'occuper  plus  particulicre- 
3>  ment  de  cette  pierre ,  il  etoie  int^reffant  de  determiner  fa  forme  primitive 
9»  &  les  loix  de  fa  ftrudure  'j. 

Cet  Academicien  donne  d'abord  quelques  derails  fur  la  forme  &  fut 
les  proprieris  du  fpath^adamantin.  Selon  lui ,  cette  pierre  eft  d  une  couleut 
grife  &  quelquefois  noiratre,&  plufieurs  morceaux  font  melanges  de 
mica.  Sa  forme  criftalline  eft  celle  d'un  prifme  droit  exaedre  r^gulier, 
dont  les  angles  folides  des  bales  font  quelquefois  remplaces  par  des  facettes 
triangulaires.  M.  TAbbe  Haiiy  a  remarque  que  ce  fpath  avoit  beaucoup 
d'ai^ion  fur  le  barreau  almante ;  mais  cerre  action  n'a  lieu  que  pour  les 
parties  qui  font  noiratrej?.  Le  meme  fparh  mis  en  commimication  avec  UQ 
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condudeur  ^ledrife  produit,  i  Tapproche  de  la  boiile  d'un  excitateur  ; 
des  ^tincelles  rres-fenfibles,  mais  leulement  dans  les  menies  parties 
noirarres. 

Quant  a  la  (Irudlure  du  (path ,  elle  a  fourni  a  I'Auteur  des  r^fultats 
int^refTans  pour  fa  rheorie.  ( Planch.  11^  fig.  i  )  Soit  b  agf  mlkh^un 
prifme  du  mcme  fparh  ,&c  no  r  unede  fes  facettes  accidentelles.  L'Aurcut 
a  trouve  que  les  divifions  du  prifme  avoient  la  meme  inclinaifon  c|«e  ces 
facetres ,  qui  eft  de  I20>'  par  rapport  a  la  bafe  du  prifme  ,  ce  qui  s'accorde 
avec  la  podtion  des  deux  faces  produites  par  le  clivage  dont  nous  avons 
parl6  a  Tendroit  cir^.  Mais  M.  I'Abbe  Haiiy  a  obferve  de  plus  que  les 
divifions  n'etoient  pas  egalement  praticables  fur  rous  les  angles  folides. 
On  ne  peuc  en  obtenir  que  fur  trois  angles  d'un  meme  fommer  pris 
alternarivement ,  &  fur  les  trois  angles  de  I'autre  fommet  inrermediaires 
cntre  les  precedens  j  c'eft-a-dire ,  que  fi  ,  par  exemple,  les  trois  premieres 
fedions  fe  font  fur  les  angles  a  ,  d,fy  de  Textremlre  fupdrieure  ,  les  trois 
autres  fe  feront  fur  les  angles  A  ,         de  Textremite  inferieure. 

Si  Ton  fuppofe  que  les  fix  fedions  dont  nous  venons  de  parler  s'entre* 
coupenr  jufqu  au  point  de  fe  renconrrer ,  il  en  refultera  un  rhomboi'de 
aigu  ad  I  m  oi  ( fig.  x)  ,  qui  donnera  la  forme  primitive  du  criftal  & 
celle  de  fes  molecules.  D*apres  les  calculs  de  TAuteur ,  les  deux  diago- 
nales  al^  dn  Aw  rhombe  font  enrr'elles  dans  le  rapport  de  2  a  |/^3 ,  cequi 
donne  47'  id'  pour  Tangle  aigu  dan^U  58''  12'  yo"  pour  Tangle 
obtus  adl  (i).  Or,  cetre  mefure eft  precifement  la  mcme  que  celle  des 
angles  du  rhombe ,  dans  les  molecules  du  vitriol  martial  ,  ainfi  que 
M.  I'Abb^  Haiiy  fe  propofe  de  le  prouver  dans  un  Memoire  particuliet 
fur  ce  vitriol,  a  Ceft  a  la  Chimie ^  dit-il,  qu'il  appartient  de  decider  fi 
15  cetterelTemblance  de  forme,  eft  purement  accidenteJle,  ou  fi  elle  depend 
Side  quelque  rapport  enrre  les  natures  des  principes  ^lementaires  de 
»  Tune  &  Tautre  fubftance.  Quoi  qu'il  en  foit,  en  febornant  ici  \  con- 
»  fidercr  le  fpath  adamantin  ,  d'apres  fes  caraderes  mineralogiques ,  on 
9  voir  qu'il  conftirue  un  genre  particulier ,  parmi  les  pierres  de  la  premiere 
4B^cla(Ie  du  Tableau  de  M.  Daubenton  ,  comme  Tavoicnt  conjeduri 
a>  MM.  de  la  Mdrherie  &:  Pelletier ,  &  on  pourra  le  diftinguer  nerrement 
35  des  autres  pierres  de  cetre  claflTe,  par  la  forme  de  fes  fragmens,qui  feuls 


(i)  Le  cofinusdu  petit  angle  eft  ici^  du  rayon.  L*Auteur  dit  a  ce  ftijet,  que  dans 
fcs  divers  rhomboides  qu'il  a  obtenus  jufqu'ici ,  en  rechercnant  les  formes  prxramves 
des  criftaux,  ces  fortes  de  cofinus  fe  trouvent  etre  des  quantrcs  ratloncllcs.  Ainfi 
Oaos  le  fpatli  calcaire  ,  le  cofinus  efl  |  du  rayon  ;  dans  le  (chorl  ,11  en  eft  les  f  ;  dans 
le  grenat ,  le  j  ;  dans  le  fpath  zdamanrin  ,  le  i-,  comme  on  vient  de  le  dire ,  &  dans 
Ic  rhomboi'de  que  l*on  extrait  du  criftitl  de  roche,  par  les  (edlonsles  plus  ordinahres, 
%t  qui  (e  r^fout  uhirieurement  en  t^tracdres ,  U  left  le  -^^  du  rayon.  Cette  ferie  de 
rapports  commenfurables  entre  les  cofinus  des  angles  prunitifs  &  les  rayons  ^  eft  digne 
d'etre  retnarquee. 


SUR  VHIST.  NATURELLE  ET  LES  ARTS.  19 f 

9  encre  tous  ceux  des  fubftances  cU  la  meme  clafTe »  font  des  ihomboides 
a»  aigu$  9. 

A  regard  des  loix  de  d^croiflemens  que  fubifTenr ,  dans  ce  fparh ,  les 
lapies  appliquees  fur  le  noyau  ,  elles  font  les  plus  Hmples  de  routes  , 
c'eft-a-dire  ,  qu  elles  one  lieu  par  des  fouftraftions  d'une  feule  rang^e  de 
molecules. 

M.  TAbbe  Haiiy  a  fait  voir ,  (  Elfai  d*une  theorie  fur  la  ftrudure  des 
Criftaux,  page  220  )  que  fi  les  lames  empilees  fur  un  noyau  rhomboidal 
decroiifoienc  vers  leurs  deux  bords  inferieurs ,  par  une  rangee  de  nfiole- 
cuIeSy  &  a  la  fois  fur  leur  angle  fuperieur ,  fuivant  la  nieme  loi ,  il  r^fulte^ 
roic  de  ces  decroilfemens  un  prifme  regulier  exaedre  rout-a-fait  femblable, 
quanr  a  la  forme  exrerieure,  a  celui  du  fpacb  calcaire,  mais  qui  auroic 
une  ftru<5hire  fort  differente.  Or ,  cette  feconde  ftrudure  que  TAuteur  ne 
propofoit  alors  que  comme  etant  dans  1* ordre  des  poflibles  y  exide  dans  le 
fpath  adamanrin  :  «  &  cette  obfervarion ,  afoute  M.  I'Abbe  Haiiy ,  n  eft 
»  pas  la  feule  de  ce  genre  qui  ait  realife  par  des  fairs  ^  les  refultats  que  Ton 
93  pouvoit  etablir  d'avance  >  a  I'aide  des  principes  de  la  theorie  »• 


L  E  T  T  R  E 

D  E    M.   L  E   MARQUIS   D  E    r  I  C  H  T 
A   M.   DE   LA  METHERIE. 

jMonsibcxr, 

Nous  connoiflions  d6ji  trois  efp^ces  de  poiflbns  capables  de  donner  la 
commotion  ^ledtrique.  Le  premier  eft  la  torpille,dontles  anciens  favoient 
la  propri^te  d^engourdir  la  main  lorfqu'on  la  touchoir.  Mais  ce  fuc 
JVf uflembroeck  qui  reconnut  que  cet  eftet  dependoit  de  r^Ieftricit^.  Le 
fecond  eft  I'anguiile  de  Surinam ,  {gymnotus  ele3ncus  )  dont  M.  Valsh 
eft  parvenu  a  titer  de  veri tables  etincelles  ^ledriques ,(  Journ.  de  Phyfiq, 
annee  1776 ,  tom.  8.)  Le  croificme  eft  le  trembletir,  dont  parle  M.  Adanfon 
dans  foiT  voyage  au  SeniJgal,  &  decrit  par  M.  Bxoulfonnet  dans  ce  Journal, 
aout  1785'.  C'eft  le  Jilurus  glanis  de  Linn^.  Celui  dont  fai  Thonneur  de 
v'ous  cnvoyer  la  defcription  que  j'ai  traduite  des  Tranfaftions  philofb- 
phiques, annee  1786,  me  paroit  mcriter  ^galement  Tattention  des  obftr- 
"  vateurs ,  &  devoir  rrouver  place  dans  votre  intereffanc  RecueiU  Je  le  crow 
<la  genre  des  terrodons. 

Tome  XXX,  Part.  /,  1787.  MARS.  \i  \>  z 


i$6    OBSERVATIONS  SUR  LA  PHYSIQUE, 

TraduSion  de   la   Lettre  du  Lieutenant  WiLl.iAM  Patekson, 
a  Sir  J.  M,  Joseph  Bancks  ,  Prejident  de  la  Societe  Royale , 
contenant  la  d^Jcription  d'un  nouveau  PoiJ[]on  eU3rlque. 

Du  premier  mat  178^. 

Lorfque  j'^tois  aiix  grandes  Indes  avec  le  quarre-vingt-dix-huirieme 
Regiment ,  je  rrouvai  dans  Tile  de  Jean  (i)  ,  pres  de  celle  de  Comore , 
un  poilTon  dedrique  que  les  Naturaliftes  n'ont  ps  encore  obferv^ ,  & 
qui  difFere  de  rous  ceux  qu'on  a  connus  ou  decrirs  jufqu  a  prefenr.  Malgr6 
le  peu  de  talent  que  j'ai ,  j'ofe  entreprendre  fa  defcriprion  :  heureux  li 
mon  obfervation  peut  merirer  Tartention  de  la  Sociere  Royale  a  qui  j'ai 
I'honneur  d'en  faire  hommage.  La  fituation  d'un  Oftcier  fjbalrerne 
occnpe  fans  ceffe  de  fon  fervice ,  folHcirera  pour  iiioi  fon  indulgence  fur 
Timperfedion  de  lefquifle  que  je  vais  faire  de  ce  poilfon  verirablemenc 
ctonnant. 

II  a  fept  pouces  de  long ,  {planch.  Hyfg^^  )  deux  &  demi  de  large ; 
la  bouche  rres-longue&  avancee,  &  il  me  femble  pouvoir  crre  mis  dans 
la  claflTe  des  tetrodons.  Son  dos  eft  de  couleur  brunij  foncee,  fon  ventre 
verd  de  mer ,  fes  cotes  jaunes ,  fes  nageoires  &  fa  queue  rouffes ;  fon 
corps  mouchete  a  des  taches  rouges  &  vertes,  &  fingulierement  brillantes* 
II  a  les  yeux  grands ,  firis  en  eft  rouge  &  jaune  ;  les  nuances  en  font 
exceftivemenc  tranchan tes. 

L'lle  de  Jean  eft  fitu6e  au  12,13  degr6  de  latitude  fud  ;  fts  cotes  font 
cntierement  compofees  de  rochers  de  corail  qui  font  creufes  dans  pluCeurs 
cndroits  par  les  flots  battans  de  la  mer.  On  trouve  dans  ces  cavites  une 
grandequantitede  ces  poiffonseledriques.  L'eauy  eft  de  la  temperature  du 
^6  ou  60^  degredu  thermometre  de  Fahrenbeits.  Jen  pcchai  deux  dans 
ime  efpece  de  fac  de  toile  fait  pour  la  peche.  Je  les  pris  a  la  main  ,  &  Ja 
commotion  que  je  re^us  fut  (i  forte ,  que  je  fus  oblig^  de  les  quitter.  Je 
les  ramalFai  cependant  avec  precaution ,  les  mis  dans  un  filer  &  les 
apportai  au  camp  ,  qui  eroit  a  deux  milles  de  diftance.  A  mon  arrivee  j  en 
trouvai  un  mort ,  I'autre  daris  un  etat  de  foiblefle  etonnant;  niais  cepen- 
dant encore  affez  en  vie  pour  prouver  fon  eledlricite.  Jele  mis  dans  un 
yafe  rempli  d'eau  de  mer,  J*appelai  le  Cbirurgien  du  regiment,  je 
i'enpgeai  a  le  prendre  dans  fes  mains,  il  regut  une  commotion  ele(flrique 
aufli  forte  que  celle  que  j  avois  recue.  L'Adjudent  du  regiment  Je  toucha 
fimplemcnt  avec  le  doigt  fur  le  filet,  &  eprouva  la  mcme  lenfation.  J*en 
pterois  d'autres  qui  eprouvc^ent  le  meme  effet ;  mais  ces  deux  exemples 
fuffifent. 

Recevez  avec  bonre  &  indulgence  cette  courte  defcription  ;  elle  doit 


(0  L'ile  de  Jowanna* 
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engager  ceux  qui  viendronr  dans  Tile  a  obferver  avec  plus  de  detail  ce 
poidon  fingulier.  Je  ne  fais  pas  aflez  d'Hiftoire-naturelle  pour  entreprendre 
de  d^crire  ies  organes  interieurs. 

J*ai  Thonneur  d'etre,  &c. 


SUITE  DES  EXPERIENCES 

D  E   M.    K  I  R       A  N, 
SURLEGAZH6PATIQUE, 
Traduhes  par  Madame  Picardbt(i).  ^ 

Section  QUAXRiiME. 

La  maniere  dont  It  Ga^  hepatique  fe  comporte  avec  les  Acides^ 
les  Alkalis  &  les  Liqueurs  inflammables. 

mefure  ^ acide  vitriolique ,  dont  la  pefanteur  fpfcifiqae  ^toit 
2,8^5  ,  abfotba  deux  mefures  de  gaz  hepatique,  a  Tixception  d'un 
dixi^me  de  mefure.  L'acide  etoit  blanchi  par  un  depot  abondant  de 
foufre.  J'introduifis  encore,  fur  le  mercure,  une  mefure  d^aclde  nitreux, 
rouge  y  dont  la  pefanteur  fpecifique  etoit  1,430,  avec  une  ^galemefur^f 
de  gaz  hepatique;  il  s'eleva  fur  le  champ  des  vapeurs  rouges,  &  iT  ne 
refta  que  le  dixi^me  ou  le  douzicme  dune  mefure  en  forme  de  gaz? 
mais  comme  Tacide  agiflbit  fur  le  mercure,  je  fiis  oblige  de  porter  la 
jarre  dans  Tejiu ;  ps^r  ce  moyen  tout  fut  abforbe.  II  n'y  eut  point  ici 
de  foufre  precipite. 

Je  repetai  cette  experience  d'une  autre  maniere.  Ayant  fait  pafler 
mefures  de  gaz  hepatique  fur  le  mercure ,  je  les  tranfportai  dans  la  cuve 
d'eau,  &  a  Tinftant,  par  le  moyen  d*un  fyphon,  j'y  introduifis  une 
mefure  de  Tacide  nitreux  concentre  dont  j  ai  parle  ci-devant  ;  mais  quoique 
j'euflTe  opere  avec  toute  la  promptitude  pofTible,  le  gaz  hepatique  ^toic 
un  peu  diminue ,  avant  que  Tacide  ne  fut  entr6  dans  le  vaifieau  qui 
conrenoit  le  gaz,  Je  bouchai  alors  le  recipient  avec  un  difque  de  verre 
drelTe,  &  je  le  laiflTai  en  repos  prtldant  12  heures;  apres  lefqueHes  ;d 
crouvai  dans  le  recipient  la  liqueur  blanche  &  trouble ,  &  Tacide  foit 


(0  Voyez  le  Cahicr  precedent ,  p?gc  133.       .  . .  .  . 
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afibibli ,  parce  qu'ii  y  eroit  entr^  beaucoup  d'eau  ,  malgr^ 
pour  en  empecher.  Ce  qui  reftoic  de  gaz  deconna  foiblement,  lorfqu'oa 
lui  pr^fenta  une  chandelle  allumee;  &  il  avoir  I'odeur  h^pacique.  Mais^ 
comme  ce  gaz  heparique  avoir  er6  obrenu  d'une  pate  de  foufire  &»de 
fer ,  il  n  en  refuire  pas  que  le  gaz  inflammable  enrre  dans  la  compofition 
des  aurres  gaz  hepatiques  produits  par  Tunion  du  foufre  avec  les  fubftances 
qui  ne  donnenc  pas  le  gaz  inflammable. 

.  Troavant  tanc  de  difficulrds  a  foumettre  le  gaz  hepariquft  a  Tadiion 
direde  de  Tacide  nitreux  concentri ,  je  delayai  cet  acide  precifemenc  au 
degri  auquel  il  ne  pouvoic  agir  fur  le  mercure  fans  le  fecours  de  ia 
chaleur,  &  je  paflai  a  travers  cer  acide  un  volume  egal  du  mcme  gaz 
h^patique ,  facide  devint  blanc ,  &  huir  dixiemes  furenc  abforb^s  \  le 
r^ndu  etoit  deronnanr.  Ayanr  rcfp^t^  la  mcme  experience  avec  le  gaz 
hepatique  du  foie  de  foufre,  j  en  trouvai  encore  plus  d'ahforbe  par  facide  ; 
mais  le  refidu  ne  d^tonna  pas  davanrage*,  il  brula  au  conrraire  avec  une 
flamme  bleue  verdarre ,  &  le  foufre  fe  d^pofa  fur  les  cores  de  la  jarrc. 

Ayanr  obferve  que  cer  acide  affoibli  avoir  abforbe  pres  de  rrois  fois 
fon  volume  de  gaz  heparique ,  je  d^gageai  ce  gaz  par  la  chaleur ,  je 
nobrins  qu'un  (ixieme  de  celui  qui  avoir  ere  abforbe,  &  une  chandelle 
y  bruloir  narurellemenr. 

Deux  mefures  de  gaz  heparique  alkalin ,  ayanr  ^re  mifes  en  conracl 
avec  une  mefure  ^ acide  muriatique  concenrre ,  furenr  abforbees.  a  un 
cinq^uicme  de  mefure  pres,  au  moyen  d'une  legere  agitation.  J  y  ajoutai 
pour  lors  une  rroifienie  mefure  de  gaz,  il  n  y  eut  abforprion  que  d  une 
demi- mefure  ,  malgre-lagitation.  Le  foufre  fur  pr^cipire  comme  i 
Tordinaire;  mais  le  mercure,  fur  lequel  Tacide  repofoir,  1  avoir  arriri 
de  K«cide ;  car  il  eroir  noirci ,  ce  qui  n  eroic  pas  arriv^  avec  les  aurres 
acides  :  le  refidu  bruloir  exadbemenr  comme  du  gaz  h^patique  pur. 

he  vinaigre  diflilU  abforba  pres  de  fon  propre  volume  de  gaz  &  fut 
l^geremenr  olanchi ;  mais  il  pouvoir  par  Tagirarion  en  prendre  environ 
•  deux  fois  fon  volume,  &  alors  il  devenoir  fort  trouble.  * 

Une  mefure  de  potaffe  caujlique  y  dont  la  pefanteur  fp^cifique  ^roic 
1,043  I  abforba  pres  de  quatre  mefures  de  gaz  heparique  alkalin,  il  la 
rendir  d'abord  brune;  mais,  quelque  tems  apres ,  elle  s'eclaircit.  Le 
foufre  fe  depofa  a  la  furface  du  mercure  noirci  :  ce  qui  prouve  que  les 
alkalis  ne  font  pas  dephlogiftiqu^s  par  largent  ni  par  les  aurres  metaux, 
comme  M.  Baum^  ravoit  imaging,  mais  quils  font  feulemenr  purifies 
d'une  parrie  de  foufre  qu'ils  r^celenr  commundmenr ;  celui-ci  ^tant  forme 
par  le  virriol  de  porafte  contenu  4|ins  les  planres  Sc  par  le  charbon  > 
pendanr  ia  combuftion. 

Une  mefure  d'alkaU  volatil  caujlique  ^  dont  la  pefanteur  fpecifique 
^toit  0,9387  en  abforba  18' de  gaz  h^patique.  Si  la  liqueur  cauftiqae 
conrenoitplus d'alkali ,  elle abforberoit  plus  de  gaz  heparique,  parce  que 
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6  niefDres  de  gaz  h^patique  s'unifTent  a  7  mefures  de  gaz  alkalin;  ainfi 
]a  force  des  li<j^ueurs  alkalines  &  la  quantice  d'alkali  reel  qu  elles  lien* 
nenr ,  pegvent  crre  determin^es  par-la  mieux  que  par  route  autre  m^rhode. 
l.a  liqueur  fumante  de  Boyle,  qu'il  eft  difficile  de  preparer  par  le 
proced^  ordinaire  ,  peut  encore  fe  faire  aifement  en  mectanr  Talkali  vo- 
latil  dans  le  vaiHeau  du  milieu  de  Tappareil  du  DoSeur  Nootk  pour 
faire  les  f^ux  min^rales  artificielles ,  &  decompofant  les  pyrites  artifi- 
cielles  ou  le  foie  de  foufre ,  dansle  va(e  inf(^rieur ,  par  Tacide  muriarique. 

UhmU  dt olive  abforbe  pres  de  (on  propre  volume  de  ce  gaz,  &  prend 
une  couleur  verdatre, 

I>  lait  recent  abforbe  a  peine  un  dixietne  de  fon  volume  de  ce  gaz; 
& ,  ce  qui  eft  fort  remarquable  ,  il  n'eft  pasle  moindrement  coagulit 

Vkiiile  de  terebenthine  abforbe  un  egal  volume  de  ce  gaz  &  meme 
plus',  mais  alors  elle  fe  trouble,  I'eau  femble  audi  en  feparer  le  gaz, 
car  quand  on  I'agire  avec  elle,  il  paroic  un  nuage  blanc. 

De  Vejprit  de  vin  dont  la  pefanteur  fpecifique  ^toit  0,835*,  abforba 
prcs  de  trois  fois  fon  volume  de  ce  gaz  &  devint  brun.  Par  ce  moyen 
le  foufre  peut  ctre  combing  avec  Tefprit  de  vin  beaucoup  plus  aifi^ment 
que  par  la  m^thode  de  M.  le  Comte  de  Lauragais  ^  la  feule  connue 
jufqu'a  prefent.  L'eaii  pr^cipite  le  foufre  en  partie. 

Lefprir  de  vin  chargi  de  foufre  ne  rougit  pas  Tinfufion  de  tournefol; 
mais  il  precipice  I'eau  de  chaux ,  comme  Tefprit  de  vin  tres-redifii  le 
fair  feuK  II  precipice  encore  en  brun  la  diflblution  d  acete  barotique,  ce 
que  Tefprit  de  vin  pur  fait  de  mcme,  II  change  la  diilolution  d'argent 
cn  noir  6c  brun  rougeatre,  L'acide  vitriolique  concentr^  en  precipice  le 
foufre,  ce  que  ne  peiit  faire  ni  Tacide  nitreux  ni  Tacide  muriatique. 

Lorfqu*on  mele  le  gaz  Ij^patique  avec  un  ^gal  volume  ^/VtAer  vitrio^ 
ligue,  le  volume  du  gaz  eft  d'abord  augment^;  viais  eniuite  la  moiti6 
en  eft  abforbee  &  il  paroir  un  peu  de  precipite,  L  odeur  de  Tether  eft 
mcl^e  de  celle  du  gaz  h^patique  mais  lorfqu  on  ajoute  de  I'eau ,  elle 
devient  tres-defagr^able  &  relfemble  a  celle  des  fubftances  animales 
putrefiees. 

J'ajontai  a  me  mefure  de  gaz  hepatique  1,5*  de  dij/olution  nitreufe 
d'argent ,  le  gaz  fut  fur  le  champ  r^duic  a  une  demi-mefure ,  fans  le 
fecours  de  I'agitarion  ,  &  la  diflblution  noircir.  Le  refidu  gazeux  prefent^ 
*a  une  chandelle  brula  naturellement.  Le  gaz  hepatique  fut  encore  ab- 
forbe ,  mais  non  pa$  fi  promptement  ni  en  auffi  grande  quantite  ,  par 
les  dijfolutions  vitrioUques  de  fer  8c  d'argent;  celle  d  argent  noircir; 
celle  de  fer  blanchir  d'abord,  mais,  au  moyen  de  Tagitation,  elle  devint 
roiie.  Le  refidu  gazeux  brula  avec  flamme  bleue,  comme  le  fait  ordinai-* 
rement  le  gaz  hepatique. 
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Section   c  i  n  <^t;  i  £:  m  e. 
Des  proprietis  de  teau  faturee  de  Ga^  hepatique. 

Ottb  eau  rougit  rinfufion  de  tournefol, 
:   ^lle  nagic  point  fur  Teau  de  chaux. 

Elie  ne fornix  poinc  de  nuage  dans  la  difToIucion  de  muriate  barocique^ 
^juoiqu'etle  en  donne  dans  Tacete  barodque. 

Les  dUTolutions  des  autres  terres  dans  les  acides  mineraux  n'en  font 
point  alter^es. 

Si  on  en  verfe  dans  une  diflblution  de  vitriol  de  mars  ou  de  muriate 
defer  y  elle  produit  un  pr^cipite  blanc. 

Dans  le  nitre  de  cuivre  elle  produit  un  jpr^cipit^  brun,  &  la  liqueur 
pafTe  dii  bleu  au  >^erd.  Le  precipit^  fe  rediflouc  par  Tagitation. 

Elle  precipite  la  diJblurion  regalineVV/^i/z,  a  un  blanc  jaunatre;  celi6 
de  /W  err  poir ;  cel\e  d'antimoine  en  rouge  &:  en  jaune;  ctlledeplatine 
en  rouge  meJe  de  blanc* 

La  dilTolution  d'argent  dans  I'acide  nitreux,  les  diflblutions  nitreufe 
&  acetcuft  die  plorpt  (bnr  precipitees  en  noir.  Si  ces  diflblutions  n'etoienc 
pas  parfairement  farurees  dc  metal ,  les  precipit^s  feroient  bruns  ou  bruns 
xougearres,:  '&  :pburroient  ecre  redilTous  par  Tagitation. 

La  diflblution  nirreufe  de  mercure  eft  precipit^e  d'un  brun  jaunatre.; 
celle  de  muriate  mercurlel  corrofif  d*un  jaume  mele  de  noir;  mais  en 
I'agitarit  elle  devient  blanche. 

La  diflblution  nitreufe  de  bifmuth  devient,  par  fon  melange  avecTeau 
h^paticjufi ,  d  un  brun  rougeatre ,  &  mcme  elle  prend  une  apparence 
m^tallique.  Celle  de  cobalt  fe  noircit ;  celle  de  ^inc  prend  une  nuance 
d'un  blanc  fale ;  cell«  d^arfenic^  dans  le  meme  acide»  pafle  au  jaune 
mele  de  rouge  &  de  blanc ,  a  caufe  de  Torpimenc  &  du  realgar  qui 
fe  forme. 

Lorfque  j'ai  verfi  dans  de  Teau  hepaticjue  de  Tacide  vitriolique  dont 
la  pefanreur  fp^cifique  eroit  1,863,  elle  s  eft  legcrement  troublee,  mais 
fi  Ton  y  verfe  de  Pacide  vitriolique  volatile  il  fc  forme  dans  Teau  un 
nua^e  trcs-denfe  d'un  blanc  bleuatre. 

L  acide  nitreux  concentre.^  phlogiftiqu^  ou  non  ,  produit  un  precipit6 
blanc  abondant ,  mais  lacide  nitreux  affoibli  n'occaHonne  aucun  chan« 
gement.  De  lacide  nitreux  verd  Aont  la  pefanteur  fp^cifique  etoit  1,328 
en  precipira  fur  le  champ  le  foufre. 

.  Udctde  muriatique  concentre  produifit  un  Wger  miage ;  mais  le  vi- 
naigre  diftilie  ni  lacide  faccharin  ne  firent  aucun  eiTet. 

M.  Bergman  dit  que  de  I'eau  rendue  h^patique  produit  une  diflblution 
de  6er  au  bout  de  quelques  jours  dans  un  vaifleau  ferme  ;  mais  cetre 
experience  repecee  plufieuxs  fois  ne  ma  pas  reufli.  Je  n ai  pu  diflbudre 

non 
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non  plus  aucun  autre  metal  dans  cette  eau ;  il  eft  vrai  que  le  foufre 
stinic  k  plufieurs  metaux,  mais  il  forme  avec  eux  una  mane  infoluble : 
d*oA  je  pr^fume  que  les  fubftances  m6talliques  ne  peuvent  jamais 
trouver  dans  les  eaux  minerales  hepatiques. 

Section  sixieme. 
Dcs  proprietes  des  liqueurs  alkalines  impregnees  de  Ga^  htpatique. 

J'a*i  deja  indique  la  proportion  de  gaz  qu'elles  peuvent  prendre.  II 
communique  una  teinte  brunatre  aux  liqueurs  alkalines  fixes  non  colo- 
ries.  Lfe  refidu  qu'elles  laiflent  eft  de  mcme'  nature  que  la  partie  qu'elles 
abforbent.  ^ 

La  liqueur  alkaline  fixe  cauftique,  faruree  de  ce  gaz,  precipite  1^ 
barote  de  Tacide  aceteux ,  d'un  blanc  jaunatre  :  ellc  decompofe  de  mcme 
les  aurres  difTolurions  terreufes,  &  la  cquleur  des  precipi;es  varie  fuivanc 
leur  purere ;  peut-ccre  que  Ton  pourroit  perfedionner  allez  ce  readif  pour 
le  fubftifuer  a  la  liqueur  pruflfique. 

Les  diffolutions  vitriolique  &  muriatique  de  fer  font  pr^cipit^s  eri 
noir  par  cette  liqueur  ;  mais  la  derniere  blanchit  communement  par 
Tagitation.  Cellc  que  j'ai  employee  etoit  tr^s-fatur^e, 

Les  diffolutions  d*argent  &  de  plomb  fdtit  de  mcme  prccipitees  en 
noir  mele  d  un  peu  de  blanc ;  celle  d'ar  eft  audi  noircie  ,  mais  celle  de 
flatine  devient  brune. 

Les  diffolutions  de  cuivrt  donncnt  un  ptecipit^  d'un  noir  rougeatrp 
ou  bruft. 

'  Le  muriate  mercuriel  corrojif  fe  manifefte  dans  ceteffai  par  un  pre- 
cipit^  en  partie  Uanc  &  noir ,  &  en  partie  orang^  &  verdatre. 
•  La  diffolution  nitreufe  d* arfenic  Aonnt  un  precipite  jaune  &  orang^; 
h  diflblution  regaline  d^antimoine  un  precipite  orang6  mel6'  de  noir. 

La  diffolution  de  ^i/zc  traitee  de  cette  maniere  devient  d'un  blanc  fate; 
celle  de  bifmuth  d'un  brun  mele  de  blanc  ;  &  celle  de  cobalt  donne  un 
•precipite  brun  &  noir. 

Comme  le  prujjite  alkalin  conrient  toujours  un  peu  de  fer ,  il  donne 
un  precipite  pourpre  dans  cet  effai ;  ce  precipite  fe  aiflout  aiferaent. 

L'eau  hepatique  change  en  verd  la  teinture  de  rave  (  raddifhes  ^  , 
dont  je  me  fers  pour  eprouver  les  alkalis, 

L'adion  du  tbie  de  foufre  fur  les  fubftances  metalliques  par  la  vole  secht 
eft  decrite  dans  beaucoupd'Auteurs&  particilllirement  dans  une  excellente 
differtation  de  M.  Engeftroemi  mais  par  la  voie  humide  elle  ne  Ta 
encore  ere ,  autant  que  je  fache  ,  par  perfonne.  C'eft  pourquoi  j'ai  effay^ 
fon  effet  fur  quelques  grains  de  fer,  de  cuivre,  de  plomb ,  d'etain,  de 
zinc  ,  de  bifmuth ,  d'antimoine  &  d'arfenic.  Ayant  mis  chacun  de  ces* 
]^6taux  dans  une  bouteille  contenaat  environ  une  once  &  demie  de  foie* 

Tomz  XXX,  Part.  I,        MARS.  C  c 
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pour  la  produ<flion  de  ce  dernier  des  matieres  qui  ne  tenoienc  auparavant 
lien  d'i n flammable »  telles  que  les  hepars  aikalins  ou  calcaire.  Au  con- 
traire,  fi  les  matieres  employees  font  de  nature  a  produire  dVlIes-memes 
auparavant  du  gaz  inflammable,  comme  quand  ce  lont  des  compoles 
fcrrugineux,  charbonneux  cu  faccharins ,  on  obtient  toujours  un  peu  de 
gaz  inflammable  \  le  gaz  hepatique  ne  pciit  done  ctre  confidere  comme 
le  produit  de  Tunion  diredle  du  gaz  inflammable  &  du  foufre^ 

On  avoir  imaging  que  ce  gaz  6toit  Thepar  de  i'oufre  lui-mime  vola- 
tilife,  &  "par  confequenr  qu'il  entroit  de  Talkali  dans  fa  compofirion  , 
mats  il  y  a  de  fortes  raifons  de  rejetter  cettc  foppofiiion  ;  I®,  ce  gaz 
eft  evidemment  quoique  foiblement,  acide,  puifqu  il  rougit  I'infufion  de 
tournefol  &  qu'il  precipire  Tacere  barotique;  2°.  on  le  retire  de  matieres 
ou  qui  ne  contiennent  point  d  alkali ,  ou  qui  n'en  contiennent  prefque 
point,  telles  quelefer,  lefucre,  Thuile,  le  charbon-,  3°.  enfin  il  n  eft 
pas  decompofe  par  le  gaz  acide  m^phitique,  ni  par  le  gaz  acide  muria- 
tique,  qui  decompofcnt  cependa^it  le  foie  de  foufre.  • 

Je  penfai  d'abord  que  le  foufre  pbuvoit  cere  tenu  ea  diflclution  dans 
le  gaz  hepatique }  foit  par  le  gaz  acide  vitriolique ,  foit  par  le  gaz 
acide  muriatique;  mais  quoique  fun  &  I'autre  puiflent  reellement  tcnir 
ic  foufre  en  diflblution  ,  comme  nous  favons  vu  ,  ils  ne  font  cependant 
pas  elTentiels  a  la  compofirion  du  gaz  hepatique,  comme  tel;  puifqu'on 
peut  tirer  celui-ci  des  matieres  qui  ne  tiennent  aucun  des  deux  premiers, 
&  de  quelque  matiere  qu'on  la  tire,  il  pr^fente  toujours  les  carafteres 
dun  acide  identique,  favoir  un  acide  vurioli^fm  excejfivement  affoibll ^ 
&  tel  que  Ton  peut  fuppofer  le  foufre  lui-mcme. 

En  eflFet  le  (oufre  donne,  jufques  dans  I'etat  concret,  plufieurs  indices 
d'acidite.  U  s'unit  aux  alkalis,  au  calce,  au  barote,&n  la  plupartdes 
meraux ,  comme  le  pourroit  (aire  un  acidai/oible ;  &  a  la  referve  de  la 
dilFoIubilite  dans  feau  (  propri^t^  que  quelques  acides  concrets  ne  pofle- 
dent  non  plus  qu'a  un  tres-foible  degr6)  il  montre  tous  les  caradlcres 
acides.  Mais  fon  acidite  eft  la  plus  foible  poflible,  puifqu'il  ne  decompofe 
pas  le  muriate  barotique  ,  mais  feulemenr  facete  barotique ,  &  qu'il  ft 
laifle  enlever  les  alkalis  &  les  terres  par  tous  les  autres  acides. 

La  matiere  de  la  chaleur  entre  dans  la  compofition  de  ce  gaz ;  c'eft 
ce  qui  r^fulte  evidemment  des  experiences  de  M.  Scheie,  qui  s'eft 

Earticulierement  occupe  de  ce  fujet,  II  a  trouve  que  les  acides  exciroienc 
eaucoup  moins  de  chaleur  fenfible  pendant  leur  union  avec  Vhepar  dt 
foufre  foit  alkalin  ,  foit  calcaire,  que  pendant  lent  union  avec  falkali 
cauftique  ou  la  chaux  vive  ,  en  cjuantit^s  egales  a  celles  qui  entrent  dans 
la  compofition  de  ces  hepars;  dou  il  a  conclu  avec  raifon  que  la  dif- 
ference devenoit  partie  conftituantedu  gaz  hepatique  produir.  J'ai  prouv^ 
la  meme  chofe  d*une  autre  maniere  :  au  lieu  de  decompofer  fhcpar 
alkalin  par  Pacide  muriatique,  j'ai  elTaye  de  le  dejompofer  par  une 
Tome  XXX ,  Paru  1, 1787.  MARS.  C  c  2 
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difToIution  fatutee  de  muriate  calcaire  ou  de  muriate  magnefien  ,  la  de- 
compofition  euc  lieu  ,  mais  il  n'y  eut  peine  de  gaz  hepatjque;  car  Tacide 
ayanr  laifTe  aller  fa  chaleur  fpecifique  lors  de  Ton  union  aux  terres,  nW 
avoir  plus  a  perdre  ou  a  communiqner  en  s'uniffant  a  Taikali ,  &  le 
foufre  n*en  recevant  point  ne  pouvoit  etre  porte  a  Tetat  gazeux, 

li  eft  remarquable  que  les  corps  fufceptibles  de  Tecac  gazeux  regoivent 
bien  plus  facilement  la  chaleur  latente  n^ceffaire  a  cet  6rac  d*un  corps 
qui  partage  avec  eux  fa  chaleur  fp^cifique^  que  par  Tapplication  Hmple 
de  la  chaleur  fenfible.  Ainfi  lem^phite  barorique  nepeuc  etre  ddcompofe 
par  la  chaleur  leule,  comme  le  Dodeur  Jf^ithering  I'a  obferve quoi- 
qu'on  en  degage  facilement  le  gaz  mephitique  par  un  acide ;  &  de  la 
meme  manicre  lantimoine  ne  peut  cere  prive  de  foufre ,  meme  par  lar 
vitrification,  ce  qaon  obtient  par  les  acides:  le  foie  de  foufre  ne  donne 
done  point  de  gaz  hepatioue  par  la  chaleur  feule ,  quoiqu'il  en  fourniire 
par  Tinrervention  de  I'acide  le  plus  foible.  Ccla  vient ,  a  ce  qu'il  me 
fembie ,  de  ce  que  la  matiere  de  la  chaleur  n'a  pas  une  affinite  particuliere 
avec  certaines  lubftances,  comme  Je  prouve  ^videmment  fon  paflage 
indiffcremment  de  tout  corps  chauda  un  corps  plus  froid,  quelle  que  foic 
£a  nature  \  elle  eft  au  contraire  difpofee  a  s'unir  avec  tel  ou  tel  corps  en- 
erat  latent ,  eu  plus  grande  ou  plus  petite  quantite>  fuivant  la  plus  ou 
moins  gvande  cajpacne  de  ces  corps  a  la  recevpir.  Maintenant,  les  acides 
en  s'uniffant  a  la  bafe  alkaline  du  foie  detbufre,  en  degagent  le  foufre 
&C  lui  cedent  leur  chaleur ,  &  le  foufre  qui  fe  fepare  dans  c^t  injlant  a 
la  faculte  de  la  recevoii^  au  lieu  que  la  chaleur  ext^rieure  fenfible  , 
agiffant  egalement  fur  I'une  &  I'autre  des  parties  conftituantes  du  foie 
de  foufre,  ne  peut  les  Sparer ;  ou  fi  elle  les  fepare ,  elle  porre  dabord, 
par  fon  a<5lion  fu<cej[five  une  de  ces  parties  a  1  etat  de  vapeur ;  or  le» 
corps  qui  acquierent  d*abofd  cet  etat  de  vapeur  ne  peuvent  enfuire 
prendre  Tetat  gazeux,  par  une  acceflion  fubjequtnie  de  chaleur. 

Les  acides  vitriolique  &  pitreux  foot  moins  propres  a  la  produdlioiv 
du  gaz  hepatique  que  Tacide  muriarique  j  quoiqu'ils  contiennent  plus  d<i 
chaleur  fpecifique  que  la  parrie  acide  pure  de  I'acide  muriatique  :  la 
raifon  ia  plus  probable  de  ce  phencmcne  eft  que  les  deux  premiers  acides 
awirent  plus  forrement  le  foufre  lui-mcme  &  le  retiennenr, 

Le  gaz  heparique  eft  tres-difpofe  a  laiiTer  aller  fa  chaleur  latentt ,  parti- 
culierementquanfi  il  eft  en  contad  aVecdesfubftancesaveclefquellesilade 
TafKnite ;  c'eft  ainfi  qu*il  (e  condenfe  en  peu  de  jours  dansTeau  ;  il  fe  con- 
denfe  de  meme ,  lorfqu'il  refte  long-tems  en  conta<fl  avec  la  furface  froide 
du  mercure ,  de  Targent  &  des  autres  metaux  ,  fur-tout  s'ils  font  humides^ 
M.  Bergman  a  trouve  quM  s'en  condenfoir  unegrande^juantire  en  foufre,. 
qiiand  on  l*enfermoir  feul  dans  une  bouteille  Ci).  11  eft  probable  que  dans 

(0  F'oyei  la  note  de  M.  de  Morveau ,  dans  fa  tradudion  des  OpufcuUsy  &c. 
Bergman,  torn.  II ,  page  341. 
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ce  cas  il  contenok  un  exces  de  foiifre ;  car  le  gaz  bepatique  chaud  eft 
capable  de  tenir  en  diflolution  une  plus  grande  quancite  de  foufre,  qu'il 
depofe  en  refroidiflanr,  ce  que  j'ai  Irequemnrent  obferve. 

La  precipitation  des  fubJlances  metalliques  par  le  gaz  e(l  due  en  partie 
a  Tunion  &  phlogiftication  des acides  avec  le  gaz,  & ,  en  partie,  a Tunion 
qu'il  contracle  avec  ics  metaux  eux-memes ;  car  il  eft  evident  qu  en 
beaucoup  de  cas  il  s\inic  aux  uns  &  aux  autres. 

Comme  on  fait  que  Its  alkalis  ont  de  I'affinice  avec  le  foufre  ,  on 
comprend  aifement  pourquoi  les  gazhepatique  &  alkalin  fe  condenfenc 
lorfqu'on  mele  Tun  a  Taut're  ;  il  eft  ^galement  facile  de  concevoir 
pourquoi  le  gaz  hepatique  n'eft  pas  condenfe  par  lair  commun  ,  par  Taic 
phlogiftique  ,  par  le  gaz  inflammable ,  &  pourquoi  il  ne  I'eft  pas  fenfible- 
ment  par  le  gaz  acide  muriatique ;  mais  il  paroit  fort  extraordinaire  que 
Ic  gaz  hepatique  &  le  gai  acide  vitriolique  fe  condenfenc  &  fe  conver- 
tillenr ,  en  grande  quantite,  en  foufre  ,  par  leur  adion  refpedive  Tun  fur 
I'autre,  fur-rout  etant  cous  les  deux  de  meme  efpcce  ou  du  moins  tres- 
prcs  d*etre  allies  Tun.  a  Tautre.  L'attraftion  des  deux  corps  dans  ces 
circonftances  eft  fort  finguliere,  il  n*eft  cependanr  pas  moins  certain  que 
leur  union  eft  due  a  Paitradion ;  car  Tacide  vitriolique  concentre,  & 
fur- tout  I'acide  vitriolique  volatil,  precipitenc  abondamment  le  foufre  de 
Teau  hepatique,  L'acide  vitriolique  volatil  tient  communement  un  peude 
foufre  en  diflblution,  comme  le  prouvent  les  experiences  de  MM.  Priejlley 
&  Berthollet ,  fie  il  le  depofe  quand  il  perd  la  forme  gazeufe  ,  ou  a  la 
fuite  du  tems ;  mais  tout  le  gaz  n'eft  pas  change  en  foufre  ,  puifque  nous 
avons  vu  que  Teau  qui  avoit  lave  le  loufre  precipit6  avoir  pris  de  Tacide 
volatil  &  du  gaz  acide  mephitique.. 

La  condenfation  du  gaz  hepatique  par  le  gaz  nitreux  paroit  venir  de 
la  meme  caufe;  car  quan^  le  gaz  nitreux  etoit  depouille  pour  la  plus  grande 
partie  d'acide  furabondanr ,  la  condenfation  du  'gaz  he|5atique  etoit  beau- 
coup  plus  lente ;  &  celle  qui  a  eu  lieu  a  la  fln  femble  avoir  ere  op^ree  pas' 
la  decompoHtion  du  gaz  nitreux  ,  &  confequemnient  par  Tacide  qui  en  a 
ete  tire. 

Les  decompofitions  operees  par  les  foies  de  foufre  fixes  &  volatil 
proccdent  fenubleiDent  d'une  double  aflinite  dans  le  plus  grand  nombre 
de  cas.  * 

Section  huitiemf. 

Du  Ga^i  hepatique  phofphcrique^ 

Le  phofphore  ayanr ,  par  rapport  a  fes  parties  conftituanres,  beaucoup 
d'analogie  avec  le  foufre  ^j'ai  et^  naturellemenr  conduit  a  examiner  les 
phenomenes  quil  prefente  dans  les  memes  circonftances.  Pour  cela,  j'ai 
fait  chauffer  doucement  environ  dix  ou  douze  grains  de  phofphore  avec 
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a-peu-pr^s  une  demi-once  d'alkali  fixe  caudique  en  liqueur  ^  dans  une 
tres-petite  fiole  portant  fiphon  recourbe ,  ik  j'ai  recu  le  gaz  fur  le  mercure. 
A  la  premiere  application  de  la  chaleur ,  il  j  eiir  deux  perites  explofions 
accompagnees  d'une  flamme  jaune  &  d'une  fumee  blanche  qui  penerra 
a  travers  le  mercure  dans  le  recipient ;  elles  furent  fuivies  d'une  ^gale 
produdion  de  gaz.  A  la  fin  le  phofphore  commen^a  a  fe  bourfouffler  & 
a  bouillf^nner ,  &  craignant  la  rupture  de  la  fiole  >  je  bouchat  le  fiphon 
pour  empecher  Tacceflion  de  T-air  atmofpherique ,  &  je  me  difpofai  \ 
tranfporter  la  fiole  dans  Teau ;  mais  dans  Tintervalle  elle  fe  brifa  avec 
une  terte  explofion ,  parce  que  le  fiphon  etdii  bouch^  ,  &  il  en  forrit  fur 
le  champ  une  flamme  violente.  Cependant  j'avois  recueilli  environ  huic 
{>ouces  cubiques  de  gaz. 

Ce  gaz  fut  tres-peu  diminue  par  Tagiration  avec  un  egal  volume  d'ean, 
il  devint  d'abord  obfcur  comme  une  fum^e  blanche,  mais  il  recouvra 
bienroc  fa  tranfparence,  Ayant  tourn^  en  haut  Pouverture  du  tube  pour 
examiner  I'eau,  le  gaz  non-abforbe  prit  feu  dans  I'inftant  &  brula,  fans 
explofion  ,  avec  flamme  jaune ,  laiflant  une  maticre  rougeatre  fur  ies 
parois  du  tube. 

L'eau  impregn^e  de  gaz  phofphorique  ,  &  fur  laquelle  il  avoit  brule, 
rougit  toiblement  Tinfufion  de  rournefol. 

Eile  n'eut  aucunc  adion  fur  le  pruflite  alkalin. 

Elle  fur  ^prouvee  avec  les  diflolutions  nitreufes  de  cuivriy  de  plomh  ^ 
de  ^nc  &  de  cobalt ,  avec  les  diflblution*  muriatiques  de  fer  &  iiitain  , 
avec  la  dilTolution  regaline  ^Utain  ,  avec  les  difTolurions  vitrioliques  de 
fer ,  de  ciiivre ,  ^itain  ,  de  plomb ,  de  T^inc ,  d'antimoine ,  dWJenic  &  do- 
manganefe  ;  avec  les  diflblutions  muriatiques  de  cuivrejAe  plomb  ^  de 
^inc  J  de  cobalt,  A'arjenic  &  de  manganefe  ,  cette  eau  ny  occafionna 
aucun  changement. 

Mais  elle  a  precipire  la  difl^olution  nitreufe  Sargent  en  noir ,  &  la 
diffolution  virriolique  d  argent  en  brun  ,  mcme  la  diflolution  nitreufe  de 
mercure ,  faite  a  froid ,  en  brun  &  noir,  Le  vitriol  de  mercure  devint 
d'abord  rougeatre  &  pafTa  enfuite  au  blanc,  le  muriate  mercuriel  corrofif 
donna  un  precipite  jaune  &  rouge  m6le  de  blanc. 

Vor  fut  precipite  de  leau  regale  en  noir  rirant  au  pourpre",  de  lacide 
virriolique  en  rouge  brunatre  &  noir ;  Vantimoine  fut  precipit^  de  Teau 
regale  en  blanc. 

La  diflTolution  nitreufe  de  bifmuth  parut  d'abord  blanche ,  &  donna 
bientot  apris  un  precipite  brun.  Les  vitriol  &  muriate  de  bifmuth  (urent 
precipites  de  meme  en  brun  ;  le  precipite  du  dernier  fut  rediflbus  par 
Tagtration. 

La  difTolutlon  nitreufe  d^arfenic  devint  ^galement  brune ,  mais  tout 
fut  redilfous  au  moyen  de  Tagitation. 

J  ai  enfuite  impr^gn^  un  peu  d'eau  de  ce  gaz,  fans  le  laifler  bruler 
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dcflTus ;  elle  a  a  peine  alter^  Tinfufion  de  tournefol ,  elle  n  a  pas  precipiti 
leau  de  chauxj  mais  elle  a  occafionne  un  precipice  noir  dans  la  difToIu- 
rion  Sargent ,  un  precipite  blanc  dans  la  diUblution  regaline  A'anti" 
moine  ^  &  un  precipice  d*un  blanc  jaunacre  dans  la  diOblucion  de 
muriare  mercuriel  corrofif. 

Je  mis  enfemble  une  mefure  de  ce  gaz  &c  une  mefure  d'eau ,  &  je  fis 
pafTer  a  travers  quelques  bulles  d'air  commun  ;  chaque  bulle  s'enflainma 
&  produifit  une  rumee  blanche,  jufqu'a  ce  quM  y  euc  une  quantire  d'air 
comrnun  introduite  a-peu-prcs  egale  a  la  moicie  du  volume  du  gaz 
phofphoiique  ,  &  cependant  le  premier  volume  ne  parut  pas  augmente  ; 
la  flamme  donnoit  a  chaque  fois  une  petite  commotion ,  &  apres  Tinflam- 
mation.,  la  fum^c  tomboit  dans  Teau ;  quand  lair  commun  ceflTa  de 
produire  de  la  flamme  ,  (on  introdudion  occafionna  encore  de  la  fum^e. 
Le$  bulles  de  gaz  phofphorique  qui  s'echappoient  a  travers  le  mercure 
dans  latmofphcre  donnoient  une  flamme,  un  bruit ,  une  odeur  exadle- 
nient  femblables  a  ceux  de  T^dncelle  eledlrique  (i). 

A  une  mefure  de  gaz  phofphorique ,  j'ajourai  une  demi-mefute  ga^^ 
nitreux  ^  il  parut  une  fiimee  blanche^  il  nV  eut  qu'une  trcs-foible  dmii- 
nucion ,  &  la  tranfparence  fuc  bientoc  retablie ,  une  legcre  ecume  s'etanc 
depofee  aux  parois  de  la  jarre.  Une  autre  demi-m»fure  de  gaz  nicreux 
ne  produilit  ni  fumee  ni  diminution  mais  en  ajoutant  de  Teau ,  &  agitanc 
le  gaz  avec  elle,  il  y  en  eut  bien  plus  d'abforbe.  La  jarre  ayanc  M  retour- 
necjie  gaz  nitreux  sechappa  d'abord  en  forme  de  vapeur  rouge,  &  a 
cette  vapeur  fucceda  une  fumee  blanchatre.  L  eau  9voit  une  odeur  phofi 
phorique ;  elle  precipita  la  diflTolution  d  argent  en  brun.  Dans  cette 
experience  Tacide  du  gaz  nitreux  femble  avoir  produic  le  mcme  efFet  que 
fur  le  gaz  hepatique. 

Le  gaz  phofphorique  ne  fut  prefque  pas  diminue  par  i'addition  d*une 
mefure  egale  de  ga^  alkalin  ;  y  ayant  introduit  de  leau ,  elle  parut  fe 
comporrer  autrement  qu  avec  le  gaz  alkalin  ;  cependant  lorfque  la  jarre 
cut  eie  retournee ,  le  gaz  qui  reftoit  fuma,  fans  senflammer. 

L'eau  ainfi  impregnee  avoir  exadement  lodeur  des  oignons, 

Elle  alt^roit  en  verd  Tinfufion  de  raves, 

Erie  precipira  en  noir  la  diflblurion  Sargent ,  &  la  diflTolution  nitreufe 
it  cuivre  en  ,brun  ;  mais  le  precipite  fut  rediffous  par  Taeitation  ,  &  la 
liqueur  demeura  verre.  Le  muriate  mercuriel  corrofif  fut  precipite  en 
jaune  mcle  de  noir, 

Le  fer  fut  precipiti  en  blanc  de  fes  diflblutions  vitriolique  &  muria- 


(1)  Quelques  mois  aprcs  que  j'eus  fait  ces  CApcriences  fur  le  gaz  phofphorique  ,  }e 
rcqus  le  dixicTi-e  volume  des  Mcmoires  de^  Stivans  Ftran^rers  ,  6'C,  8c  j'y  trouvat 
que  rinflammation  fponiance  de  ce  gaz  ctoit  connue  de  M.  Gingcmbre  des  1785.  Scs 
experiences  ont  cte  inferees  dans  le  Journal  dc  Pliyfique  d'odobre  1785. 
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tique;niais  une difTolurion  nitreufe  de  fer  d'un  jaunepale,ne  fut  point 
rroubl^e}fadi(Iblution  rouge  dans  ie  meme  acidefut  feulement  rendue 
grumeleufe* 

La  difTolurion  r^galine  d'anumoine  donne  un  precipit^  blanc  y  k 
diflbludon  nitreufede  cobalt  un  pr^cipic^  tres-legeremenc  rougeacrej& 
la  diilblution  nirreufe  de  bifmuth  un  precipite  brun. 

Les  diflbJutions  nitreufes  de  plomb  &  de  T^inc  n'eprouverent  aucune 
alteration;  non  plus  que  la  didolution  muriatique  Attain  &  les  difTolutions 
rdgalines  d'etain  &  andmoine. 

Le  gay;^  acide  mephhique  mele,en  quantife  egale,  avec  le  gaz 
phofphorique,  occafionne  une  fumee  blanche,  il  y  a  un  peu  de  diminution 
&  un  depot  jaune.  Lorfqu'on  agite  le  melange  dansl'eau^  le  gaz  acide 
eft  abforbe  a  un  dixicme  pres.  Le  gaz  reftant  fuma,  mais  ne  s'enflamma 
pas  fpontaniment. 

J'ai  introduit  du  precipite  per  fe  dans  une  petite  quantite  de  gaz 
phofphorique ,  il  eft  oientot  devenu  noir,  &  il  a  paru  une  fum^e  blanche; 
deux  jours  apres  le  precipite  etoit  encore  folide,  cependant  il  avoit  acquis 
une  couleur  Drillante  d'un  bianc  pale,  pareille  a  cellede  lacier ,  &ie  gaz 
avoit  perdu  la  propri^te  de  s*enflammer  fpontanement ;  mais  je  ne  puis 
aflurer  qu*il  n'y  ait  pas  quelqu'autre  caufe  qui  fade  cefTer  cette  inflamma- 
bilite  car  deux  jours  aprcs  je  preparai  da  meme  gaz,  &  en  ayant  lai(I<£ 
une  certaine  quantity  toute  une  nuit  fur  reau,je  trouvai  le  lendemaia 
matin  qu*il  avoit  depof^  une  ecume  jaune  fur  les  cores  de  la  jarre ,  & 

3u'il  avoit  perdu  fon  inflammability  fpontan^e.  La  temperature  droit  alors 
e  5*3  degrds ;  elle  etoic  a  68  lorfque  ce  gaz  s  etoit  enflammd  prdcd- 
demment. 

De  ce  petit  nombre  dexpdriences  que  la  quantite  de  gaz  obtenue 
fte  m'a  pas  permis  de  reperer ,  je  crois  pouvoir  conclure  que  le  gaz 
phofphorique  n'eft  autre  chofe  que  le  phofpbore  lui-meme  en  dtac 
adriforme ,  qu*il  diflfere  principalement  du  foufre  en  ce  qu'il  exige 
beaucoup  'moins  de  chaleur  latente  pour  prendre  la  forme  elaftique, 
&  que  par  cette  raifon  il  peut  etre^degagd  des  alkalis  fixes  fans  lefecours 
d*un  acide« 
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NOTICES 

CoNCERNANT  lb  BcSUP'MaRIN  ^  AUTAEMEMT  NOMMi  BiTM 
A  HUIT  ECAILLES  ,  OU  OctOVAhVE  i 

Tar  M.  U  Chevalier  Lefeburb  Des  Hayes,  Acadimicien  du  CercU 
des  Ph'UadeLphes ,  Correfpondaru  du  Cabinet  du  Roi  ,  &c. 

OihvalviS  ^  conchy  Hum  muUlvalve ,  bos  marinus  impropriedi^um  ^percellionh 
/brmd  exteriari  &  colore ,  valvis  lat  'u  ^/ulcatu  &  variegatis  ^pedikus  &  capUc 
carens  ,  margine  fquammofo  ,  &Cm 

Je  ne  fais  (l*ou  provient  le  nom  de  bceuf-marin  ou  on  a  donn^  a  un 
coquiilage  multi valve  qui  fe  rrouve  commun^menc  lur  les  rochers  done 
la  core  de  Saint- Domingue  eft  h^riflee  en  beaucoup  d*endroits.  Rieneti 
effer  dans  la  figure  &  dans  les  mcrurs  de  ce  reftac^e ,  ne  paroic  avoit 
donne  lieu  a  une  telle  denomination  ;  s'il  refTembie  a  quelque  animal 
terreftre  ,  c  eft  fans  contredit  au  cloporte  (i);  encore  la  reflcmWance  eft- 
elle  un  peu  ^loignee  :  maigr^  cela  j  ai  ^te  rente  de  Tappeler  dopant 
marin  ;  mais  comme  je  fuis  inftruit  (2)  qu'il  y  a  un  animal  de  ce  nom, 
je  me  fuis  bien  gdtdd  d  adopter  celui-ci.  Cep^ndant  le  coquiilage  done 
OB  fiiit  mention  ict ,  ncft  peut-ctre  autre  chofc  quele  cloporte  de  men 
en  ce  cas  je  n'aurai  rien  dit  dans  certe  notice  que  Ton  ne  fache  d^ja 
mieux  que  moi,  &  c'eft  ce  qui  m'arrivera  fans  doure  dans  plufieurs  autres 
occafions  jufqu'a  ce  que  j'aie  pu  me  procurer  des  livres  fur  la  conchy'- 
liologie,  &  confequemment  des  connoilfances  un  peu  etendues  fur  cettc 
partie  tris-intere(fa.itc  de  Thiftoire  na^urelle. 

Dans  Tincertitude  oil  jetois  (  j  y  fuis  bien  encore)  (i  la  denomination 
de  cloporte  de  mer  a  kik  employee  par  les  naturaliftes  pour  defigner  I9 
hauf'tnarm  ^  j*ai  pris  le  parti  de  lui  en  affecier  une  autre  qui  ne  (uc 
point  uHr^e,  mais  qui  ne  lui  convint  pas  moins^  &  j'ai  choiu  celle  de 
bite  a  huh  ecailles  ou  oSovalve.  Eile  exprime  affez  bien  un  des  prin- 
cipaux  caradcres  de  notre  teftac^e.  Les  maitres  de  Tart  ne  manqueront 
pas  fans  doute  de  fagreer  ou  de  la  rpjetcer  (3)  fuivant  qu'ils  la  trouveronc 
convenable  ou  non  (4). 

( i)  La  figure  q\ie  nous  avons  jointe  i  ce  Mcmoire  iervira  inieux  que  tout  ce  qu  oo 
peut  dire  ,  4  donner  une  id^e  du  bocuf-marin  ou  de  Vo6lovalve* 

(i)  Je  ne  connois  cependant  d^aucune  maniire  ranimal  que  les  Naturalifiet 
difignent  fous  le  noni  de  cloporte  de  mer. 

(;)  L'aninijl  dont  ii  eft  ici  queftion  eft  Vqfcahrion  des  Natoralifles.  Ainfi  00  nt 
doit  pas  chancer  Ton  notn.  Note  de  M,  de  la  Metherie. 

(4)  Ces  not'.ces  (bnt  adreSJ^es  pofiuvefnent  au  Naturaliflt  de  Fiance  qu!  s*eft  rendu 

Tomp  ^Xy,  Pqru  Z,  ^787,  MARS*  D  d 


,  L^^iauf  mariaX't)  relfcrnble  comoije  nous  Tavoos  dit,  par  la  forgjLd 
&  un  peu  par  la  couleur  au  cloponc  dc  terre  \  mais  audi  il  en  dilFcrc 
eflentiellemenr,  non-('culement  par  fon  aprirude  a  vivre  dans  le  fluide 
marjn  qui  eft  fon  element,  rrfais  encore  par  un  arrribur  tres-diftinckif ; 
je  veux  dire  par  fa  b^^on  de  marcher,  Le  cloporte  terrejlre  eft  ppurvu  d'un 
grand  nombre  de.patres  ,  &  le  boeuf-marin  n'en  a  aucune.  II  eft  vraf 
que  la  nature  y  a  fupple^  dans  le  teftacee  en  lui  donnant  des  appendices 
rnufcqleux,  capables  d  extenfion  &  de  contradion  j  c'eft  par  leur  moyen 
que  Tariiihal  parvient  i  changer  de  place,  quoique  avec  peine.  Nous  en 
parlerbns  plus  particulierement  ci-apres  ;  mais  on  doit  bien  imaginer 
quune  niarche  de  cette  efpece  ne  peut  pas  ctre  prompce  ni  expedicive: 
i^'limafoti  remj>orre-c-il  de  peauCiHip  a  cet  ^ard  ,4uivant  ce  qui 
nous  a  paru,  fur  le  bauf-marm^  parce  qu^les  peaux  ou  membranes  du 
coquiJlage.  terreftre  s'allongent  &  fe  raccourciflent  davantage  &  aveC 
plus'de  facility.  On  lie'  pent  gueire  douter  que  FoSovalve  ne  fe  trouve 
plac^  d^s  fa  naiilance,  dans  des  endroits  oii  fans  fe  donner  de  grands 
mouvemens  &  fans  etre  oblig6  de  courir  au  loin,  il  rencontre  les  ali- 
mens  qui  font  propres  a  fon  efpece:  je  fuis  encore  porte  ^  croire  qae* 
le  rocher  fur  lequel  li  paroit  v6gerer,lui  fournir  une  nourriture  abon*-' 
dante.  L  animal  piroic  en  cfFet  affez  charnu,  on  pourroir  mcmc  dire' 
gras,  Peuf-fetre  fe  nourrit-il  d  une  mouffe ,  ou  fprre  de  lichen  done  en 
general  les  rochers  font  converts  ,  ou  bien  du  limcn  vifqueux  que  la  lame 
porte  fur  le  rivagc  chaque  fois  qu*elle  fe  d^ploye.  II  lui  eft  d'aurant  plus 
facile  de  fe  procurer  fa  (ubfiftance  que  la  nature  a  drme  la  dernicre  ^caille 
qui  couvre  probablement  la  tcte  du  bauf-marln  ,  ou  de  ce  qui  en  tienc 
lieu ,  d'une  grand'e  rangee  de  dents  affez  fortes  &  termin^es  en  lame. 
Certainemerf!  ces  dtnrs  fufBfeht  pour  detacher  la  moufle,  &  meme  pour; 
ecrafer  des  crujlacees  yCi  tant  eft  qu'ils  lui  fervent  d'alimens.  L'articulation 
qui  fe  trouve  entre  la  premiere  &  la  feconde  ^caiUe,  met  Tanimaldans 
le  cas  de  faire  ufage  de  cette  premiere  dcaille,  comme  les  aurres  animaux 
de  leur  machoire  mobile. 

Nous  remarquerons  a  ce  fujet  que  le  bceuf-marin  eft  continuellement* 
entoure'd'une  efpece  d'i nfe^fles  fort  nombreufe,  a  ce  c(U*il  femble,  & 
qu*on  prendroit  volontiers  pour  les  poux  de  ce  coquillage  (2).  Ces  in-' 


le  plus  c^iebre  dans  les  connoifTances  qui  ont  pour  objet  les  produ^'ons  marines : 
npmmer  M.  I'Abije  Dic^uemare  ,  c'eft  certaincment  faire  un  grand  cloge  en  ce 
genre  ;  on  pourroit  ajouter  aufTi  en  bien  d'autres. 

(i)  Nous  conrinuerons  a  nous  ftrvir  de  cette  denomination  ,  quelqu*impropre- 
qu'elle  nous  paroilfe;  notrc  opinion  eft  qu'en  fait  d'Hiftoire-Naturellc ,  on  doit 
rcfpeder  les  anciennes  denominations ,  parce  qu'on  ne  peut  refondre  les  livrcs  qui. 
les  pnt  employees. 

(1)  II  y  a  des  Naturalifles  qui  pr^tcndent  que  chaque  produftion  marine  a  ,  comme 
les  produfUons  terreflres  de  tout  genre,  des  infedes  qui  vivent  par  inftind  aux 
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ftAes  fe  promcnent  en  rout  fens  fur  le  reftacee ,  fe  fourrent  dans  les 

flis  de  fes  appendices,  dans  Tintervalle  qui  fe  trouve  entre  ie  corps  d6 
animal  &  les  ecailles  qui  lui  fervent  de  couverrure  de  mcme  que  de 
defenfe  (i}.  Nous  ne  pouvons  dire  fi  ces  infedles  vivent  aux  depens  de 
VoSovalvc ;  mais  cela  eft  affez  vraifemblabie. 

La  denomination  At  bete  a  huh  ecailles  y  ou  d'oclovahe  ,  indique 
fufHfamment  que  le  baiif-marin  eft  couvert  de  huit  valves  ou  coquilles  (2); 
telle  eft  en  effet  fon  organifation  exrerieure.  Ces  valves  font  rangees  a  la 
file ,  a  peu-prcs  comme  les  ecailles  ou  anneaux  corn^iformes  qui  enve- 
loppent  la  paftie  poft^rieure  des  celeopteres ,  &  elles  ont  le  mcme  jeu  (3); 
mais  11  faut  obferver  <jii  elles  font  folides  comme  celles  des  autres  tefta- 
cees ,  &  par  confequent  qu'elles  font  de  nature  calcaire :  on  doit  done 
les  regarder  comme  de  vraies  coquilles.  II  eft  bon  aufli  de  remarquet 
cju'au  lieu  de  former  en  enrier  Tanneau  &  d'entourer  tout  le  corps  de 
J  animal,  elles  n'en  revetiffent  que  la  partie  fup^rieure,  c'eft-a-dire , 
comme  la  carapace  ou  ecaille  couvre  le  dos  de  la  tortue :  elles  en  ont 
audi  dans  leur  enfemble  prefque  la  convexit^.  6i  on  les  examine  fepa- 
r^ment ,  on  leur  trouvera  du  rapport  avec  certains  coquillages  bivalves 
de  Ja  clafle  des  tellines.  Le  de(rus  eft  d*un  gris  fale ,  tachete  de  perits 

f)oints  blancs  irrdguliers  avec  une  tetnte  verdatre ,  &  ftri^  longitudina- 
ement,  &  latdrSement  au-deflbus  des  oreilles  (4)  :  elles  portent  les 
unes  fur  les  aurres  d'un  cot^  ainfi  que  les  anneaux  des  infedes.  La  partie 
fuperieure  des  fept  valves  qui  font  plac^es  en  recouvrement ,  fe  termine 
dans  fon  milieu,  par  une  efpece  de  bee,  dela  mcme  manicre  que  dans 
les  bartans  des  bivalves,  ce  qui  augmente  la  reflemblauce  de  ces  pieces 
avec  les  coquilles.  II  faut  meme,  quand  on  les  trouve  fepar&s  de  Tanimal^ 
ftvoir  qu'elles  proviennent  de  la  depouille  du  bocuf-marin  ,  pour  ne  pas 
s*y  rromper,  fur-rout  fi  on  ne  fait  point  attention  cj^ue  le  deftbus  de  ce 
bee  eft  raz^  &  qu'ii^Dy  9  rien  qui  annonce  les  machoires  d*une  ch^r- 


d^pens  de  chacune.  Je  Aiis  flch6  de  n'avoir  point  examin^  de  pres  les  infedes  ou  poux 
dont  il  *ft  ici  que  ft  ion  ,  afin  de  m'alTurer  s'ils  n'ont  pas  de  la  conformity  avec  Vadif 
de  rilliiflre  M.  Dicquemare. 

( I )  II  eft  bien  evident  que  la  nature  a  donne  des  annes  defenfives  aux  anlmaux 
qui  font  les  plus  expofes  a  la  fureur  de  leurs  ennemis ,  ou  le  moyen  de  s'y  fbuftraire. 

(i)  L'arrangemem  de  ces  valves  rend  le  boeuf-marin  un  peu  reflemblant  a  la 
tortue  d'eau  douce  ,  dont  T^caille  eft  ci^elee  par  compartimens ;  mais  on  fait  que  cette 
Ecaille  eft  toute  d'une  pi^ce ,  au  lieu  que  la  couverture  du  hctuf-marin  fe  divife  en 
huit, 

(3)  Auffi  I'animal  a-t-il  la  facult^  de  (e  recoquiller  &  de  former  la  boulc  prefqua 
comme  le  cloporte  ,  le  hiriffbn  ,  &Cm 

(4)  Je  dis  les  oreilles ,  quoique  ces  valves  n'en  aient  pas^parce  que  les  ftries 
lat4raie$  partent  de  Vendroit  ou  font  placces  les  oreilles  des  peignes  ou  coquilles  dc 
faint  Jacques,  Quclqu'un  cependant  prendra  peut-£tre  cette  partie  firi^e  latcralepicnt 
pour  les  oreilles  de  1?  coqutlle. 
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Tiihe.  La  derni^re  valve  eft  arrondie  dans  Tendroic  qui  r^pond  au  bee 
des  autres :  on  n'aura  pas  de  peine  a  compreodre  que  ces  viilvts  doivenc 
ixxt  plus  larges  que  iongues  ;  elles  tiennent  les  unts  aux  autres  par  une 
peau  fine,  mais  carcilagineufe  qui  fait  Toflice  de  charnicre*  II  faut  dire 
auflfi  qu'elles  font  embraifees  les  unes  les  autres  dans  leurs  parties  late- 
rales  (i)  par  une  membrane  mufculeufe  aiTez  forte  qui  fert  en  quelque 
k(pn  de  bordure  a  la  cuirafTe  de  I'animaL  Cette  membrane  a  cela  de 
finpulier  qu'cile  eft  couverre  en  entier  (  fup^rieurement )  d'urie  multitude 
innnie  de  rres-petites  coquilles  convexes  deirus&  concaves  dcftbus,  d'ua 
blanc  jaunatre  &  d'un  beau  poli  luftre,  lefquelles  font  arrang^es  fymme* 
friquemenr  comme  les  ardoifes  ou  cofines  fur  un  dome^  mais  en  fens 
inverfe ,  &  fe  recouvrent  les  unes  les  autres.  Nous  nous  fommes  appergus 
que  de  cette  membrane  be  des  parties  inferieures  voifines ,  il  (ort  une 
humeur  vifqueufe  femblable  a  celle  du  Umapon ,  laquelle  etant  f^ch^e 
en  a  le  brillant  &  fert  fans  doute  a  fixer  le  teftac^e  fur  les  rochers,  de 
fa9on  que  dans  les  plusr  gros  tems ,  les  lames  ne  peuvent  Ten  detacher* 
Nous  croyons  devoid  faire  remarquer  ici  que  les  mufcles  de  cette 
membrane  font  11  puiffans^  &  la  jondion  des  parties  charnues  (1  intime 
avec  la  pierre  dans  certains  momens,  qu'il  n'eft  pas  poftible  ^  fi  on  ne 
furprena  pas  I'animal,  de  Ten  feparer  mcme  avec  des  inftrumens  fant 
ledechirer.  Quand  on  veut  fe  ^tocwxtt  Ats  baufs'mag.ns  ^  il  faut  done 
choifir  rinftant  ou  le  teftac^eeften  marche^  &  faire  pafter  aJroitemenc 
une  lame  de  couteau  entre  lui  &  le  rocber.  Par  ce  moyen  forr  fimple  on 
Tenleve  fans  peine  ;  mais  comme  nous  venons  de  le  dire^  il  n*en  eft 
pas  de  meme  lorfqu'on  donne  le  rems  a  Poclovalve  de  (e  cramponner 
&  de  s  appliquer  dans  route  fon  etendue  fur  la  pierre.  La  caufe  de  cette 
n  forte  coh^non  ne  pourroit-elle  pas  etre  attribute  a  I'interception  de 
lair  qui  fe  trouvoit  entre  le  teftacee  &  le  corps  fur  lequel  il  s'eft  atra<« 
che,  &  qui  a  ^r^  afpir^  fans  doute  par  quelqiie  o^ane  parriculier,  ou 
peur-etre  encore  par  les  pores  de  I'animal  ?  Probabrmient  aufti  les  memes 
organe^  reftiruenr  Tair  afpir^,  lorfque  le  bauf-marin  veur  changer  de 
place.  Du  moins  cette  idee  ma  paru  naturelle  &  fuffifance  pour  expliqucr 
ce  phdnomcne  (2). 


(i )  il  ed  tout  natural  de  concevoir  que  les  deux  valves  ou  pieces  qui  fe  trouvent 
aux  extr^mlt^  du  teflacee »  font  arrondles  dans  toute  leur£ice  extMeure ,  &  qu  elle« 
forment  chacune  un  den^'-cercle  que  la  membrane  fquammeufe  enveloppe. 

(x)  II  n'eft  pcut-ctre  pas  hors  ds  propos  de  rapporter  id  qu'un  baeuf^marln 
ayanc  M  enleve  de  deflus  le  rocker  par  \t  moyen  indiqui  dans  le  texte,  &  sVtant 
trouv6  enfu:te  plac6  par  hafard  Cut  une  pierre  calcaire  tufeufe,il  s'y  efl  coll6 
dans  toute  fon  Etendue ,  au  point  qu'il  n'a  pu  s'en  (Sparer.  L'humeur  vifqueufe  de 
I'animal  s'eft  repandue  autour  de  lui ,  $'y  eft  (ecb<e ,  &  a  encore  augment^  Padh^rence 
de  VoUovalve.  D'ailleurs ,  la  pierre  qui  ^toit  de  nature  (pongieu^  a  abforb^  proba* 
bleoaem  toute  rfaumidit^  dom  ce  teilac^c  abondc.  U  eft  limti  de  tout  o^la  que  le 
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Le  deflTous  du  corps  e(l  applaci  &  meme  un  peu  concave  daos  route 
ia  fuperficie,  ce  qui  ne  concribue  pas  peu,  outre  la  figure  elliptique 
quVUe  a,  a  lui  donner  quelque  rapport  avec  le  plaflron  de  la  tortue,  II 
i)*eft  pas  pourtant  revcru  extA'ieuremenr ,  comme  le  plaftron ,  d*une 
croute  ^cailleufe  corneiforme ,  mais  au  conrraire  d'une  enveloppe  adi- 
peufe*  Le  corps  femble  fepar^  de  la  cuirafle  He  de  la  membrane  fquam-* 
meufe  par  une  (orre  de  rainure  ou  de  canal  qui  r^gne  tout  autour*  La 
(ubftance  du  corps-eft  en  general  ferme  &  cartilagineufe :  faute  d'inftrumenr 
|e  n'ai  pu  examiner  les  vifc^res  qui  y  font  contenus. 

On  diftingue  diflicilemenr  la  tete  de  Tanimal :  rien  n*annonce  cettQ 
parrie  (i  effentielle  en  apparence  a  tout  individu.  II  t\j  a  meme  aucune 
difRrence  palpable  enrre  les  exrremires  anterieure  &  poft^rieure  du  corps  ^ 
fi  ce  n'ed  que  la  membrane  adipeufe  qui  te  couvre,  fe  contra<^ede  terns 
en  tems  dans  Tendroit  oii  il  femble  que  dole  erre  plac^  la  tete^  &  quelle 
ferme  alors  deux  efpeces  de  comes  ^  mais  beaucoup  moins  alongles  & 
plus  arrondies  que  celles  du  lima^on  :  je  ne  faurois  meme  affirmer  que 
e'en  foit.  Quant  a  la  rangee  de  dents  d«nt  il  a  M  fait  mention  plus  baur. 
|e  ne  m'en  fuis  apper^u  que  quand  le  coquillage  a  it<i  deffeche,  &  quandl 
fes  valves  on^^  entierement  feparees  les  unes  des  autres. 

On  peut  inrerer  de  la  promptitude  avec  laquelle  YoSovalve  fe  tapit  ic 
fe  colle  fur  les  rocbers,  qu'il  a  bt^aucoup  d'ennemis^  &  qull  devient  la 
parure  de  ceux  qui  ont  TadrefTe  de  le  faifir  avant  qu'il  fe  foit  attache  a  la 

{)ierre.  Sans  ce  moyen  i^e  defcnfe  qu'il  tienc  dela  nature*  &  que  fon  inflincfl 
ui  fait  mettre  en  ufage  i  propos,  Tefpcces^aneantiroif  bienr6r,&  ferviroic 
fuccedivement  de  proie  aux  oiftaux  &  aux  poifTons  carnafliers*  Nous  ne 
^uions  pas  dire  par-la  qu'il  y  en  ait  peu  de  d^vor^s  par  les  uns  &  les 
autres :  la  marche  lente  &  penibie  du  bauf-marin  donne  lieu  de  croireau 
contraire  qu*il  eft  continuell^ment  expofe  aux  inlultes  de  tons  les  anin^aux 
qui  fe  nourridtnt  de  reftacees  ,  &  que  s'il  en  echappe  y  malgre  les  attaques 
x^it^rees  de  tant  d'ennemisacharnes  a  leur  ruinc,  ils  doivent  probablemenc 
leur  (alut  a  ieur  forte  cuitafTe,  &  a  i'adheflon  que  leur  corps  cuntra(5le  avec; 
le  rocher. 

N*ayant  point examind  Tint^rieurde  ce  coquillage,  nous  ne  pouvons 
rien  dire  des  vifccres  ,  ni  des  parties  fcxuelle*  ,  ni  confequemmenr  de  ce 
gui  diiFerencie  le  male  d  avec  la  femelle,  fi  tant  eft  que  VoSovalve  ne 
K)it  pas  hermaphrodite  comnie  quelques  autres  reftacees.  I.a  feule  obler^ 
▼ation  que  nous  ayons  faite  &  qui  a  peut-erre  du  rapport  a  la  (exualite  , 
c'eft  concernant  la  bordure  ou  membrane  mufculeufe  donr  les  valves  iont 
entour^es  ;  nous  avons  remarque  que  dans  certains  indiviclus  elle  eft 


hatuf-marin  efl  refl^  ma^gf6  lui  fix<  fur  la  pierre,  fir  qn'I!  y  efl  peri  bientot ;  mais 
ce  qu'il  y  a  dc  plus  reroarquable ,  c'eft  qu'il  s'y  eft  dfflrchc  pcu-a-peu  (ars  \t  cor- 
rompre;  du  moins  U  n*eft  point  e^ali  de  fon  corps  aucune  odeur  de  punr^fadion. 
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couverte,  comme  il  a  et^  die  ci-defTus  ^  d'un  trcs-grand  nombre  de  petires 
coquilles  arrangees  avec  art ,  mais  que  dans  d'autres  elle  reflemble  a  une 
peau  hdrifTee  de  pecics  corps  cylindriques  irreguliers  de  nature  calcaire.  Les 
valves  de  ces  bacufs-marins  ne  m'ont  pas  paru  fi  ftri^es  ni  fi  bigarrees  que 
celles  des  autres  teftacees  dont  on  a  parl^  dans  ce  Memoire.  Peut-ctre 
cette  vari^te  exterieure  indique  t-elle  la  difference  des  fexes:  peut-etre 
audi  en  eft-elle  une  dans  Tefpece. 

Nous  laiflbns  aux  Naturaliftes  vraiment  inftruits  le  foin  de  decider  fi 
le  bauf-marin  eft  ovipare  ou  vivipare.  Notre  examen  a  et^  trop  fuperhciel 
pour  que  nous  puiffions  refbudre  cerre  queftion  ;  mais  nous  ne  defcfperons 
pas  que  les  circonftances  ne  nous  n;ettenc  de  nouveau  a  meme  de  faire 
cette  obfervation ,  &  beaucoup  d'autres  que  nous  avons  laiflfees  en  arricre 
avec  regret. 

II  y  a  des  oSovalves  de  toures  les  grandeurs,  a  ce  qu'il  paroit :  nous  en 
avons  vus  qui  avoient  prcs  de  deux  pouces  de  longueur  fur  plus  d*ua 
pouce de  largeur.  Peut-etre  y  en  a-r-il  de  plus  grands  encore; on  en  trouve 
de  plus  petits ,  &  c'eft  le  grand  nombre  ;  mais  tous  one  la  meme 
forme,  c'eft-a- dire,  la  figure  elliptique  alongee.  lis  (bnt  audi  cous 
convexes  dans  la  partie  fuperieure  du  corps  &  appUP*  deflbus  le 
ventre. 

Les  n^gres  mangent  ce  coquillage  apr^s  Tavoir  fait  cuiredans  I'eau  & 
Je  fel ;  mais  autant  que  j'ai  pu  juger  par  ceux  que  fai  vu  preparer  de  cetre 
maniere ,  il  doit  etre  fort  coriace ,  &  fa  chair  doit  avoir  a-peu-pres  la 
meme  durete  que  la  partie  anterieure  &  cartilagineufe  des  vigneaux  , 
des  bigornaux^  des  burgaux ,  &c. 

Si  fur  un  fimple.appergu  il  ^toit  permis  de  porter  dans  la  balance  des 
^oquillages,le  tejlacee  dont  nous  venonsd'exquilfer  les  traits  qui  nous  one 
frapp^s,&fi  nous  ofions  apprecier  fa  valeur  relativement  aux  autres  de  la 
fneme  claflTe,  nous  poferions  ,  d'apres  les  principes  que  nous  avons  puif^s 
dans  le  livre  tres-eftimable,  intitule.  Balance  de  la  Nature^  quatre  pour  la 
forme ,  fix  pour  la  couieur,  &  quatre  pour  Tinftinft-,  mais  il  n'apparrienc 
fansdoure  qu'i  Mademoifelle  le  MaJfon-le-Golft  de  balancer  ainfi  les 
produdVions  marines  &  terreftres*,  &il  ne  faut  pas  moins'qu'un  coup-d'o^il 
iufii  vif,  aufii  sur ,  &  audi  jufte  que  le  fien ,  pour  fixer  avec  verit^  leur 
valeur  relpedive. 

Planche  /,  Figure  J. 

:  A  VoSoValve  vu  pr-delTus  le  corps. 
C  Membrane  fquammeufe  avec  fes  petites  coquilles, 
H  Valves  qui  couvrent  ie  dos  de  IWovo/vtf. 
I   Valve  qui  porte  la  lang^e  de  dents. 
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Figure  z. 

B  L'odo valve  vu  par-deflbus  le  corps. 

D  Membrane  mufculeufe  reprefentee  en  C  avec  fes  coquilles. 

E  Partie  du  corps  un  peu  concave. 

F  PJis  dc  la  membrane  adipeufe ,  Jefquels  reflemblent  a  des  cornes, 

G  Intervalle  en  forme  de  raiaure  enrre  le  corps  de  I'animal  &  fes 
appendices  ou  fa  membrane  mufculeufe. 


(  Note  du  Redafleur. )  Nous  apprenons  avec  regret  que  le  Chevalier  des  Hayes , 
habitant  de  Tivoly  ,  proche  les  Cailles  du  fond  de  l*i!e  1^  Vache ,  originaire  dc 
Kormandle  ^  Tun  des  favans  les  plu^  diftingucs  de  la  Colome  fr^n^oife  de  Sslnt- 
Domlngue ,  par  I'itenduc  de  fes  connoilTances  &  fon  amour  pour  les  lettres  ,  s'^tuPt 
^chaufH:  con/iderableroent  dans  les  niontagr.es  qu'il  habltoit  &  oil  il  falfok  des 
obtervatlons  d'Hifloire-Naturelle ,  ayant  etc  expofe  (ubitement  S  une  pluie  froide 
tfcs-abondanie  »  fat  attaqui  d'une  maladie  qui  Ta  conduit  au  tombeau.  / 


 ^ 

L  E  T  T  R  E 
DE  MM.  ADET,D.M.P.  ET  HASSENFRATZ, 
A   M.    D  E   LA    M  £  T  H  E  R  I  E. 

AloNSIEUR, 

En  prefentant  dans  voire  difcours  fur  le  progris  des  fciences  un  precis 
de  la  theorie  des  chimiftes  modernes  ,  vonre  intention  a  hi  fans  doute 

3u*on  put  la  comparer  avec  celle  de  SthaL  Mais  pour  qu'on  fut  a  port^e 
e  le  taire,  il  ne  falloit  point,  ce  ncfus  femble,  ometcreaucun  desobjets 
contenus  dans  le  tableau  que  vous  reduificz  en  petit ,  &  il  falloit  en 
outre  les  copier  avec  la  plus  fevcre  exadlitude.  Tous  ceux  qui  ne  connoi- 
tront  la  theorie  moderne  que  d  apies  ce  que  vous  en  dites,  ne  pourront 
en  avoir  une  idee  jufte;  ils  y  verront  des  erreurs,  au  lieu  de  v^rit^s, 
la  croiront  appuy^e  fur  des  hypothcfes,  plutot  que  fur  des  faits,  &  la 
jugeront  fans  en  erre  inftruits.  Get  inconvenient  ne  pent  manquer  de 
nuire  a  la  fcience  fi  on  ne  cherche  les  moycns  d'y  reraddier;  audi  nous 
n  avons  point  eu  d'autre  defTein  en  vous  ecrivant  cette  lettre,quede  vous 
^clairer  ainfi  que  ceux  qui  ont  lu  votre  difcours,  fur  les  errcurs  qui  vous 
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one  ^chapp^ ,  &  de  dilTiper  les  nuages  done  on  veuc  envelopper  une 
do(5lrine  ou  tout  paroit  de  la  plus  grande  clarre. 

l^.  On  rCadmet^  dices-vous,  dans  la  nouveile  xh^ne^  que  deux  ter res 
ilememaires  \  /avoir  VargiU  ^  &  la  terre  vitrifiable\  mais  aucun  des 
chimiftes  pneuniatiftes  n  a  rejetce  les  aucres ,  puifqu'il  n  exifte  point  d'ex- 
p^rience  aui  prouve  que  la  chaux ,  la  magn^ne  &  la  terre  pelante  foienc 
des  modincations  de  Targile  ou  de  la  terre  virriBable. 

2^  Vous  dites  que  fuivant  les  pneumatiil<;s  i*air  pur  eft  le  corps  qgi 
conrient  le  plus  de  matiere  de  la  cbaleur;  mais  aucune  experience  direclc 
ne  I'a  demontr^ ,  &  vous  devez  favoir  auiT:  bien  que  nous ,  Monfieur , 
qu'on  ne  croit  aujourd'hui  que  ce  qui  eft  appuyd  fur  des  fairs. 

3®.  L'air  pur,  I'air  inflammable,  la  moffete  ne  font  point,  comme 
vous  Tannoncez,  des fubllances  eUmentaires  pour  les  chimiftes  moJemes; 
lis  ont  toujours  regarde  ces  tiuides  ^laltiques  comma  'des  corps  non 
dicompofis. 

Vair  nitmuxy  ajouret-vous  enfuite,  eft  regardi  ^apres  texpi^ 
rience  de  M.  Cavendijh  comme  un  compofe  defept  parties  d^ air  pur  ^ 
&  de  trois  parties  d'air  phlogiftique.  Ce  rapport  de  fept  a  trois  eft  cclui 
qui  exifte  entre  fair  pur  &  la  moifece  dans  lacide  nitreux,  &  non  dam. 
le  gaz  nitreux.  * 

Le  foufre^  le  phofphore ,  les  metaux^  rte  font  point  re,^ard&dtns 
la  dodrine  moderne  comme  des  fubfiances  eUmentaires ,  mais  comme 
des  fubfiances  non  decompoJees  \  il  en  eft  de  mc  ne  de  la  terre  pejante 
qae  Ton  n'a  jamais  rang^e  parmi  les  (ubftances  meralliquec,  pu:fquenoiis 
n'avons  pas  d'exp^riences  qui  nous  mettent  dans  le  cas  de  lui  afCgnec 
une  place  parmi  les  m^taux. 

6®.  Vair  vital  depouille  de  fa  chaleur  efl  appele  principe  oxygint 
pu  acidifiant ,  parce  que  le  produit  des  diffcrentes  combufltons ,  ou  des 
combinaifbns  de  ce  principe  eft  toujours  un  acide  :  aucun  chimifte 
pneumatifte  n'a  jamais  dit  que  fair  vital  en  s'uniiTant  avec  une  fubftaoce 
dopnoit  toujours  un  acide;  Cacidification ,  fx  nous  pouvons  nous  fervix 
de  ce  terme,  depend  &  de  la  nature  de  la  bafe  avec  laquelle  fe  combine 
lair  vital ,  &  des  proportions  de  ^e  principe.  Nous  ne  vous  offrirons 
pour  preuve  de  cette  aflertion  ^  que  la  formation  de  I'eau  &  de  Cacidc 
marin  dephlogrftiquem 

7**.  Lorlqubn  veut  que  le  charbon  foit  Stranger  au  fer  &  au  zinc  ; 
nous  croyons  qu'on  n*a  pas  tort.  Nous  avons  retir^  une  grande  quantity 
de  charbon  fous  T^tat  de  plombagine  d'une  diffoLurion  de  zinc  dans 
Pacide  vitriolique ,  &  nous  aurons  Thonneur  de  vous  en  envoyer  une 
p3rtie. 

8^  Le<  huiles,  dites- vous,  contiennent  fuivant  les  pneumatiftes,o,8y 
de  fubftanCe  charbonneufe  ,  &  o.If  de  gaz  inflammable.  Nous  vous 
i^bferverons  qu*on  n*a  point  encore  determine  les  proportions  de  matiere 

(h^rbonn^ufe 
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ctiarbonneufe,  &  de  gaz  inflammable  dans  routes  les  huiles  ^  le  rapport 
de  ces  deux  fubftances  doit  varier  dans  chaque  efpece  d'huile. 

p**.  Le  charbotiy  ajoutez-vous  autre  part,  mis  fous  une  clnche pleinc 
£ air  pur ,  &  itant  allume  brdle ,  Voir  pur  tft  change  en  air  fixe^  dit-on. 
Ceft  M.  Lavoifier  qui  a  fait  cette  d6couverte>  &  cet  illuftre  chimifte 
n  avance  que  ce  qui  lui  eft  confirm^  par  I'exp^rience ,  &  par  Tobferva- 
tion  \  tout  le  monde  feroit  convaincu  ae  cette  v^rite,  fi  avant  de  s  clever 
conrre  les  confequences  que  M.  Lavoi/ier  a  tirdes  de  fes  experiences ,  on 
les  eut  r^p^tees  avec  Texaditude  quil  a  toujours  apportee  dans  fes 
.travaux  (i). 

lO**.  On  doit  conclure,  dites-vous ,  cnfuite  dans'cette  hypothcfe  que  !e 
xharbon  doit  fe  trouver  par-tout  oi^  il  y  a  de  lair  Hxe« 

I^  Dans  les  marbres,les  pierres  calcaires>  ^c. 
Dans  les  mines  minerali/ees  par  Coir  fixe. 

J**,  Dans  le  fer ,  Pacier ,  le  Time. 

Dans  le  minium  y&  le  plus  grand  nomhrt  des  chaux  metalliques. 

j^.  Dans  les  alkalis  aires. 

.  6^  Dans  les  alkalis  &  chaux  phlogiJUques. 

7**.  Dans  toutes  les  fubftances  animtues  &  vegetales. 

8**.  Dans  la  poitrine  des  animaux. 
^/  Nous  vous  obferverons,  que  le  cbarbon  nefe  trouve  point  dans 
les  pierres  calcaires ,  libre  de  toutes  combinaifons.  U  y  eft  uni  avec 
Toxygine  >  &  par  conftquent  fous  I'^tat  d'air  fixe.  Ainfi  dans  le  tartre 
vitriol^  >  le  foufire  n'eft  point  uni  a  Talkali  (bus  I'^tat  de  foufre ,  mais  fous 
r^rat  d'acide  vitriolique ,  qui  eft  le  r^fultat  de  fa  combinaifon  avec 
Fair  pur. 

.  2*.  Que  dans  le  fer^  Vacier^  le  ^inc^  h  poitrine  des  animaux^  le 
charbon  fe  pr^fente  fans  etre  combing  avec  i  air  vital  \  tandis  que  dans 
le  minium^  les  chaux  metalliques ,  les  alkalis  acres ,  les  alkalis  Sc  chaux 
phlogiftiques ,  il  eft  fous  T^tat  d  air  fixe. 

Vous  pouvez  done  voir ,  d'apr^  cela ,  Monfieur ,  que  la  dodrine 
modetne  n  admet  point  une  fubftance  inflammable  dans  tous  les  corps » 
ou  vous  dites  quelle  ne  peut  s'empecher  d*en  reconnoitre  I'exiftence. 
Dans  les  marbres,  par  exemple,  il  n  y  a  point  de  fubftance  inflammable  i 
en  effet  >  on  ne  peut  ranger  Tair  fixe  parmi  les  fubftances  combuftibles ; 
car  tous  les  corps  combuftibles  font  ceux  qui  ont  une  certaine  tendance 
fe  coxxJ)iner  avec  fair  pur :  or^l'air  fixe  n  a  pointd'affinit^  avec  Poxygine, 
au  moins  aucune  exp^ience  ne  la  prouv^*  11  en  eft  de  meme  de  la  bafe  dti 
gaz  inflammable  qui  conftitue  Teau  par  fon  union  avec  Toxygine.  L'eau 
ne  peut  point  etre  le  corps  le  plus  inflammable  de  la  nature ;  car  Teau  n*eft 


(i)  MM,  Adet  &  Hafienfratz  travaiUeDt  (buvent  dans  le  laboratoire  de  M.  La-* 
roifier.  ^ 
Tome  XXX,  Part.  I,  1787.  MARS,  E  e 
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poinr  un  fimple  melange  de  gaz  inflammable  &  d'air  vital  ^  elle  ell  fi 
produir  de  la  combinaiibn  des  deux  bafts  de  ces  deux  fluides  ^laftiques  ; 
or,  la  bafe  du  gaz  inflanimabie  ^tanr  faturee  d*air  viral  y  doit  former  un 
comport  qui  ne  doit  plus  avoir  d'aflinir^  avec  ce  dernier  corps,  comme 
ncus  voyons  le  foufre  conftiruanc  Tacide  virriolique  par  fon  union  avec 
I'oxygine ,  ne  plus  avoir  de  tendance  a  fe  combiner  avec  lui  uoe  fols  qu'U 
en  ert  fat u re. 

Nous  avons  Thonneur  d'etre ,  &c, 

Paris  ^  ce  21  Fevrier  1787* 


L  E  T  T  R  E 

DE  M.  DE   LA  M^:THERIE, 
^   M.  *  ♦  ♦ 


onsieur; 


Les  reproches  que  Ton  me  fait  fur  les  prftendues  erreurs  qui  me  fam 
ichappees  dans  I'expoft  que  j  ai  fait  de  Ja  nouvelle  dodrine ,  fonr  com* 
muns  a  M.  de  Morveau  comme  a  mol  j  car  fa  Table  fynoptique  do 
ineme  Cahier  repr^fenre  iTne  partie  de  cetre  dodlrine  de  la  meme  mant^ 
que  mon  Difcours  pr^Iiminaire.  II  die  que  la  figure  ripetee  avec  les 
crochets  exprime  que  Id  fub fiance  qu  il  Yep fifetitt  dans  le  fyftime  efi 
ydputee  fimple ,  ou  du  mohis  un  element  cAlntique  jufqiih  prefent  nan 
dficompofe.  Pels  font  dans  la  quatri^me  hypothele,  le  gaz  inflammable  » 
le  foufie  &  les  m^raux. 

Sans  me  permettre  de  reflexion  fur  la  maniire  de  la  Letrre  precedence 

3ue  j'ai  imprimee ,  parce  qu'elle  m'eft  adrelfte,  j'obferverai  que  fi  la 
o6lrinex|u  on  foutient  etoit  de  la  plus  grande  clarti^  pourquoi  eft-elle 
rejetee  jufqu*a  ce  moment  prefqu'unanimemenr  par  route  I'Europe  (a* 
vante  ?  &c.  &c.  &c.  Lorfque  les  Pried  ley ,  les  Cavendish ,  les  Scheele  , 
les  Bergman ,  &c.  ont  annonc^  leurs  fuperbes  experiences,  qui  ont  fi  fort 
recuie  les  limites  dela  fcience,  cette  mcme  Europe  n'a  eu  qu'une  voix 
pour  en  reconnoitre  la  v6rite,&  les  admirer,  Qu*on  en  produife  de 
femblables,  &  auffi  -  tor  fembraflTe  la  nouvelle  dodrine.  .  .  .  Mais  je 
dois  a  mes  LeCleurs  de  leur  indiquer  les  fources  01^  j*ai  puif^ :  c'eft  ce 
que  je|  vais  faire  article  par  article. 

ObjeSion  premiere.  On  n*admet,  dites«vous,dans  la  nouvelle  theorie 
que  deux  terres  ei^mentaires  j  favoir ,  largile  &  la  terre  vicrifiable » &C4 
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Repose.  «  Nous  n'admectons  dodc  que  deux  efpeces  de  rerres  pures  ^ 
«B  tout  audi  Hmples  &  roue  au(Ii  el^mentaires  ies  un^s  que  les  aurres.  La 
ift  premiere  eft  celie  qui  conftitue  ie  criftal  de  roche.  .  ,  .  La  feronde  e(l 
•  la  tcrre  argileufe :  rfouvelle  edition  dcs  Elemens  de  Chimie  de  Af.  dc 
Fourcroy ,  tome  I ,  page  23 1  ,  ligne  23  ,  &  page  234. 53  Telles  font  les 
».deux  matieres  cerreufes  fimples  •  •  •  •  qui  one  toures  deux  le  caradcre  de 
»  fubftances  el^mentaires ;  &  page  394 ,  fubftanccs  falino-cerreufes.  Nous 
»  dedgnons  (bus  ce  nom  rrois  fubftances »  qui  one  ere  regardces  ju(qu*ici 
»  comme  des  matieres  rerreufes,  mais  done  les  cara(5leres  les  rapprochenc 
i>  manifeftemene  des  fels  •  •  .  •  Ces  fubftances  fone  la  cerre  peianre » la 
9  magneHe  &  la  chaux 

ObjeSion  2.  «  Vous  dires  que  fuivant  les  pneumariftes  Pair  pur  eft  le 
»>  corps  de  la  nature  qui  contient  le  plus  de  la  maciere  de  la  chaleur  »• 

Reponfe.  Ceft  la  confequence  neceHaire  de  toures  les  explications 
qu^on  donne  dans  cerre  theorie ,  puifque  la  damme  qui  fe  o^gage  da 
ioufre,  du  phofphore  ,  des  meraux  dans  leur  combuftion  &  de  tous  les 
corps  combuftibles,  eft  dire  ne  venir  que  de  la  niacidre  du  feu  ou  de  la 
lumiere  conrenue  dans  Tair  pur  qui  eft  abforbd. 

Suivane  moi,au  conrraire ^ I'air  inflammable conrienr  infinimene  plus 
de  mariere  de  la  chaleur  que  Tair  pur  :  ceft  pourquoi  il  eft  le  principe  de 
route  combuftion  \  car  dans  I'aurre  hyporhefe,  pourquoi  la  combinailbn  de 
*i'air  piir  &  de  Tair  nirreux  ne  donne-e-elle  pas  de  la  flamnie? 

ObjeSion  3.  cc  L'air  pur ,  Tair  inflammable ,  la  moffere .  ne  fonr  poinr  ^ 
m  comme  vous  Tannoncez,  des  fubftances  Clemen raires  pour  les  Chimiftes 

modernes.  lis  one  roujours  regarde  ces  fluides  ^laftiques  comme  des 

corps  noti'-decompofis  ^-i. 

ObjeSioa  Le  loufire  ^  le  pbofphore ,  les  meraux ,  ne  fonr  point 
-Mgardes  dans  la  do<5lrine  moderne  comme  des  fubftances  demenraires^ 
maK  comme  des  fubftances  non  -dicompofees. 

Reponfe.  «  On  voie  que  cerre  rheorie  (celle  dc  Sralh)  eft  abfolumenc 
^  I'inverfe  de  celle  des  modernes ,  puifqu'elle  annonce  que  les  meraux 
fonr  des  ctres  compofes  ,  tandis  que  la  dodiine  pneumatique  les  confi- 
•at  d^re  comme  des  corps  fimples      ( Elemens  de  Chimie  de  M.  de 
Fourcroy,  rome  II ,  page  483 ,  ligne  5.)  Ce  moi JimpUs  oppofe  a  celui 
de  compofes ,  ne  laifle  pas  de  doure. 

Au  refte ,  cetre  diftindion  de  fubftances  non^dicompofies  d'avec  let 
fubftances  fimples  ou  elementaires  ^  auroic  m^rite  dcrre  expliquee.  Ne 
.  feroir-ce  pas  encore  une  diftindion  de  convenance  ?  Car  j'ai  dir ,  page  44 
du  mcme  Difcours,  &  je  fuis  en  cela  d'accorAvec  rous  les  Chimiftes,  . 
que  par  fubftances  elementaires  jentends  des  compofes  ,  que  nulle 
experience  ne  me  paroit prouverjufqu  ici  fe  decompofer  :  ainfi  fubftance 
iiimentaire  ou  fubflance  non-decompofee  feroir  la  meme  chofe  >  mais 
fubftance  fimple  paroir  dire  quelque  choft  de  plus*  - 
Tom^  XXX,  Pan.  /,  1787.  MARS.  E  e  2 


MO     OBSERVATIONS  SUR  LA  PHYSIQUE. 

Quanc  a  ia  terre  pefante^  je  faU  bien  que  quoiquS  Cronfted  l^it 
appel^e  marmor  metallicunt »  on  n'a  pu  encore  en  rerirer  de  r^gule ;  mais 
Bergman  a  dir :  Je  la  regarde  comme  une  efpece  de  metal  /  &  M.  L»- 
voiHer :  cc  La  rerre  pefante  eft  vraimenr  une  fubftance  m^tallique,  comme 
»  J'a  roup9onn6  Bergman ,  qiioiau'on  n'air  encore  pu  la  reduire  ^  I'^rat  de 
»j  r^gule  (  Memoires  de  TAcademie,  ann^e  1782 ,  page  477. )  Ainfi  je 
fuis  done  d'accord  a  cec  ^gard  avec  les  plus  cdebres  Chimiftes. 

U  r^fule  de  ceci  qu'aux  crente  fubftances  demencairesque  j'ai  (ait  voir 
qu*admertoic  la  dodrine  nouvelle ,  il  en  faur  ajoucer  deux.  Le  total  fera 
cinq  terres  ^l^mentaires,  trois  efp^ces  d*air ,  dix-fepr  m^taux,  puis  le  feu , 
le  foufre,  le  phofphore ,  le  charbon^  le  principe  muriatique,  le  prinqpe 
fluorique ,  &  le  principe  f^darif,  en  tout  trente-deux  fubftances  jimples^ 
ilementaires  ou  non-decompo/ees. 

Obje3ion  4*  cc  Le  rapport  de  7  parties  d*air  pur  &  5  parries  d'air 
»  phlogiftiqu^,  eft  celui  qui  exifte  dans  I'acide  nitreux  &  non  dans  le  gaz 
3»  nitreux 

Reponfe.  «  L'air  nitreux  eft  compofe  de  20,7044  de  mofFete  &  de 
»  43,4771  de  principe oxygine.  (MimoiredeM.Lavoifierdans  les  Memoires 
^  des  Savans  Errangers ,  tome  XL)  Or,  3  :  7 ,  ou  30:  70  ::  20: 46  7.  Si 
fe  n  ai  pas  employi  les  decimales ,  c'eft  pour  abreger  >  &  parce  que  le 
'  difference  eft  prefque  nuUe. 

Objeaion  6.  Aucun  Chimifte  -  pneumatifle  n'a  jamais  dit  que 
Fair  viral  en  s'uniflant  avec  une  fubftance ,  donnoic  toujours  un 
acide. 

Reponfe.  II  faut  orer  de  ma  phrafe  le  mot  toujours.  Cependant  la  bafe 
-^de  lair  viral  eft  conftammenr  appel^e  oxygine  ow  principe  acidifiant. 
N^anmoins  je  n'ignore  pas,  &  je  I'ai  dir  aflez  fouvent ,  que  ce  memet 
oxygine  uni  a  lair  inflammable  conftirue  Teau  dans  ce  fyfleme.  AinlToa 
Teau  fera  confiddr^e  comme  un  acide,  ou  le  nom  d'oxygmeeft  un  noni' 
impropre  dans  cetre  occafion  qui  eft  ccpcndanr  toujours  employ^.  «  La 
13  bafe  de  I'air  viral  ou  i'oxygine  unie  a  la  bafe  du  gaz  inflammable,  confti- 
a>  rue  I'eau  »;  (  Elemens  de  M.  de  Fourcroy ,  Difcours  preliminaire  » 
p9ge  37. )  II  faur  done  donner  un  aurre  nom  a  la  bafe  de  I'air  pur ;  celui 
aoxygine  n'eft  poinr  alTez  g^n^ral. 

Objeaion  7.  «  Lorfcju'on  veur  que  le  charbon  foit  Arranger  au  fer  &  an 
»  zinc ,  nous  croyons  qu'on  n'a  pas  rorr.  Nous  avons  rerir^  une  grande 
30  quanrite  de  charbon  fous  forme  de  plombagine  d'une  diflTolurion  de 
•  zinc  dans  l/acide  vitriolique 

Reponfe.  II  n'y  a  plus  qu'une  petire  difficulr^ ,  qui  eft  de  prouver  que 
la  plombagine  foit  du  charbon.  Bergman  qui  a  le  premier  rerir^  la 

tlonibagine  du  fer  ,  difbic  rout  fimplemenr  que  c'eroir  de  la  plombagine* 
L  Prieftley  qui  le  premier  a  parl^  du  charbon  des  meraux ,  ayanr  fair 
pafTer  de  Thuile  dans  des  canons  de  fer  cbauff<§ »  n'a  pas  dit  avoir  obtenu 
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At  la  plombagine:  qu  on  plonge  dans  Thuile  une  barre  de  fer  chaufFee  au 
rou^^onaura  du  charbon  &  non  de  la  plombagine. 

UbjeSion  8.  Nous  obfervcrons  qu'on  na  pas  encore  d^termini  les 

{>roporrions  de  macicre  charbonneule  &  de  gaz  inflammable  dans  couct$ 
es  huiles* 

Rcponfe.  Soir.  Je  me  futs  (ervi  des  proportions  qu'on  avoir  fix^es  pour 
fa  compo(idon  de  la  cire»&  je  n'en  s^i  tire  aucune  conG^quence* 

ObjeSion  9.  Lair  pur  brulanr  avec  le  charbon  eft  chang^  en  air  fixe..- 

Reponfe.  Depuis  qu*on  connoic  lair  fixe ,  on  fait  qu'il  eft  la  caufe  de 
Fafphixie  produice  par  la  vapeur  du  charbon  en  combuftion;  mais  j  ai  faic 
▼oir  qu*il  n'eft  pasexad  de  dire  qu'il  n'y  a  que  de  Tair  fixe  produit  par  la 
combuftion  du  charbon  avec  I'air  pur.  J*ai  encore  r^p^te  Texpdrience  a  la 
maniere  de  M.  Lavoifier ,  (Memoires  de  TAcad^mie,  1 781 » page  45*0)  qui 
confifte  a  faire  pafTer  du  charbon  dans  une  cloche  pleine  d'air  pur  tenue  i'uc 
le  mercure.  II  enflammece  charbon  avec  un  quart  de  grain  a  amadou  . & 
nil  atome  de  phofpkore ,  par  le  moyen  d  une  verge  de  fer  chauiFee.  La  comr 
buftion  finie  ti  a  de  I'eau  ,  c^ui  nage  fur  le  jnercure ,  &  Pair  reftanr  conr 
tienr  une  grande  quantity  d  air  fixe  ou  acide.  Lav^  dans  Talkali  cauftique, 
le  refidu  s  efl  trouve  de  fair  vital  prefquaujji  pur  quau  commencement 
de  Poperation.  Ce  mot  prefque  indique  qu'ii  n  ecoit  point  auffi  pur ^ 
mais  M.  Lavoifier  ne  dir  point  a  quel  point  il  6toit  vicie :  c*eft  ce  qu^ 
|*ai  conftate  dans  les  experiences  que  j  ai  rapporr^es. 

Mais  je  les  ai  encore  r^pet^es  en  fuivant  le  proced^  de  M.  Lavoifier.  Une 
mefure  de  Tair  reftant  &  trois  mefures  de  bon  air  nitreux,  m'ont  donn^ 
1,25*  une  fois  ,  1,22  une  autre.  Une  mefure  du  meme  air  pur  que  j'avoif 
«mploy^ ,  &  trois  du  meme  air  nitreux  m'avoient  donne  0,2J.  II  y  9NO\t 
done  une  tr£s-grande  quantity  d*air  phlogiftiqu^  dans  le  refidu  de  Ifi 
combuftion  du  charbon.  , 
-  L'air  inflammable  retirtf  par  la  diftillation  du  charbon  pur  ou  d(i 
charbon  tremp^  dans  Teau ,  &  d^ronne  avec  Tair  pur,  ma  nonne  aufli 
beaucoup  dair  phlogiftique,  puifque  deux  mefures  de  cet  air  inflam- 
mable &  une  d'air  pur  m'ont  donn^  pour  refidu  o»8o ,  tandis  que  deux 
mefures  d  air  inflammable  retire  du  fer  &  de  facide  vitriolique ,  m'ont 
donn6  un  refidu  0,2^. 

Je  cite  mes  experiences ,  il  ne  s'agit  que  de  les  r^pt?rer. 

Ainfi ,  fair  fixe  qui  fe  trouve  danslair  inflammable  du  fer ,  du  zinc ,  &c. 
ayanr  forc6de  reconnoitre  unefubftance^trang^re  dansces  metaufjfavoir, 
du  charbon  ,  fair  phlogiftique  qui  fe  trouve  dans  I'air  inflammable  du 
charbon ,  forcera  paretllement  a  reconnoitre  que  le  charbon  contienc 
d'aurre  principe  que  celui  qui  ,  uni  a  Tair  pur  ,  forme  fair  fixe. 

ObjeSion  lO.  «  Nous  obferverons ,  i^.  que  le  charbon  ne  le  trouve 
»  point  dans  les  pierres  calcaires  libre  de  touce  combinaifon  :  il  eft  uni  a 
»  ioxygine  •  .  •  . 
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2^  »  Que  dans  le  fer,  I'acier,  le  zinc,  la  poicrine  des  animaux,  le 
3>  cbarbon  fe  prefente  fans  ecre  combine  avec  Tair  vital  »  .  •  •  • 

Reponfe.  Jufqu  a  ce  qu'on  nous  faiTe  voir  du  charbon  dans  la  poirrine 
desanimaux,.il  iera  permis  d'en  dourer.  Vous  favez  ce  qu'en  penfenc  ecus 
les  Savans  errangers. 

2^  Si  le  charbon  fe  trouvoic  dans  le  Per ,  Tacier  &  le  zinc ,  lorfquon  , 
IdifTout  ces  m^taux  dans  les  acides  j  on  obciendxoit  ce  charbon  qui  y  eft 
indiflbluble.  ^ 

3"*.  Les  rerres  &  pierres  calcaires  conriennenc  plus  dun  tiers  de |cuc 

folds  d'air  fixe  ou  air acide.  Lacraie^fuivanc  M.  Kirvan  ,en  conrtepcO)^* 
quintal  de  craie  conriendra  done  4.0  liv.  dair  acide  ^mais  cet  acid€ 
lui-m8me  conrient  0,28  de  charbon  \  done  liv.  de  cet  acide  contien- 
dront  II  liv.  3  one.  de  charbon.  Ainfi  un  quintal  de  craie  conrient  1 1  liv. 
J  one.  de  charbon*  Que  ce  charbon  foir  combine  avec  Tair  pur,  cela  nc 
Tempeche  pas  d'y  ctre  rout  entier ,  de  mcme  que  le  foufre  eft  rout  enriet 
dans  la  pytite,  quoiqu'il  y  foit  combine  avec  le  fer.  Ainfi  il  eft  vrai  de 
dire  dans  ce  fyfteme  que  la  craie  contienc  btaucoup  plus  de  principe  . 
inflammable  >  que  le  foufre  n  en  conrient  fuivant  Stabl ,  qui  n'admettoic 
dans  le  foufre  qu*environ  ^  de  phlogiftique ,  tandis  que  dans  la  rh^orie 
jiouvelle  la  craie  conrient  j  de  charbon.  On  pourroit  dans  ce  fyfteme 
fttinr  It  charbon  de  la  craie  ^  ou  de  tome  pierre  ou  terre  calcaire. 

II  ne  s'agiroit  que  de  fournir  a  lair  pur  une  fubftance  avec  laquelle  il 
f dt  plus  d*a(!inite  y  qu'il  n*en  a  avec  le  charbon. 

On  peut  done  roujours  dire  avec  verire  que  la  dodrine  nouvelle 
teconnoit  un  principe  inflammable  dans  un  bien  p.lus  grand  nombre  de 
corps  que  celle  de  Sralh.  I^  Elle  adrner  <}w  J>rincines  inflammables 
dans  les  fubftances  animales  &  v^^^rales,  (avoir,  I  air  inflammable  aqueux 
&  la  fubftance  charbonneufe.  2.  Elle  eft  obligee  de  reconnoirre  du 
charbon  dans  la  pluparr  des  fubftances  mecalliques,  dans  les  chaux  m^raU 
liques^dans  routes  les  mines  mindralifees  par  Tair  (ixe,dans  les  alkalis 
a^res^dans  routes  les  rerres  &  pierres  calcaires ,  &c.  3®.  L'acide  virrio* 
liqiie  dans  ce  lyfteme  eft  le  foufre  plus  Tair  pur.  On  peut  done  dire  que  cec 
adde  contienr  un  principe  inflammable,  (avoir,  le  foufre.  Ainfi  rous  let 
corps  qui  conriennent  de  Tacide  virriolique  conriennenr  done  encore  dil  . 
foufre  ou  un  principe  inflammable;  rels  font  les  plarres^le  fpath  pefant^ 
la  pluparr  des  argiles,  les  aluns ,  &c.  II  en  fera  de  mcme  pour  les  fubftances 

S|ui  contienuent  de  Tacide  phofpborique  ,  de  I'acide  arfenical  ^  &c.  Ea 
brte  qu'on  pourroir  dire  que  dans  ce  fyfleme  il  y  a  peu  de  corps  qui  ne 
conriennent  un  principe  inflammable,  &  meme  fi,c6mme  le  penfenc 
MM.  Achard  &  de  Morveau ,  le  quartz  conrient  de  I'air  fixe ,  il  ri'y 
euroit  peut-fetre  point  de  corps  en  qui  ne  fe  retrouve  un  principe  inflam* 
mable  quelconque.  Stahl ,  il  eft  vrai ,  n  admettoit  qu'un  feul  principe 
inflammable  qui  pouvoit  paffer  dans  les  diff^rens  corps ,  au  lieu  que  daas 
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la  docJirine  nouvelie  il  y  en  a  vingr-une  efpeces  ;  favoir ,  lair  inflam- 
mable ,  le  chaibon  » le  foufre ,  le  phufphore ,  6c  dix-fept  fubdances  me« 
talliques,  lefi]Uflles  vingr-une  efpecis  font  rcgardees  comme  fimpUs ^ 
iUmens  ^  oxy  juh fiances  non-decompojees. 

A  routes  CCS  hyporhcles  qui  biencor  nous  rameneroienc  dans  Jes 
fciencts  la  contuHon  que  les  Defcartes  y  les  Galiendi ,  les  Paical ,  les 
Nevron  ,  les  Leibnitz ,  ont  eu  tant  de  peine  a  difliper ,  j'oppole  les 
&its  Giivans. 

I^.  La  chaux  Yivebrule,  enflamme  les  corps ,  enfin  laifTe  paroirre 
du  (eu.  Elle  contient  done  un  principe 'qublconque  tres-adif ,  qui  eft 
one  modification  du  feu.  Les  anciens  chimides  &  Lemeri  one  appeJ6 
ce  principe  feu  \  Meyer  I'a  defigne  par  acidum  pingiie ,  cauflicum ,  & 
inoi  je  Tappelie  matiere  de  la  chaleur  ^  mature  du  Jeu  combine* 

Pour  faire  fentir  la  difference  que  j  erabiis  entre  la  maticre  da  feu, 
prdinaire^  du  feu  libre  ,  &  la  niat)ere  du  feu  combine ^  ou  matiere  de 
la  chaleur^  je  fuppofe  un  lingot  d  argent ,  un  niorceau  de  verre  ,  & 
on  morceau  de  marbre  expofes  feparement  \  un  ^rand  (eu  ,  en  vaif- 
(eaux  ferm^s  avec  Tappareil  pneumato-chimique.  Ces  corps  rougironr,* 
&  pafTeront  a  T^rat  d*inc4nJelcence.  Je  les  retire  tous.  Biencot  ils  repren-  * 
dront  la  temperature  du  lieu  oij  je  les  placerai ,  c'eft  a-dire,  qu'ils  ne 
conferveront  plus  qu'un  degre  de  cbaleui  analogue  a  celui  des  corps 
environnans  en  raifbn  de  leur  chaleur  fpecifique ,  &  fuivaot  les  tablts. 
le  verre  aura  o.lp  &  la  cbaux  0,2 1. 

Mais  que  j  expofe  la  chaux  a  une  chaleur  de  JO^ou  40 ,  ou  Sodegr^s^ 
ou  bien  a  un  froid  de  lO  ,  ou  JO  degres ,  elle  conferve  toujours  fes 
proprier^s  d'etre  caufHque  ,  brulaoie^  &c«  qui  font  par  cotifcqqent  ind^« 
pendantes  de  Ta  chafei^r  fpfcifiquei  *  t 

Elle  contient  done  un  principe  different  du  feu  iibre »  qui  avoir  ini« 
prcgn^  rargenr'&  le'verre  cbmme  elle.  Ils  ont  perdu  Tun  &  Tautre  ce 
teu.libre  par  le  refroidjflement;  mais^la  chaux  a  conferve  un  autre 
principe,  qui  lui  eft  adherent  &  combine,  &  qui  paroit  cependant 
toujours  line  modification  du  (eu  ,  puilqu'il  biule^  ennamme^  donnede 
la  lumicre ,  &c, 

Jai  cru  ne  pouvoir  mieux  nommer  ce  principe  qu  en  I'appelant  wtf- 
ffere  du  feu  combine^  ou  matiere  de  La  chaleur^  .Oq  peut  ii  on  veut 
avoir  un  feul  nom  ,  lut  donner  celui  decaufiicon^  &c, 

2°.  Les  alkalis  cauftiques  conriennent  le  mcme  principe ,  le  cau^ 
iicon^  puifqu'ils  pr^fentenr  les  mcnies  phenomcires  que  la  chaux  vive. 

3^  On  peut  demontrer  le  meme  principe  dans  plufieurs  chaux  m^* 
talltques ,  &  f^ns  doute  il  fe  retiouve  dans  toutes.  La  chaux  d'arfenif 
eft  tris-cauttique,  &c. 

4®.  Ce  mcme  principe  fe  retrouve  encore  dans  les  acides. 

L'air  acmofpberique  ne  contient  ordinairen^eoc  pas  d*air  fixe  oa 
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alracide:  car  en  faffaht  pafler  unc  rr^-grande  quantity  d'air  atmofphtf- 
rfque  dans  Teau  de  chaux,  ellc  n'eft  pas  croubl^e. 
«  6^.  Cependant  de  la  chaux  vive  expofce  a  lair  armofph^rique »  con* 
tienc  bientot  de  lair  acide. 

'  Les  alkalis  cauftiques  expofes  ^  i'air  armofph^riqtie ,  contiennenc 
bientot  de  1  air  acidei 

*  Les  chaut  meraliiqties ,  relies  que  le  minium ,  expof^es  A  Tair  armof- 
phenque,  contiennent  bientot  une  plus  grande  quantity  d'ais  acide. 

'  Une  diflblution  de  vitriol  de  mars  precipitee  par  laikali  cauftique  « 
eft  d'un  verd  plus  ou  moins  fonc6  &  confervd  cetre  couleur^  fi  ello- 
li'a  point  de  contad  avec  1  air  atmofph^rique.  Mais  qu'on  ^lace  le  vafa 
(bljs  une  cloche  plein6  d^air  pur  ou  d'air  armofpherique,  Tairferaab- 
forbe  *,  &  le  fer  fera  pr^cipir^  en  oCre  qui  connent  beaucoup  d  air  acide  r 
(nouvelle  preuvc  que  I'eau  ne  fe  d^compofe  pas,  puifque  ce  pr^ipit^  de 
fer  en  ma  eft  tr^-avide^  d'air  par ,  &  cependanc  ne  fe  denature  point  ^ 
li'eft  pas  changi  en  ocre  dans  I'eau*  ) 

'  CoroL  Done  ce  fera  le  taujlicon  ou  la  maeUre  du  feu  combini  dans 
fa  chaux,  les  alkailis  caaftiques,  les  chaux  m^talliques,  qui  fe  fera  onie 
i  Tair  pour  le' changer  en  air  acide  ou  air  fixe. 

Les  ni^taux  chan^nt  auffi  quelquefois  lair  pur  en  air  fixe.  J  ai  fait  pafler 
dans  un  flacon  fur  un*  barn  'de  mercure  (ix  mefures  d  air  pur  qui  failoienc 
^viron  qu'atre  p6uces«  cubes »  &  ai  introduit  deux  gros  de  limaille 
4'acier  humed^e  d  eau  diftill^e.  Air  bout  de  cinq  jours  lair  a  ^t^  abforbd 
prefqu'en  totality.  II  n*eft  rede  qae<^=^  qui  ^toit  de  lair  phlogtftiqu^. 
La  limaille  etoir  rouilWe ,  c  eft-a-dire ,  charg^e  d'air  fixe. 
*  J*af  fair  pafler  dela  meme  limaille  d'acier  hanved^  foas  une  cloche 
pleinede  n?ercure^.&  repofant  fur  le  bftin  de  mercure*  U  ne  sen  eft  point 
Q^gagif  |3*a{r  ou*  prefc|ue  point. 

'  On  ne  (kurbit  done  dire  que*  Tair  pur  abforb^  ^ans  Texp^rience  pr^ 
c^dente  a  iii  change  en  eau  par  Tair  inflammable  qui  fe  leroit  d^gag^  do 
la  limaille  dacier. 

'  La  bafe  de  lair  inflammable.ou  du  phlogiftique  du  fer  feroit  done  Ic 
le  caufticon  uni  ,a  quelcju'autre  principe ,  qui  lui  oteroit  Une  partie  de 
'  fa  caufticiti,  &^iell(^  nauroit  befoin  pour  devenir  air  inflammable 

3 tie  d'etre  uni  i  ime  .doavelle  quantity  d*eau.  Ne  feroit-ce  pas  a  im 
^faut  d*eau  que  le  fer^  le  cbarbon  ,  &c.  qui  ont  ^prouv^  un  grand 
degr^  de  feu  nt  donnent  plus  d'air  ?  &  quails  en  doniffnt  de  nouveau 
en  leur  rendant  de  i'eau  ?  Nous  favons  (^ue  des  corps  tres  -  volatiJs 
'  acquierent  une  certainefixit^,lo(qu'ils font  combines  a  des  corps  fixes. 
Kind  rhuiie  eflentielle  d^poutU^  de  fon  efprit  re(^eur  ne  monte  plus^ 
Ainfi  Teau  combin^e  dans  les  alkalis ,  le  tartre  vitriole,  le  rubis »  &c.  peut 
^prouver  un  trds-grand  degrade  feu  fans  etre  volatilifee.  Ces  experiences 
ne  prouvent  done  point  que  ce  foit  I'eau  qui  fournifleTair  inflammable » 

puifquoo 
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piiifqu  on  a  eo  meme-cems  de  Tair  phlogiftiqud  qu'elle  ne  fauroit  foitrnir. 
Mais  Teau  produic  relativement  a  ces  airs  reflet  que  produic  I'efprit  le^eur 
lidadvemenc  a  TBuile  eflencieile, 

^  Le  caufticon  fera  different  de  la  chaleur  fp^ifique  qui  tienc  les  airs  ^ 
f^rac  a^rifbrme  ou  de  vapeurs.  II  dtflirera  encose  du  phlogiftique  ou  air 
inflammable.  Cet  air  n'eft  peur-^tre  qde  ce  feu  combing  uui  a  une  petite- 
portion  d'air  pur  qui  le  neutralife,  &  \  beaucoup  d'eau. 

Les  parties  des  corps  reduits  a  Tetat  a^ri£>rme  acquidrenr  du  volume , 
Mifqu'on  doit  les  confid^rer  pour  lors  comme  des  v^cules  remplies  kle 
Umati^re  de  la  chaleur.  Les  pdTages  qui  leur  ^toien^  faciies  auparavane , 
liear  feroht  done  ferm<$k.  Ain(i  I'^irpur  ^  T^t  aeriforme  ne  peur  piu& 
fkfkt  oik  ii  paiTe  lorfqu'ii  n'eft  pas  dans  cet  6tat :  par  exemple  dans,  les 
«(ddes  qui'traverfent  le  papier  &  d'autres  corps  imp^n^trables  a  Tair, 
Atnfi  dans  la  combuftion  de  Tair  pur  &  de  Tair  inflammable  la  mariere  du 
feu  ou  de  la  clialeur  qui  tenoit  ces  corps  a  T^tac  a^riformefe  difljpanc^ 
ils  ceflenc  d'etre  a  letac  de  vapeurs,  leurs  parties  font  pour  lors  aiTez 
tenues  pour  traverfer  tous  les  v^ifleaux  ,  tandis  que  la*  grande  quantity 
d'eau  qu'ils  renoient  en  difTolution  fe  pr^cipite,  &  il  ne  refle  qu'une  petite 
ijuantir^  d'air  pblogifliqu^,  &c. 

Done  ce  cauflicon  ou  cette  matiere  du  feu  combine  ft  rerrouvera 
pure  9  ou  unie  a  quelqu'autre  principe  par-tout  od  I'air  pur  fera  change 
«n  air  acide,  ^^  dans  la  poirrine  des  animaux  *,  :2''»  dans  la  combuftion 
du  charbon ;  3^.  dans  la  combuftion  de  I'huile ,  &c. 

Done  on  tit  fera  pas  oblig^  dadmetcrer  charbon  dans  la  craie,  dans 
Im  poitrine  des  animaux  ,  &c. 

.  5Iou$  pouvons  conclure ,  comme  je  Tai  dit  ( Eflai  fur  TAir  pur ,  pag.  27  ) , 
^ue  cette  maridre  du  feu  combing  eft  le  principe  d'adliyit^  de  tous  les 
corps ,  puifqu'elle  fe  retrouve  dans  les  chaux,dans  les  alkalis ^. dans  les 
aiciaes,  i&c.  Or,  tousles  corps  cauftiques  tiennent  leur  Anergic  d*urie  de 
ces  trois  fubftances. 
c<  Done  Id  principe  de  la  chaleur ,  ou  matiere  du  feu  combine  y  ou 
3^  (caufticon)  fera  ce  principe  falin  primitif  ou  univerfel,  qu'avoient 
^abper^ules  anciensCnimiftes.  .  .  Son  dnergie  eft  trcs-confiderable.  .  . 
^  Ces  notions  s'accordenr  parfaitement  avec  celles  qu'on  a  coujours  eues 
jiifur  la  nature  du  feu^  qui  a  iii  regards  de  tout  terns  comme  I'agcnt 
3».,utuverfel ,  le  moreur  general ;  ce  qui  lui  a  merit^  un  culce  de  la  pluparc 

des  nations.  »  (Ibid.  pag.  398. ) 
■  Ainfi  on  ne  fera  point  obligi  de  regarder  les  principes  des  acides  vitrio- 
ltque,phofphorique  ,  metalliques,  muriatique,  air  flxe,  &c.  comme  des 
fuoftances  fimples  ^  elementaires  ow  non-decompofees.  Ces  «ides  feront 
compofes  du  principe  falin  univerfel  ou  cauflicon  ^  ou  matiere  du  feu 
cqmbini^niiX    I'air  pur,  &c« 

'   J  ai  r6duit  en  poiidre  de  la  plombaglne  d'Angleterre  tres-pure  ,  &  qui 
Tome  XXX,  Part.  I,  1787.  MARS.  Ff 


226    OBSERrATlOm  SUR  L4  FHYSIQUE, 
nVcokpoint  fendhle  a  rainfiaQttHtiined^  comme  la  limaille  cTacier.jt 
i'ai  incroduite  fdttS.unedodic.plQine  dVur  pur  cenue  fur  ie  mercure.  II  n'jr 
a  pas  eu  d'abrorprion  fenfible  :  done  ce.oe  peut  etra  la  plotnbagine  dt 
Tacict  qui  a  at>rQfb^  ratr  dabs  lei  ^kp^Hencses  ci-defTus. 

Jai ,  )e  crois,  prouv^.^Moniieur  ^qkiei  M.  d«  Morveau  &  moi  avons 
txpofe  fid^lemenc  ia  doiftciae  nauv<eUe  d'api cs  les  propres  paroles  de  fes 
adherens.  II  euc  ece  facile  d'accunfuler  plus  de  preuves ;  mais  celles-ci 
fuliront  ail  Leilc^ur  imparciaJi  >  &  c'eft  pour  lui  que  j'^cris. 

li  seft  gii^e  une  erreiit  bien  plus  r^lle ,  page  41  •  Itgn.  Sc  fuivaptes 
dii  mcme  Difcours;  I'ai  die  qu'aa  iocrodutlanc  mvs  mefure  d*air  pur  dana 
reudiomerre ,  puis  j  fittfaot  pafler  lencmenc  &  fans  aetter  ie  rube  rroia 
mefures  d'air  fiifreux,on  moit  ua  rtfdu  de  0^0  au  bour  de  plu(ieurf 
purs.  Cela  e^  vrai ;  mats  il  eft  faux  qu'en  introduifant  du  nouvel  air  put 
il  n'y  ait  point  d'ablbrptbr^  Uoe  mefiire  d'air  pur  iocioduice  peut  ^re 
ap^utte  a  oJBo. 

-  J  ai  rhonneur  d'Stre ,  &c  • " 

NOUVELLES  LltT^RAIRES. 

.  f^or  AGS  en  fyrie  &  en  Egyptepaur  Its  anndes  1783,  lyS^  & 
I'jS^ ;  par  M.  C.  de  Volney  ,  2^  roL  in-ST*.  A  Paris  ,  cheat 
.  .  VoUand,  Libraire,  <]uai  des  Auguilios  ^     Dei^pnfe  1^  Libraire an 
>:    Palais  Hoy al. 

Si  le  bonheur  eft  Ici!eul1>utq)ue  doic  &  p^opofer  I'boinmerai/bnoable; 
&  fi  le  moyen  d'y  arriver  eft  debien  feconnoirre,  on  peur  dire  que  les 
voyages  (bnr  de  la  plus  grande  utili^^.*  Llsomme  tA  up  de$  animattx  Cut 
qui  les  crrconftances  locales  prodiiifent  les  ;plus  pr^fpndes  imprellions* 
Ce  n'eft  done  qu*en  le  voyaiu  dans  toures  ces  diiRkenres  fituations  qu'on 
pourra  bien  apprendre  a  le^connoitre.  Tel  eft  J'avantage  du  voyageur. 
Telle  efl  Tinliruclion  que  le  Natucalifte  en  retire- pour  I'biftoire  de 
Ihomine,  - .  ;  i 

M.  de  Volney  penerrd  de  ces  grartdes  vdrir^s.a  cboifi  pour  le  lieu  de  feS 
obfervarions  les  conrrets  les  plm.  popresJl  tKHarrir  un  efpric  philolbphe. 
La  Ph^i.icie,  ia  Sytie,  TEgyprej  cerre  pepiniere  de  heros.iliuftres,  cea 
conrr^es,  fi  r^clies^fi  fertiles  fous  Tempire  de  la  liberie,  ne  pr^lenrenc 
plus  aiijourd  hui  que  les  reftes  deplorables  d'un  defpocifine  deftrudeur^ 
out  craignaiit  toujours ,  ne  cherche  qu'a  derruire  pofur  affouvir.  (a  rage 
d^vofante  ;  des  SuUws  p,long^  cpnciaueileii)ent  dans  upe  molle  oifivece  » 
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ignorant  que  le  bonheur  attache  au  travail ,  Sc  croyant  follcment 
calmer  leiir  ennui  par  un  luxeinfehGS^  abandonnent  Jeurs  finances  i  des 
d^pr^areurs  qui  pour  (e  foutenir  foudoyent  toute  une  Cour  corrompue , 
oppriment  Jeurs  concitoyens  5c  les  depouillent  de  tout  par  des  impots 
excelfifs ,  &  multiplies  (bus  routes  fortes  de  fcrmes .  .  .  •  Er  n*eft-ce  pas 
ainfi ,  dit  TAutcur ,  qu'ont  ^te  rcnvcrfts  les  plus  grands  Empires  i  &  nfe 
(bnt-ce  pas  encore  les  memcs  caufes  qui  prfparent  la  chute  ae  ceux  qui 
pnt  la  temerice  de  fuivre  de  par;(ls^rincipes. 

Ces  &meux  ^y^riens  qui  pcmedoient  un^  fcience  R  ptofonde; 
ifcoient ,  dit .A^. d.e  vQlney ,  des  ncgc^ ;  cettc dhfk 'd*6brrtntie$  fi  d^^^ne* 
res  aujourd'hul.  II  ie  prouve  par  I1  ngur^  du  fphthx  qui  a  entiitemen^  ia 
figure  dun  negre,  Sc  par  un  paflage  trcs-pofitif  d'Herodote.  Cette  obfer- 
yation  d*Hiftoire-NatarelIe  eft  on  ne  peut  plus  pr4cieu(er  L'Auteur  Mus 
tn  pr^fenre  une  ibale  3*ftutres  tQQtes  rr^-'int^efhrntes  qu*tl  faat  liredani 
rOuvrage  mime,  f  1  fait  Voir  cjfde  les  criies  dti  Nil  nont  point  varift 
comme  on  aVoit  tru  s'esvc€feapper9u;^ue  le  port  d*AIexandrie  fubfifte 
toujoiirs  fous  le  nom  Vieux^on ,  tel  qu'il  ^coit  au  moment  de  la 
fondatflk  de  cette  viDe  celebre. 

M.  de  Volney  a  enrichi  fon  Ouvrage  de  deux  cartes  trcs-exaAes,  Tune 
de  TE^ypre  &  Tautre  de  la  Syrie.  II  y  a  Joint  audi  une  vue  du  temple  du 
Soleil  a  Balbec,  &  une  autre  de  Pal  my  re,  routes  de  La  plus  belle  execurioi^^ 
L*anriquife  ni  les  rems  prifens  ne  prilentent  ricn  cle  (emblable  I  c^rre 
fijperbe  Palfnyre.  On  voit  un  efpace  de  ireizc  cans  toifes  rout  occup6  p«r 
des  edifices  plus  beaux  Its  uns  q\ie  les  autkes,  ornes  de  milliers  de  colonnes 
en  parrie  de  granite  .  .  .Tout  cela  fut  I'ouvrage  d*un  peuple  libre  & 
hegocianr.  Aujoufd*hui  fous  I'empiredu  defpotiUne  a  peine  trouve-t-on 
deux  ou  trois  chetives  cabanes  parmi  ces  ruines  qui  en  impofent  encore 
a  I'c^rit  6ronne.  •  •  •  LoHque  les  Phtlolbpbes  voyageronr,  a  dit  niluftre 
Koulle^,  iU  nous  feront  vok  des  bommes  blen  differens  de  ceux  que 
nous  prefenrent  les  voyageurs  ordinaires.  Tel  eft  Teffet  que  produit  1^ 
voyage  de  M.  de  Volney. 

Differtatiojf  fur  la  nature  des  Eaux  da  laSeine  ^avec  queUjues  obfer- 
vations  relaiivts  mix  proprUtes  phyfiques  &  economiques  de  feau 
en  general }  par  Af.  Parmentiea,  I  w/.  in-8^  Pr/x,  iliv.  iqf. 
hrqeh.  &  2  liv.  franc  de  pore  par  U^  pafle.  A  Paris ,  chez  Buidon  , 
Libraire  ^  hotel  de  Melgrigny ,  rue  des  Poitevins. 

M.  Parmentier  ditige  toujours  fes  travaux  fur  les  objets  utiles  \  fes 
concitoyens.  Ce  favant  Chimifte  fait  7oir  dans  cecte  Differtation  que  les 
eaux  de  la  Seine »  &  en  g6n^al  celle  des  grandes  rivieres ,  font  bien  plus 
falutaires  pour  la  boilTon  que  ceiles  des  pedtes  riViires ,  des  puits  &'des 
riternes.  •  "  *  ■  -'V  ■  • 
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Calerie  Htjlorique  Univerfelle  ;  par  M.  db  P  *^  *.  Prix  ^  3  //V.  12 ^. 
huitleme  livraifon.  On  foufcrit  a  Paris,  chez  M^rigot  le  jeune^  Librairey 
quai  des  Auguftins ;  a  Valenciennes  Jchez  Giard ,  &  cbez  les  principajox 
I.ibraires  des  villes  du  Royaunie  &  de  I'Europe. 

Cetre  livraifon  traite  de  VArio/Ie,de  Bayard y  du  Cardinal  de 
Berulle  9  de  Bouchardon^  de  Gujlave  I,  d^^abelle-Claire  Eugenie  g  As 
Rubens ,  de  H.  de^  f^iUeneuve. 

Htftoir^  Uueraire  de  Geneve;  par  Jban  Senebibb  ,  MiniJIre  du  Saints- 
Evangile ,  j&.  Bibliothecaire  de  la  Republique  dit  Geneve  y  )  voL 
in-8^*  A  Geneve  ,  chez,Barde,  Mangec  &  Compagnie>  Imprimeius- 
Libraires. 

(ayant  Autelir  de  cet  Ouvrage ,  en  faifant  connoftre  t;ous  ceux  de 
(es  ..cpfici<oyiens,  qui  ont  cultiv^  les  fciences  ,  .  pous  moi^tre  la  place 
di(tingu6e  qu'Us  occupent  dans,  la  R^publiq^  (ies  ^ctres.  .  / 

%x€urJion  dans  les  Mines  du .  Ham-FattcFgnfj  &  ^Defiription  de  dett^ 
^ houvelfcs  routes  pour  alter  fnr  le  Buet  &  le  Breren  ^  avec  une  Nmce 
fur  le  Jard'uir-,  I  vo/.  in^S**.  de  62.  pages*  A  Lau4'anne ,  chib  Jeanr 
Pierre  Heubacb  &  Compagnie. 
.  Ce  perir  Ouvraee  eft  compofe  de  trois  Lettres  it  M.  Berthoud  Vaii- 
Berchcm  fils ,  a  WilrempacH, 

Tyiffertation  fur  uh  nouveau  -  genre  de  plante  propre-  a  dicorer  iros 
parterres  d^ete  &^ d^autcmne  par  la  beautide  fes  jleurs  :  Calonnea 
pulcherricna  ;  par  Af.  Buc^HOZ. 

C  eft  la  meme  planre  que  Fougeroux  de  fiondaroi  a  Ije  premier 
d^crit^  dans  ce  Journal^  juillec  17^6  ,  (ous  le  nom  CaiUarda. 

.  '  *  * 

Seconde  partie  du  Faiihe  franpois  ^  ou  Traite  kiflonque  des  Animaux 

de  la  France  ;  par  M.  Bi/c*HOz.  A  Paiis/ch^z  TAuteur,  rue  de 

la  Harpe ,  lOp. 

Acla  Academic  Elei^rafisMoguntia Scienriarbm  ufifium,  Memoires 
de  VAcadimie  de  Afajrence^dun^s  i^S^&  ijS^^  A  Erfort ,  cfcea 
George-Adam  Keyfer ,  uh  vol.  in^^^. 

Ce  volume  cdntiene  un  grind  hombre  d*  M^moires  inr^refTans^ 

Lettre  de  Af.  Willemet,  Medetina  Nancy,  li  M.  VIillin  db 
Grano-Maison  ,  Aueeur  des  Melanges  de  Licterature  Etrangere  ^ 
fur  la  Flore  japonoife  de  Af.  Thumb£rg» 

ft  On  eft  eronn^  ,ditM.  Willemet,  devoir  que  Thumberg,  mafgr* 
9)  les  entraves  cominuelles  que  lam^ance  cles  Japonois  lui'avoir  inipofi^ 
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pi  &  dans  le  feul  efpace  de  feize  mois ,  aic  d^couverc  &  d^crit  plus  de  trois 
m  oens  efp^ces  nouvelles  de  plantes  y  done  une  parcie  I'a  oblig^  d*etab]it 
plus  de  vtngc  genres  nouveaux.  On  fair  que  dans  le  fupplemenr  que 
Linndfils donna  en  1781,117  avoic  plusde  neuf  censefp^ces  nouvelles, 
»  comrauniqu^es  par  le  feul  M.  Thuniberg  ». 

Awifi  ruftici ,  ceft-a-dirt^  Avis  rujlique  ;  par  M.  le  Chevalier  A vogadr b 
DE  Casanova.     #  ^ 

Cecte  Diffeitation  traite  de  la  culture  &  de  Tam^lioration  des  prairies. 

EJfais  de  Chimie  oil  ton  decide  cette  quejlion:  L'alkali  mineral  &  Tallcali 
fixe  differenc-ils  Tun  de  Tautre  comme  efpeces  ou  comma  vaiittCs? 
Par  J.  Jacques  Osburg.  A  Erforc,  chez  Keifcr ,  1785. 

L'Auteur  condut  que  ce  ne  font  que  des  varietds. 

Delle  OfTa ,  &c.  Memoire  fur  rorigine  des  offemens  iP elephant  &  fur 
les  autres  curiojites  naturelles  qui  fe  trouvent  dans  les  montagnes  dt 
Veronne I  par  M.  CAbbe  Foktis.  A  Vicenfe,  i786,i/i-8^ 

Enumcrario  Lichehum  ,  &c.  cefl-a-dire  :  Enumeration  des  Lichen*  , 
enrichie  de  defcriptions  &  de  figures  i  par  George -Francois 
Hoffman,  Fafcicule  froijieme.  A  Etlangue,  chez  Walcher ,  &  i 
Scrafbourg,  cbcz  Amand  Koenig,  1786, 

M.  Hoffmann  donne  annuellemenc  une  fafcicule  de  lichens. 

Saggide ,  &r.  EJ/ais  d'oijervations  mineralogiques  ; par  le  Pere  SciPiON 
DKEiSTAK  ,  des  Ecoles  Pies.  A  Rome ,  1786  ,  i/i-8°. 

Jacobi  Dickson  ,  Fafciculus  Planrarum  cryprogamicarum  Britan- 
nix :  Fajcicule  de  Plantes  cryptogames  de  la  Grande- Bretagne  j  par 
Af.  J.  Dickson.  A  Londres  ,  1785' ,  grand  //2-4.^ 

Ccc  Guvrage  eft  excellenrj  il  eft  enrichi  de  trois  Planches,  oi  font 
reprefenrees  des  efpeces  ou  couc-i-fait  nouvelles ,  ou  done  on  n'ayoic 
jufqu'ici  aucune  bonne  figure* 

D.  Georgii  RuDOLPHi  BoEHMEJRi  ,  &c.  Commentatio 
Phyfico-Boranica  de  Plantarum  femine  ,  &c.  cefl-a  dire Mempires 
PhyficO'Botaniques  Jur  les  femences  des  Plantes  ,  pub  lies  auparoi^ 
vant  par  parties  ^Jous  le  titre  de  Spermatologie ,  raffemblei.^  edites 
&  augmentes  :  ton  y  a  ajou$e  une  Differ tation  fur  le  tijfu  cellulaire 
des  vegitaux  ;  par  Af,  G£0RG£-»ftvx>0JLr2i£  Bo££[iii£K^  rnicien  dt 


OBSERVATIONS  SUR  LA  PHYSIQUE, 

CUniverJui  de  Wittembtrg.  A  Strafbourg ,  chez  Amand  Koenig;  k 
Witremberg,  chez  Zimmcrmann  ,  1787  ,  petit  ia-S'^.  de  4^8  pages*  • 

Cetre  Spermarologie  v^gerale  merire  Taccueil  des  Boranjftes  &  des 
Cultivateurs.  EHe  prefcnte  des  vues  phyfiologiques  fur  les  femences,  qu'il 
ne  feroic  pas  poHible  de  rencontrer  ailleurs. 

M.  Prozet,  Inrendant  du  Jardin  ^'Orleans  ,  a  donn^  un  moyen  pout 
faire  lever  des  femences  exotiques  trcs-compa<^s ,  &  qui  n'avoientipas 
Jevd  malgr^  de  longues  macerations.  II  confifte  k  inciier  avec  un  canif 
r^corce  de  la  femence  vers  le  germe,  &  la  inettte  en  tcm-. 

Abregi  d'^Hifloire-Naturelle  pour  tinftruSion  de  la  Jeunejfe^  imiii 
di  CAlUmand  de  M.  Raff  y  Profejjfeur  d*Hi/ioire  &  de  GeographU 
a  Gottingue  ;  par  Perrault  t  fecoade  partie ,  ayec  figures^  A 
Scrafbourg  ,  chez  Amand  Koenig;  &  a  Paris ^  ^hez  £arrois  jeune, 
1785,  i/i-8^  de  J92  pages. 

Cette  ieconde  &  demi^re  partie  offre  le  rede  de  laZooIogie  &  dek 
notices  min^ralogiques. 

M.  de  la  Peyroufe  nous  marque  que  le  Jardin  de  Botanique  de 
Touloufe  eft  a  TAc^demie  de  cette  ville>  quelle  lui  en  a  confix  le  fotn'^ 
a  la  v^ritd.,  mais  que  c Vft  M.  ciu  Bernafd  qui  en  eft  le  Profeifeor.  «  IJ  eft 
9  vrai  9  Mon(ieur,4goure-t-iifque  jVi  fait  une  belle  &  nombreu(e  col- 
»  led^ion  de  plantes  des  Pyrenees;  je  fais  peindre ,  avec  foin  ,  celles^qui 
3D  me  font  particulieres,  ou  dont  il  n*exifte  pas  de  bonnes  figures  dans  \ti 
»  Anreurs  nicme  les  plus  modemes.  Je  fuis  trop  ^loign6  du  centre  des 
3»  arts  y  pour  avoir  entrepris  de  livrer  en  provinoe  .^es  deftinsa  la  gravure^ 
^  J*ignore  encore  quel  fer«  leur  fort 

Prix  propojis  par  tAcadimie  Impcriale  des  Sciences  de  Pcterjbourg. 

L'Acad^mie  a  remis  au  mois  de  juillet  1788  la  diftributton  du  prix  fur 
la  queftion  fuivante  qu'elle  avoit  propof^e  en  1786. 

La  force  du  caeur  ne  pouvant  opirer  la  diflribution  des fucs  nourriciers 
dans  beaucoup  de  parties  du  corps  des  animaux ,  telles  que  les  ongles  , 
les  polls ,  Cepiderme ,  les  comes  ,  ny  ay  ant  egalement  dans  les  plantes 
aucune  force  que  [on  puijfe  comparer  a  cette  du  ccturpourla  mime  diflri'- 
button  des  fucs  nourriciers ,  on  demande  par  quelle  force  cette  diflri* 
bution  des  humeurs  s'dpere  dans  Its  plantes  &  dans  les  parties  mtn^ 
tionnies  des  animaux  ,  €f  quelle  e/?  la  nature  de  cette  force  ?  Le  Prix 
eft  de  cent  ducacs  d  or. 

La  mftme  Academiea  propofS  pour  1787  le  Prix  fuivant  a  diftribucr 
en  juiliet  1787. 

'   Si  queUjue  amcte  s^approcht^h  nffe^  de  la  t^rre ,  pour  que  ces  deux 
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tfires pujjfent  agir  Curt  j  'ur  tmtre  •  d/U^niiner^  i^.  Relies  inegalUes  en 
nfuUeroient  dans  U  mouvement  de  la  terre  }  2^.  quels  pkenomenes  en 
tij'uluroient  fur  tOcian  ;  3^  comment  Us  deux  ajlres  fe  mouvroient 
enjuite  ?  Le  Prix  eft  de  cenc  ducats  d*or. 

.  Les  M^moire5doiveot£cre  ^crirs  en  ruileou  en  latin  on  en  allemand 
ou  en  franfois,  avec  les  conditions  ordinaires  pour  ies  concours^  U 
adrefles  a  AL  J«  Alberc  Euler  ^  Secretaire  de  f  Acad^mie. 

AJfembUe  putlique  de  CAcademn  Roy  ale  des  Sciences »  Arts  &  Belles'^ 
Lettres  d' Orleans  ,  du  vtndredi  12  Janvier  ijSj. 

M.  Marcandier,  Diredeur ,  a  lu  une  Lettre  par  laquelle  M.  rintendanc 
tnVon^crfr  i  la  G^mpagnierobteRtton  de  Lettres-  Patetftes  du  Roi ,  portanc 
ereftion  de  la  Societede  Phyfique  dt  Orleans ,  en  Academie  Roy  ale  des 
Sciences  ^  Arts  &  Belles^LettreSk  Cette  le^re  a  6ti  fuivia  de  celie  des 
Lettres- Patentes,  donnetfs  a  Fontafnebleau  au  mots  d'odobre  17869  Sc 
enregiftr^es  au  Parlement  le  20  d^embrf  fuivant. 

Le  Secr^taireperp^tuel  a  lu  enfuite  le  precis  des  trayaux  de  la  Compagniej 
pendant  les  deux  derniers  femcftres.  ' 

M.  Preset  J  Intendant  da  Jardin  des  Plantes ,  a  In  nn  M^moire  fur  la 
Jormation  des  Mpntagnes  &  des  couches  aStuelles  de  la  Terre, 

TAbbe  Pataud  a  la ,  pour  M.  TAbbe  de  Taljy^  la  premise  pvrtie 
d*un  Mimoire  fur  Education  des  f^ers^a^foie  en  plem  air. 

L'Academie  a  propofe  pouf^  fujet  du  Prix  de  400  Ht.  quelle  diftribuert 
ipr^  la  Saint^Marrm  de  I'annee  les  quefiions  fuivantes  : 

r®,  A  quelle  cauftdok-on  attrihuer  le  mauvais  goAt  que  les  tonneaux 
^om  quelqurfois'cdntraSittmi^in  ,  &  qui  ejl gen&alement  connu  fous  le 
mom  dc  gout  de  fur?  .  . 

2^  Le  bois  ne  fubit-il  Valteration  qui  occafionne  cegoUt  ^quapres  avoir 
ite  coupi ,  oil  la  seve  en  etoit-elle  offeMdt  lorfqu  U  eeoit  jur  pied  f 

3^  A  ^uels fignes ptut^anrecwmoitr^  Us  bois  dont  les fucs  ont  fouffert 
ewe  alteration  f 

QueU  font  les  moytns  de  corriger  ou  de  faire  perdre  au  via  le  gode 
defagreabU  que  le  fUt  lui  a  communique  f 

Pour  le  Prix  de  400  liv.  qui  fera  d<cern6  I  la  ni£me ^poque de iann^e 
1788 ,  TAcademie  denrande  : 

Quel  a  ete  tetat  des  Arts&  du  Commerce  dans  TOrlianois  ,  depuis 
les  premiers  tems  de  la  Monarchic ,  jufqu^a  Henri  If^ ?  Quelles  ont  etc 
Jes  caufes  de  leurs  progres^  ou  de  leur  decadence  depuis  cette  epoque 
jufqua  nos Jours ,  &  quels  feroient  les  may  ens  de  les  porter  au  degri 
£etendue  &  de  perfedion  dont  ils  font  fufceptibUs  ? 

Un  fecond  Prix  fera  ^g^lemenc  diftiibu^  dans  la  m£me  ann^e  1788  , 
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^  I'Auteur  qui  pat  viendra  a  determiner  par  des  experiences  precifes  & 
direSes : 

1*.  Si  fEau  ejl  une  fubjlaace  compofee^  on fi  elle  eJl  line  mature  fimple 
ou  elementaire  f  . 

2^  Si  celle  que  Pon  obtient  par  hi  combufhdn  du  ga^  inflammable 
avec  Pair  vital  ^  efl prodidte  dans  taSte  mime  de  cette  comhuflion^  ou  fi 
elle  A* en  eft  que  degagie  :  t*efi-  a-dire ,  fi  reellement  elle  provient  de  la 
combiaaifon  de  tair  vital  ou  de  fii  bafe  avec  Voir  inflammable  ;  ou  fi 
cet  air  vital ,  &  tous  les  fluides  ilaftiques  ne  fi>nt  pas  eux-^mtmes  uae 
modifioation  de  Ceau ,  opirie  par  fa  combirtaifi}n  aUec  la  matiere  du  feu , 
de  la  lumiere  ou  de  la  chaleur  f    /  . . 

-  L*Acad^mie  voftlant  offrir  aox  Concurrens  un  Prix  proportionn^  a 
rimporrance  de  cette  quefiion ,  elle  ajoutera  400  liv.  a  pareille  fomme, 
moveoant  de  celui  qu  elle  n  a  pas  d6cern6  cette  ann^e.  Ainfi  ^  ce  fecond 
Piij  fera  de  800  liv, 

Les  conditions  ordinaires  pout  les  Concours. 

La  Societe  Royale  de  Medecine  a  tenu  le  27  fevrier  178  7  fii  Seance 
publique  au  Louvre  dans  Cordre  fiiivant.  Le  Secretaire  a  dit : 

r  La  Soci^t^  Royale  de  Medecine  avoic  propofe  dans  fa  S^nce  publique 
du  30  aout  278J ,  pour  fujet  d'un  Prix  ae  valeur  de  600  liv.  fond6  pax 
le  Roi ,  la  queftion  fuivante  :  . 

Determiner  dans  quelles  efpeces ,  6*  dans  quels  terns  des  maladies 
j:hroniqucs  ,  la  fievre  pent  (tre  utile  ou  dangereupt  ^4r  avec  quelles 
precautions  on  doit  t^icciter  ou  lamod&tr  dane  leur  iraitement. 

Ce  fujet  a  ^ce  traite  par  un  grand  nombre  de  Concurrens.  Troii 
Memoires  ont  fur-tout  m&  I'attention  de  la  Compagnie  •  qui  leur  a 
diflribud  des  Prix  dans  lordre Tuivant :  > 

Elle  a  adjug6  le  premier  Prix ,  confidant  en  une  m^daille  d^or  de  la 
valeur  de  300  liv.  a  M.  Pujol,  Dodeur  en  Medecine ,  \  Cattres.  Le  fecond 
Prix ,  confidant  en  une  m^daiUe  d  or  de  la  valeur  de  iyt>  liv.  a  et6  decern^ 
a  M.  Dumas  y  Dodeur  en  Mddecine ,  a  Lyon. 

Le  Memoire  latin  envoye  avec  1  epigraphe  fuivante :  A  duplici  errore 
cavere  oportet  :  neque  vires  naturoi  fpernere  ^  neque  nimis  religiose 
colere  :  Greg,  in  confped.  Med."  a  patu  devoir  meriter  a  fon  Auteuip  le 
troifi^me  Prix  s  mais  a  I'ouverture  dd  cachet,  la  Societe  a  trouv^  qu^ 
deux  M^decins  s'etoient  r^unis  pour  la  reda<5Hon  de  ces  recherches;  cette 
circonftance  impr^vue  a  donn£  lieu  I,  une  deliberation  dapr^s  laquelle 
nous  ofitons  \  chacun  d'eux  y  une  mddaille  d'or  de  la  valeur  de  100  liv» 
Les  deux  Auteurs  de  ce  Memoire,  font  MM.  Van-Leeuven  &  Van-Der- 
Eem ,  Do(^eurs  en  Medecine  1  i  Amfterdam.., 

VAcceJpc 
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XJAcceJfu  a  6ce  partagi  entre  M.  Mezler ,  Doiaeur  en  Medecine, 
\  Gengenbach,  prcs  de  Stralbourg  ,  &  M.  Moublet-Gras ,  Dodeur  ea 
M^ecine ,  a  Tarafcon  en  Provence. 

La  Sociere  avoic-  annonce  qu  elle  diftribuerbic  dans  certe  Stance  des 
Prix  aux  Auceurs  des  meilleiirs  Memoires  fur  la  Topographie  medicaie 
des  differens  cantons  &  Provinces  ;  parmi  ceux  qu'elle  a  re9us ,  elle  en 
t  diftingu^  C\%  y  aux  Auceurs  defquels  elle  a  decerne  des  Prix  de  la  valeuc 
dun  jeton  d'or  ,  dans  I'ordre  fuivanc : 

A  M.  Garnier, Dodleur  en  Medecine,  a  Neuf-Chaceau  en  Lorraine. 

2^  A  M.  Ycard  »  Dodleur  en  Medeciite,  a  Bagnols  en.G^vaudan. 

3^  A  M.  Gerard,  Dodeur  en  Medecine,    Cotignac  en  Provence* 

4^  A  M.  Daquin^  Dodeur  eh  M^decine,a  Chambery. 

y®.  A  M.  le  (Jhevalier  de  la  Coudraye.  reHdent  aux  Sables  d'Olonne. 

6*.  A  M.  Tudefc ,  Dodeur  en  Medecine ,  a  Cetre. 

La  Societ^  continuera  de  diflribuer  des  Prix  aux  Auceurs  des  meiUeurs 
Alemoires  qui  lui  feront  envoy^s  fur  la  Topographie  medicaie. 

Parmi  les  Memoires  de  Medecine*pratique  adreff^s  depuis  la  dertu^re 
Stance  publique la-Soci^t^  Royale  ena  diftingu^  deux ,  done  elle  a  arret^ 
<|u*il  feroic  fiiit  aujourd'hui  une  memion  honorable.  Ces  Memoires  font; 
1  un ,  de  M.  Rebiere ,  Maitre  en  Chirurgie,  a  Brive  en  bas-Limoufin ,  fiir  la 
Hage,  avec  un  journal  du^raitement  fait  i  dix-fepr  perfonnes  mordues  par 
un  loup  enrag^  ;  lautre  ,  de  M.  Pujol ,  Dodeur  en  Medecine,  a  Caftres, 
fiirune  fievre  puerp^rale.fuivie  d'un  epanchement  laiteux  dans  Tepiploon^ 
&  d'un  d^pot  termini  par  une  (idule  au  nombril. 
-  La  Societe  infosmee  que  plufieurs  Medecins  one  fair,  flir  les  maladies 
nerveufes,  &  da  parriculier,  fur  Thyftericifme  &  i'hypocondriacifme  , 
qui  one  ete  Ic  fujer  d'un  de  fes  Prix ,  des  recherches  tr^-^cendues ,  & 
<)ui  none  point  ^te  achev&s  aflez-tot  pour  ecre envoy&s  auConcours, 
elle  les  invite  a  les  lui  faire  parvenir ,  ellie  ieur  donnera,  (i  elle  en  eft 
fatisfaire,  des  marques  publiques  de  fon  elUme. 

La  Soci^te  propofe ,  i®.  pour  fujet  d'u^i  Prix  de  la  valeur  de  6qo 
livres  fond6  par  le  Roi ,  la  quedion  fuivante  : 

Determiner,  S*il  exi/Ie  des  maladies  vraiment  hereditaires  j  & 
quelles  elles  font  ?  a®.  S^il  ejl  au  pouvoir  de'  la  medecine  d'en  em'* 
j)6cherle  diveloppement^  ou  de  les  guerir  apres  qi^ elles  fe  font  declarees  ? 

Ce  Prix  fera  diftribu^  dans  la  Seance  publique  de  la  Fere  de  Saint- 
Louis  1788*,  les  Memoires  feronc  remis  avant  le  premier  Maide  cette 
annee;  ce  cerme  eft  de  rigueur. 

2*.  Pour  fujet  d'un  fecond  Prix  de  la  valeur  de  600  livres ,  du  a  la 
bienfaifance  d'une  perfonne  qui  n'a  pas  voulu  fe  faire  connoicre,  la  quefr 
tion  fuivante: 

Determiner  par  Vobfervation  quelles  font  Us  maladies  qui  refuUent 
JUs  emanations  des  eaux  flagnantes  &'des  pays  marecageux  ^foitpour 
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cxux  qui  halntent  dans  Us  environs ,  foit  pour  ceux  qui  cravaHlent  d 
Uur  dejjechement  9  &  quels  font  les  moyens  de  les  prevenir  &  d^y 

remedier  ? 

Ce  Prix  (era  diftribu^  dans  la  Stance  publique  du  Caf  erne  de  1789* 
Les  M^moires  feronc  envoy^s  avaDC  le  premier  Janvier  de  cecce  ann^f 
ce  cerme  eft  de  rigueur.  7 

Les  Mcmoires  qui  concourront  a  ces  Prix ,  /krone  adrejfes  francs  de 
port  a  M.  Vicq-d'Azyr ,  Secr«5rarre  perpituel  de  la  Soci^t^  Royale  de^ 
Medecine ,  rue  de»  Perits-Auguftins ,  N  .  2  ,  avec  des  Billets  cachetis, 
contenant  le  nam  de  VAuteur^&  la  mime  epigraphe  que  le  Memoire. 

Ordre  des  leSures  qui  out  ete  faites  dans  la  Seance  publique  de  la  Societi 
Resale  de  Medecine  ,  du  2rj  fevrier  1 787. 

Apr^s  la  diftriburion  &  Tannonce  des  jprix  par  le  Secretaire , 

M.  Crochbt  a  lu  une  notice  des  elTais  foits  d'apres  les  ordres  du 
Gouvernement  a  MoufTe^ux ,  fur  rallairement  arrificitrl  des  enfans  noiT-. 
reaux  n^s,  par  les  Commiffaires  de  la  Sociere  Royale  de  Medecine. 

M.  Vicq-d'Azyr  a  lu  I'dloge  de  M,  Serrat,  premier  Medecin  du- 
Roi  de  Naples  ,  ancien  Secretaire  perpetuel  de  I'Acadeinie  des  Science! 
de  la  mcme  Ville  6c  Affocie  etranger  de  la  Sociit^. 

M.  DirSPERBiEKhS  a  lu  un  Memoire  fur  les  caufes  des  maladies  des 
gens  de  mer. 

M.  DE  LA  GuEBENNE  a  lu  un  Memoire  fur  les  effets  de  roplum  ei» 
general ,  &  fur  fes  proprieres  dans  le  traitemenrdes  fievres  interniittentes# 

La  Seance  a  ^re  termmie  par  la  ledure  que  M.  Vicq-d'Azyr  a  fiiire 
de  I'Eloge  de  M.  Scheele ,  Membre  de  I'Acad^mie  de5cockolra  ,  Ailocti 
Etranger  de  la  Society* 

Reglement  pour  V  Adminifiration  de  la  Correfpondance  gineraU 
&  gratuite  pour  Jits  Sciences  &  les  Arts, 

IS Agent'General  de  Correfpondame  pour  les  Sciences  &  les  Arts. 

Nous  annon^ames,  f ann^  paffi^e,  dans  le  pr^ambuU? du  R^gfemetH (l) 
que  nous  propofions ,  &  qui  a  er^  rendu  public  ,  qu  on  ne  pouvoir ,  (an» 
x^mix'viy  ofFrir  des-lors  un  Corps  de  Srarurs,  re!  qu'il  fiit  la  bafe  per-, 
manente  dc  la  Correfpondance,  &  quun  rel  Ouvrage  devoir  erre  le 
f^fulrat  de  plufieurs  anndes  d'exp^riencc.  Les  changeinens  furvcnus  de* 
puis  dans  rAdmij-iftrarion  ,  &  dont  on  a  rendu  compre  {2) ,  en  jufti- 
fiant  certe  opinion  ,  nous  oni?  de  plus  en  plus  import*  Tobliiyarion  de 

(i)  Voyei  ce  Reglement  a  la  tcte  des  Feuillcs  de  la  Correfpondance  pour  cette 
ann^. 

(0  Voyez  les  mJmcs FcuiUcf ,  SuppUment  ,  N^  XIV ,  No*.  XVI  &  XVII,  a 
•ft^pp/iTm^,  XIX. 
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fiiire  tenir  rous  les  R^glemens  au  d6veloppement  fucceflif  de  chacune  des 
parties  de  r^tablifTement. 

Xfs  relations  que  nousavons  ^tendues,  en  dernier  fieu^  dans  le  Pays 
Stranger ,  n'onc  Biit  qu accroitre  Imt^rSt  que  le  public  a  pris  i  nos  foins; 
mais^  a  la  fatisfadion  queces  fucces  nous  one  cauf^ ,  s'eft  joint  le  defit 
d'etre  aflur^  de  ladivite  de  tootcs  les  parties  de  r^tabliflement;  audi 
ii*avon5-nous  rien  6pargne  pour  nous  livrer  entierement  i  ce  qui  noui 
«ft  commande  par  notre  carur  a  cet  effec...  Malgr6  la  multitude  d'obfta<** 
des  auxquels  on  doit  s'attendre ,  dans  one  grande  carri^re ,  nous  ofons 
tCpirnT  que  toutes  les  Nations  en  g^n^al,  &  routes  lesdaifes  d^boiufnaes 
en  particulier ,  a  mefure  qu'il  leur  parviendra  des  notions  exades  fur  les 
avantages  de  cet  etabliflement ,  eicourageront  nos  efforts,  ie  les  ren^ 
dront  utiles ,  &  conroiideront  ain(i  eiles-memes ,  pour  les  generations 
futures ,  le  lien  le  plus  fur  de  la  Soci<t6,  la  rcciprocue  des  bons  offices. 
Lc%  Statues  fuivans  nous  paroifTent  propres  a  pr^rer  la  perfe&ion  de  cet 
important  Ouvrage;  ils  feront  auflli  les  garans  des  engagemens  que  nous 
trons  pris  avec  des  coop^rateurs  en  tout  genre. 

Articlsprbmi£R. 

Nous  entretiendrons ,  dans  tons  les  Pays ,  toutes  les  relations  Sc  cor- 
refpondances  utiles  a  la  communication  8c  au- progris  des  connoiffances , 
ainfi  qu'^  lencouragement  des  gens  a  talens.  i*outes lettres  &  demandes 
nous  (eront  ^dttfCits  ^ /ranches  de  port ,  a  t Hotel  Villayer^  rue  Saint^ 
^dre-des'uircs.^  di-  Paris* 

II.  ■ 

On  y  recevra  en  tout  tems,  pour  y  core  fattsfait  gratuitement  ^  &  If 
plus  promprement  poflible ,  ainn  qu'il  va  etre  dit  y  les  demandes  des 
perfonnes  de  tous  les  Pays ,  foit  en  voyage,  foit  dans  les  lieux  deleur 
r^fidence  >  qui  ne  font  pas  exclues  par  fart.  XII  du  pr6fent  Reglement ; 
iefquelles  demandes  feroient  relatives  aux  Sciences  ic  aux  Arts,  en  tant 
(|U'applicables  aux  befbins  de  la  vie  »  ou  aux  bons  oiBElces  qui  font  felon 
lefpric  de  rEtabliflement. 

I  I  L 

On  continuera  de  publier ,  le  Mercredi  de  chaque  femaine,  la  Feuille 
intitulde  :  Nouvelles  de  la  Republique  des  Lettres  &  des  Arts  ;  elle 
(era ,  comme  par  le  paiT^,  de  btiit  pages  in-^^.  contiendra  la  notice  des 
obiets  int^refTans  qu'aura  fournisla  C*orrefpondance.  Cette  notice,  autant 

3u  il  (e  pourra,  aura  ^t^  pr&ilablement  mife  (bus  les  yeux  des  Comir^s 
'Aflbciation  ou  des  Aflbci^s  des  lieux  qu^elle  concernera  &dontilfera 
parie  ci-apr£s,  &  elle  aura  ^t^i^alement  lue  au  Comit^  d*Aflbciacion 
de  Paris. 
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I  V. 

Le  Salon  de  la  Correfpondance  fera  ouvert  gratuiument^  a  Pam, 
tous  les  Jeiidis ,  & ,  en  cas  de  Fete ,  le  Vendredi  y  except^  pendant  les 
vacances  de  Paques  &  d'aucomne ,  pour  fervir  de  point  de  reunion  auz 
Savans,  Artiftes,  &  Amateurs  natibnaux  &  Strangers,  &  pour  faire  con- 
iioicre  les  Livres,  les  morceaux  de  Peinture,  Sculpture,  Gravurc,  Af* 
chitedure,  Deffin  ,  M^antque,  Manufadure,  Hiftoire  Naturelle,objetf 
de  Phyfique ,  &  autres  quelconques  ,  anciens  &  modernes  ,  capablet 
d'exciter  la  cvLi\o(xti  ou  I'^mulation  ^  lefquels  nous  feront  rem  is ,  cec 
effet,  foit  par  les  Aureurs ,  foit  par  les  Propri^taires,  Les  Muiiciens  ^ 
tant  Miiitres^  qu^Elcves,  pounont  s'y  faire  entendre. 

V. 

II  fera  public ,  chaque  (emaine ,  un  Supplement  de  la  Feuille ,  &  de 
neme  format ,  en  quaere  pa^es ,  qui  contiendra ,  avec  une  notice ,  le 
jugement  du  Public  fur  les  oojecs  expofes  au  Salon  ,  fur  les  experiences 

2ui  y  auront  ^te  faites ,  &  fur  les  taiens  des  Mudciens.  Ce  Supplement 
(rvira  de  catalogue  pour  KAiTembl^e  fuivante. 

V  L 

Ceux  qui  conrrlbueront  d*une  fomme  de  ^6  livres  par  an  ,  pendant 
trois  ans ,  feront  afToci^s ,  pendant  le  meme  tems ,  a  rEtabliiiement  9 
{ousWAinQTn\n9iX\on^AJp>cieS'ProteSeurs\  ceux  qui  contribueront  d'une 
ibmme  de  48  liv.  par  an,  pendant  le  mexpe  Cfims,  Jefeicont  fous  letitre 

Ajfociis'-Ordinaires.  Le  nombrQ  en  (era'd^ternii^^ j  4iina  chaque  pays ^ 
€>u  par  nous,  ou  par  les  Comites  d'Aflfociation;  &  la  lifte  en  ferapubU^e 
tous  les  ans,  fans  diftitidion  de  rang  ni  de  ces  deux  clafles. 

V  I  L 

LefHits  Affoci^srecevront,  cbaquefemaine,  un  exemplaire  des  Feuilles. 
lis  pourront  faire  jouir  de  tous  les  avantages  de  rEtabliffement  dont  elles 
feront  fufceptibles,  les  perfonnes  des  lieux  de  leur  refidence  qu'ils  en 
croiront  dignes.  lis  participeront  feuls  ,  abfens  ou  prefens  ,  &  fans 
aucune  nouveile  contribution  de  leur  part ,  a  la  divifion  des  objets 
achetes,  qui  aura  lieu  a  la  (in  de  chaque  ann^,  de  la  maniere  dont  il 
▼a  firre  parl^  :  les  AfTocies-Protedeurs ,  a  raifon  de  trois  billets  j  les 
AiToci^s-Ordinaires,  a  raifon  d'un  feul. 

VIM. 

Lorfque ,  dans  un  lieu ,  le  nombre  des  Aflbci^s  (era  port^  a  fix  &  plus; 
il  sen  tormera  un  Bureau,  fous  le  titre  de  Comite  d^Affociation  &  It 
Correfpondance  gen^rale  &  gratuite  pour  les  Sciences  &  ies  Arts. 
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IX.. 

Chaque  Comitc  £ Ajfocioxion  ayanc  des  Aflembl^es  r^glees  ^  chaque 
Aflbci^  y  porrera  les  demandes  qu'ii  aura  a  faire  y  foir  pour  le  bien  de 
Ibn  Pays  en  general,  foic  pour  lui-meme,  aind  que  celles  qui  iui  auroienc 
ixi  adrefTees  par  ceux  de  fes  conciroyens  non  AfToci^s.  Ces  demandes 
ayanc  ^t^  examinees  &  approuv^es,  feronc  infcrices  dans  un  regiftre,  pouc 
nous  ecre  enfuice  envoyees, 

Les  Cornices ,  dans  chaque  lieu ,  ou  s'il  n'y  en  avoir  pas,  les  Adoci^?, 
ne  feronc  poinc  renus  a  nous  faire  paffer  les  demandes  des  parricuiiers  \ 
ils  munironc  feulemenc  ces  demandes  de  leur  arcache  &  recommandation : 
en  adreflanc  nos  r^ponfes  a  ces  parricuiiers,  nous  nen  enverronspas  les 
doubles  aux  (imples  Aflbci^s ,  mais  feulemenc  aux  Comices  qui  en  ciea* 
drone  regiftre. 

X  I. 

Tous  les  Aflbci^s  en  voyage,  auronc  le  droic  daflifter  aux  Adembl^es 
des  Comit^  des  lieux  qu'ils  viHceronr.  Nulle-aucre  perfbnne  ne  pourra 
y  ecre  admife,  a  moins  qu'elle  n'y  aic  ec^  invicee,  relaiivemenc  a  (es 
citres  dans  les  Sciences  &  dans  les  Arcs ,  ou  par  lefdics  Comit^s ,  ou  par 
nous ,  de  iavis  defdics  Comicds. 

XII. 

Toute  perfottB^qui  n*aura  pas  un  des  cirres  d'Affoci^  a  rEcabliflementi 
oil  {|ui  he  fe  fentpaifiUt^toftiioirfe  \  nous ,  ne  pourra  jouir  des  avancages 
de  1  EcablifTement  6nonc^s  dans  farricle  premier  du  jprefenc  ReglemenCf 
qu'aucanc  qu'elle  fera  recommandee  par  lefdics  (Jomic^s  ou  lefdics 
Aifoci^s. 

X  I  I  L 

A  compeer  du  premier  Janvier  prochain ,  routes  les  demandes  qui 
nous  auronc  et^  adrefRes,  feronc  inlcrites  fucceflivemenc  dans  un  regiftre 
en  forme  dtf  Journal;  &  a  mefure  qu^ii  aura  iti  pourvu  a  facisfaire  \ 
leur  objer»  il  y  en  (era  fair  mencion.  Celles  qui  auronc  befoin  d'un  con** 
cours  de  lumicres»  feronc,  felon  leur  objer,  rendues  publiques  dans  les 
FeuiUes»  &  mifes  fous  les  yeux  du  Coniir^de  Paris,  &  enfuice  de  eel 
autre  Comit^  qu'il  appartiendra ,  K  les  reponfes  en  feronc  enfuice  ega- 
lemenc  publi^es.  Celles  qui  auronc  befoin  d'un  concours  de  bons  offices, 
tels  que  m^diacion  ,  proredion ,  &c.  ne  feronc  communiquees  aux  Co* 
mic^s  qu'auranc  que  les  perfonnes  qui  les  auronc  faices,  Tauronc  bien 
voulu ,  ou  que  nous  le  croirons  n^elTaire  \  on  ne  leur  donnera  pas  une 
plus  grande  publicice. 
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X  I  V. 

AKn  de  faciliter  U  formation  de  ces  G)mit^s  d'AfTodation ,  &  d'en 
pr^fenrer  un  module,  nou&offronsi  pour  chaque  Lundi ,  d  compter  du  li 
D^embre  procbain ,  depuis  cinq  heures  aprcs  midi  jufqu'a  neuf,  les  Tales 
deftinees  a  I'expofirion  ordinaire ,  &  nous  ferons  tous  les  frais  de  ces 
Aflemblees;  en  cas  de  Fete  le  Lundi  ^  elles  (eront  remifes  au  Mardi. 

Le  produit  des  Ailbciations,  &  celui  de  la  Soufcription  pour  la  Feuille, 
feront  reunis  en  mafle  ,  pour  ctre  appliques  fucceffivemenc  :  auz  firais 
&  charges  de  l^ErablifTemenc :  2^.  a  I'^ducacion  des  fujets  qui  annonce- 
roienc  des  difpoticions  pour  les  Letrres  &  les  Arts :  3^  a  la  bienfaifance 
en  vers  les  gens  i,  talens,  qui  auroient  befoin  de  (ecours,  jufqu'au  moment ' 
o\i  on  leur  j)rocurera  de  I'occupation  :  4^.  enfin  »  a  1  acquiHtion  ,  au 
proBc  de  1  EtabiifTem^nr ,  des  produdions  les  plus  int^reiTantes  des 
Sciences  &  des  Arts,  dans  tous  les  Pays ,  qui  feroient  mifes  en  vente^ 
ou  des  objets  expofes  au  Salon ,  lorfque  les  Autenrs  ou  les  Propri^taires 
voudront     preter  a  ces  vues. 

X  V  L 

Lefdits  objets  achetes^  apres  avoir  ^t^  d^ermines  par  nous,  d*apr^ 
le  jugement  des  Compagnies  favantes^  ou  de  I'avis  des  Comites  ou  des 
AiToci^s ,  toujours  felon  les  vues  les  plus  propres  a  encourager  les  Au- 
teurs  en  rout  genre ,  feront  di(lribu6s ,  a  Ja  finjle  chaque.  ann^e ,  entre 
les  Affoci^  des  deux  claffes,  par  forme  de  loterie,  en  la  maniiredonc 
il  fera  llatu^. 

X  V  I  L 

Tous  les  trois  mois ,  dans  une  Aflfemblde  du  Comit^  d*A(Ibciarion 
de  Paris,  convoquee  par  nous  extraordinairement ,  &  a  laquelle  auronc 
droit  d'adifter  tous  les  Aflbci^s  qui  fe  trouveront  dans  cette  Capitale,  le 
Journal  dont  il  a  M  queflion  ci-delfus ,  fera  mis  fur  le  Bureau  y  ainfi 
que  I'Etat  de  d^penfe  &  de  recette;  &  aprcs  que  Tun  &  faurre  auronc 
re^u  la  fandion  des  perfonnes  pr^fentes,  il  en  (era  fait  un  proces- verbal, 
qui  fera  adreflSi  a  tous  les  G)mit6s ,  ou  aux  AflToci^. 

X  V  I  I  I. 

Toure  perfonne  qui ,  s'^tant  conformee  a  ce  Reglement,  dans  quel* 
que  objet,.n'auroit  pas  retire,  par  une  caufe  quelconque,  les  avantages 
qui  y  font  annonc^s,  pourra  nous  adrefTer  fes  reclamations,  &  meme 
ks  rendre  publiques. 
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X  I  X. 

tljaura  deux  CommifTaires  G^ndraux;  Tun  »  pour  la  Correfpondance 
relative  aux  Sciences  &  aux  Arts;  rautre,  pour  la  Correfpondancerelative 
k  rAdminiftracion.  lis  nous  fuppleeront ,  en  cas  d  abfcnce. 

X  X. 

II 7  aitri  un  Tr^forier  qui  riendra  compte  de  la  depenfe  &  de  la  re- 
cetre,  61  gardera  les  fonds  de  rEtablifTemeQC  ,  quii  delivrera  fur  nos 
mandats.  U  aura  les  droits  d'Aflbci^. 

XXI. 

Le  prix  des  Aflbciations  &  de  la  Soufcription  pour  la  Feuille  fera 
le^u  au  Bureau  de  la  Correfpondance ,  pour  ecre  verfe  enfuice  entre  le^ 
mains  du  Treforier  (i), 

XXII. 

Les  perfonnes  qui  voudront  entrer  dans  Tune  des  deux  Ciades 
d'AlTocids,  s adrefleront  diredemenc  a  nous,  a  moins  que  dans  la  Pro- 
vince &  le  Pays  erranger,  elles  ne  preferenc  de  fe  propofer  aux  Comitdl 
d'Aflbciarion ,  ou  aux  AfTocies,  s*il  n'y  a  point  de  Comites. 

Fait  a  Paris,  le  14.  novtmbre  1786.  Sigrii .  LA  Blancherie* 
Par  ordre  de  M.  jl'Agent  G6n6iial. 

Signe  ,  ReNNIiQUIN -SUALEM. 


f  I )  La  Soufcripdon  pour  la  Feuille  t&  de  »4  Uv.  pour  Pacts  >  &  3  3  lir.  jii(qu*aux 
frontieres. 


^    Fames  a  coniger  dans  le  CahUr  d^odohrt  dernier. 

>  llgn-  7  y  "^2is  la  iheorie  du  rouiff^ge  eft  entiiremeni  incunHtte,  lifi  U 

thcorie  du  rouifTage  eft  done  entierement  inconnue. 
Vage  146  ,  llgn.  336'  34  du  point  d'attache  du  lieu  qui  I'uniflbit ,  llf.  du  point 

^'attache ,  du  lien  qui  I'unifToit. 
fage  2| I  >  lign.  106  1 1  ,  au  mouyement  fermentatif  qui  s'altere ,  lif.  au  moo- 

vement  fermenutif  qui  Aire. 
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par  Madame  Picardet,  if^ 

Notices  concernant  le  Boeuf-marin  ,  autrement  notnmi  Bete  \  huic 
^cailles ,  ou  Odovalve  \  par  M.  le  Chevalier  Lefebure  DES 
Hayes,  Academicien  du  Cercle  des  Philadelpkes ,  Correfpondant 
du  Cabinet  du  Roi ,  &c.  209 
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Nouvelles  Litteraires ,  si26 

APPROBATION, 

J'Al  lu ,  par  ordre  de  Monfelgneur  le  Garde  des.Scetttx ,  un  Ouyrage  quia  pour 
litre :  Obfervations  fur  la  Phyfique  fur  VHiJloire  Naturelle  &  fur  Us  Arts ,  &c. 
par  MM.  RoziER ,  Mongez  U  jeune  &  db.  la  Metherie  ,  &c.  La  CoUedion  de 
faiu  importans  qu*il  offre  p^riodiquemenc  ^  (es  Ledeurs  ,  m^rice  rattenrion  des  Sa« 
Tans  i  en  confequence ,  j'efiime  qu'on  peuc  en  permettre  I'impreffion.  A  Paris ,  ce  13 
Mars  1 7^7* 

VALMONT  DE  60MARE. 
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Mars  JjSy. 


JOURNAL  DE  PHYSIQUE. 

A  V  R  I  L  ^  lySj. 


M  fi  M  O  I  R  E 

SUR  QUELQUES  INSECTES  DE  BARBARIE; 

Par  M.  [Abbi  Poxrbt. 

Pb  ND  ant  le  cours  diMLyage  que  je  viens  de  faire  en  Barbarie .  dans 
la  parrie  qui  repond  si  Fancienne  Numidie,  j'ai  eu  occafion  d'obfervec 
&  de  fuivre  pluneurs  infe^es  particuliers  a  ce  climat.  Je  me  bornerai  dans 
ceMemoire  a  citer  quelques-uns  de  ceux  donr  je  n  ai  trbuv^  la  defcriptioii 
dans  aucun  Aureur  ,ou  fur  lefquels  je  crois  avoir  des  obfcrvations  nouvelles* 
Les  SauTERELLES.  Ces  infedles  (i  funeftes  \  nos  moifTons,  formcnr  cQ 
Barbarie  »  vers  la  fin  du  prinrems,  des  nuees  fi  ^paiflTcsdans  les  campagnes 
&  les  prairies » que  le  voyageur  e(l  fouvenr  incommode  par  leur  (uite 
jtumulnieufe ;  mais  la  vegetation  eft  fi  abondante  dans  ce  pays ,  les  rerres 
cnfemenc&fs  fi  peu  multipliees »  que  rarement  Ton  s'apper^oic  des  d^gars 
de  ce  nombre  prodigieux  de  fauterelles.  Eiles  ont,  outre  cela,  une  foule 
d'ennemis  auxquels  elles  fervent  de  nourriture.  Quoique  naturellemenc^ 
lierbivores ,  elles  ft  livrenc  entr'elles  das  combats  continuels ,  &  le$ 
vaincues  font  toujours  d^vor^s ,  au  moins  en  partie ,  par  les  vid)orieufts« 
Elles  font  encore  la  proie  des  ferpens,  des  lezards  » des  grenouilles ,  &  de 

{>lufieurs  oifeaux  carnafiiers.  J'en  ai  trouvees  dans  I'efiomac  de  I'aigle,  dt 
a  chouette  &  du  hibou.  Les  Maures ,  peu  delicats  fur  le  choix  de  leuc 
nourriture ,  ne  font  point  difficult^  d'en  manger.  lis  vent  a  la  chalTe  des 
fauterelles ,  comme  nous  allons  a  la  peche  des  grenouilles.  lis  les  font 
frire  dans  un  peu  d*huile  &  de  beurre  ,  &  les  uendenc  publiquement  2 
Tunis,  a  Bonne,  a  Conftantine.  L'on  ne  fera  plus  furpris ,  d*apr^s  cela,* 
de  voir  un  de  nos  Prophctes ,  Jean-Baptifte ,  fe  borner  a  ce  feul aliment, 
&  au  miel  fauva^e  dont  le  gout  eft  rrcs-delicar. 

La  plus  forte  &  la  plus  vorace  de  ce$  fauterelles  eft  refpice  fuivante: 
tile  n'eft  point  connue.  Je  vais  eftayer  d'en  donner  la  delcription  &  let 
moeurs.  J'ai  fuivi  pour  les  infe&es  dont  je  me  propofe  de  parler,  la 
jnethode  de  Fabricius  y  8c  j'ai  donn6  aux  efpeces  nouvelles  le  nom  qui  in*a 
paru  le  plus  analogue  a  leur  organifation. 

Tome  XXX.  Pan.  /,  1787.  AFRIL.  Hh 


2^2     OBSER  FA  TiqNS  S  UR  LA  PBYSIQ  UE , 

Gr  YLL  us  Numidicvs^  thorace  carinata ,  alls  minimis  yfquamiisi 
^audd  non  armatd.  (f^qy.  Planch.  Ij  fig>  ' 

Cette  fauterelle ,  qui  a  les  caradlCres  des  Grjrllus  de  Fabricius ,  eft  une 
des  plus  groffes  que  je  connoifle.  Elle  approche  beaucoup  du  Gryllus 
Elephas  figure  dans  Rccfel,  mais  elle  en  difFerc  par  des  caraderes 
bien  marques.  V elephas  n'a  point  d'ailes ,  il  eft  plus  gros,  plus  ramaflij. 
Son  corps  eft  h^riff^  en  pluficurs  endroits  de  poinres  &  de  tubercules. 
,Le  Gryllus  Numidicus  n'eft  pas  aufti  gros ,  mais  il  eft  beaucoup  plus 
long.  II  a  le  corps  parfaitement  lifte,  d'un  btau  verd.  A  Tinfertion  des 
anneaux,  de  la  tete,  du  corcelet  &  des  pattes,  Ton  remarque,  quand 
il  fe  d4veloppe ,  des  taches  de  feu  dun  rouge  vif ;  mais  ces  taches  font  pea 
viftbles  quand  Tinfedle  eft  en  repos  &  fans  mouvement.  II  n'a  que  deux 
petites  ailes  tr^s-courres ,  ovales  ^  ^cailleufes ,  plac^es  fur  chaque  c6t^^ 
comme  deux  petires  ecailles  qui  paroiftenc  dkrtir  de  defTous  le  corceler. 
La  femelle  ne  porte  point  de  fabre  a  la  quni;  niais  fon  dernier  anneau 

*'aft  termini  par  quatre  dents  en  forme  d'ergots*  Les  males  ont  le  mcme 

'^attribut;  il  eft  aif^  cependant  de  les  diftinguer  des  femelles,  celles*ci 

'  ^tant  prefque  plus  groftes  du  double. 

La  larve  de  cet  infede  paroit  vers  la  fin  de  feptembre.  Elle  eft  d^uoe 
couleur  terreufe  ^  jaunatre.  C'eft  par  cette  couleur  &  le  deiaut  d'ailes » 
qu'elle  diftere  de  VivAtiXt  parfaic.  Elle  eft  encore  facile  a  reconnoitre  par 
{on  extreme  foiblefle^  &  par  fon  ^piderme ,  qui  alors  eft  membraneux^  2c 
ne  devient  ^cailleux  que  iorfque  TinfeiSe  eft  arrive  a  fon  dernier  degr^  de 
perfedion.  A  mcjfure  que  cette  larve  groftit ,  elle  change  de  peau ;  ia 
couleur  jaunatre  prend  des  teintes  plus  tonc^es ,  &  fur  le  point  a  achevec 
fa  dernicre  meramorphofe  •  ce  qui  arrive  dans  le  courant  d'avril  ou  de 
mai ,  elle  verdir  un  peu ,  &  le  rudiment  de  fes  ailes  commence  a  paroitre* 
Lotfque  le  froid  eft  vif  ^  elle  fe  retire  foit  en  terre  ^  foic  dans  le  fable  oik 

*  elle  refte  fans  mouvement  &  fans  app^tir ;  mais  des  que  le  terns  (e 

•  radoucic » alors  elle  reparole  dans  les  campagnes^  s  attache  aux  boutoos 
-  des  arbres      aux  jeunes  plantes  qu  elle  d^vore  avec  avidit^. 

J*ai  d^ja  aftign^  la  difference  qu'il  y  avoir  entre  le  male  &  ia 
'-femelle.  Celle«ci  pond  fes  ceufs  dans  le  courant  de  juillet  &  d'aout.£lle 
I  s'enfonce  dans  le  fable4)erpendiculairemenr  jufqu  au  corcelet  ^  developpe 
fes  anneaux  pour  rendre  ion  corps  plus  effil^,  &  p^n^tre  avec  plus  de 
faciliti^  dans  ce  fol  mouvant.  Elle  a,  dans  cet  erat ,  prcs  de  fix  pouces  de 
]ong,dont  quarre  font  tout-a-fair  enrerr^s.  Elle  rend  fes  crufs  en  made 
'fousla  forme  d'ua  paquet  cyltndrique ,  arqu^,  d*environ  un  pouce  de 
long  fur  un  demi-pouce  de  large.  Us  font  tris-ferr^  ,  colics  enfemble  par 
une  glu  noitarre,  qui  forme, avecle  fable  dont  elle  eft  melangie,un  maftic 
tres-tenace.  La  femelle  refte  dans  cette pofition  pendant  plus  de  buir  jours^ 
&  expire  enfin  fur  fa  famille. 

Eoviroo  deux  mois  aprisj  loifque  le  iabk  ^haufiif  par  le  foleil  j  e 
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,  d^eloppe  le  germe  des  ccofs,  les  jeunes  larves  paroiiTent^  mais  avanc 
de  (brtir  de  leur  rerraire,  elles  atrendenc  c^ue  leurs  forces  puiflent  fournic 
a  leurs  excurlions.  Elles  one  foin  de  cboilir»  pour  leur  premiere  forcie^ 
un  terns  doux.&  un  beau  foleil. 

D'apres  la  manicre  done  cette  fauterelle  pond  fes  oeufs ,  &  le  lieu  oii 
elle  les  depofe » fon  organifation  ne  doit  plus  econner.  Le  fabre  ou  le  long 
dard  dont  font  pourvues  les  autres  fauterelles  temeiles  lui  auroit  ^ce  inutile 
pour  s'enfoncer  dans  un  fable  mobile ;  mais  (1  fon  corps  etoie  moins 
effile,  Ci  elle  n'avoit  point  la  facult^  de  developper  fes  anneaux ,  de  les 
retf^cir,  &  de  former  de  fon  corps  une  efpcce  de  pivot ,  elle  ne  pourroic 
depofer  fes  ceufs  a  une  profondeur  fufHfante  pour  les  garantir  des  injures 
de  I'air ,  &  la  chaleur  qui  doit  les  faire  eclore ,  feroit  bien  moins  con- 
centr^e*  L'on  con^oic  encore  combien  de  longues  ailes  Tauroienc  gende 
dans  (es  operations* 

Cette  remarque  ma  conduit  a  obfetver  beaucoup  d'autres  fauterelles 
d*ane  efpcce  di£^rente,&  j'ai  reconnu  que  leur  organifation  ^toit  prefque 
toujours  relative  a  la  maniere  dont  elles  pondoient  leurs  ceufs.  II  en  eft 
done  les  ailes  font  audi  longues  que  le  corps,  &  dont  le  ventre  e(l  terminii 
par  un  long  dard.  Celles-ci  depofent  leurs  (vufsen  terretin  a  un  a  plus  ou 
moins  de  profondeur.  Elles  r^pandent  deffus  qne  liqueur  gluante.  A  chaque 
onif  qu'elies  pondent  leur  dard, compof^de  deux  parties  creu{^  inrerieu« 
rement,  s'entr'ouvre,  &  chaque  ceuf  glide  le  long  de  la  future.  D*autres 
one  les  ailes  de  la  longueur  du  corps ,  fouvent  m^me  plus  longues.  Elles 
ibne  privees  d'aiguillon.  Les  voila  done  forcdes  de  depofer  leurs  crufs 
fur  la  terre  nue;  ce  qu'elles  font  en  effet.  Elles  les  rendent  en  made  avec 
une  glu  abondante  propre  i  les  fixer  &  a  les  gatantir  des  injures  de 
Tair.  Les  OBuf«  enterr^s  produifent,  en  Barbarie  ,  des  larves  des  la  fin  de 
Fautomne,  tandis  que  ceux  qui  reflent  expofiis  a  I'air  neclofene  quaa 
printems. 

Une  fuite  d  obfervations  de  cette  nature  pourroir  conduire  le  Natura- 
lifte  a  des  d^couvertes  interefTantes  fut  I'organifarion  &  les  divers  indru* 
mens  des  infedes.  Des  ailes  counes  ou  longues »  des  ^tuis  durs  ou  mem* 
braneux,le  d6fauc  d*aiguillon  ne  fe  oient  plus  ind.fferens.  Ces  parries 
deviendroient le fondement  dune  divifion  d aucant  plus  naturelle qu elle 
feroit  appuyce  fur  les  moeiirs  &  les  procedes  de  chaque individu ,  &  Ion 
ne  verroic  plus ,  r^nis  dans  un  meme  genre ,  des  infe<%es  qui  d.f&renc 
cflentiellement  par  leurs  operations.  Ces  idees  exigeroienr  d'etre  mieux 
tievelopp^es.  Je  me  propofe  de  le  faire  en  appliquanc  ces  principes  I  . 
qvelques  genres  particuliers. 

Ces  obtervanons  pourroienc  encore  devenir  d*une  tres-grande  urilir^ 
pour  le  Cultivateur ,  &  lui  fournir,  peut-erre,  le  moyen  de  detruire  en 

Crrie  ces  infedes  voraces.  Si  la  terre  etoit  remu^e  peu  apres  le  terns  de 
IT  pondaifon  ,  (I  elle  Vitoit  i  une  profondeuc  convenable ,  la  pluparc 
JVmw  XXX,  Part.  /,  1787.  ArRlL.  Hh  a 
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de  ces  eufs  expofes  a  Tair  ^  a  la  pluie^  au  froid  ^  ne  pouvant  plus  recevott 
la  chaleur  qui  leur  eft  neceflaire  pour  ^clorei  periroienc  inbilliblemenr^ 
ou  les  jeunes  larves  cach^es  dans  le  fein  de  la  terre  jufqu'^  cc  quelle  ft 
couvre  dt*  verdure  y  &  que  ratmofphere  (bit  ^chauifte  par  le  foleil  da 
printems  ,  Torches  d'abandonner  trop  tor  leur  retrait^ ,  fupponeroienc 
diffic  ileitient  la  faim  &  le  froid.  EUes  feroienc  encore  devor^es  par  uhe 
foule  d'aurres  animaux,que  le  d^faut  de  nourrirure, dans  lamauvaife 
faifon  y  rend  moins  difficiles  fur  le  choix.  Je  reviens  a  notre  infedle  y  done 
i'ai  trouve  une  vari^te  que  je  crois  devoir  appeler, 

Gryilus  Numjdlcus  y  cruentatus  ,  toto  carport  macuUs 
fanguineis  cooper  to. 

Certe  vari^r^  eft  couverre  par-tout  de  grandes  taches  rouges  ^  nuancte* 
On  croiroit ,  au  premier  afpedt ,  que  cer  infede  eft  enfanglante  &  d^chir^ 
par  les  blefTures.  II  n'a  que  les  partes  &  les  antennes  un  peu  vertes.  Je  rae 
fuis  affur^,  par  des  obfervations  conftantes^  que  cette  variety  h'ap« 
partienr  pas  au  meme  individu,  comme  il  arrive  a  plufieurs  efpeces 
de  fauterelles  ,  done  les  couleurs  prcnnent  y  avec  le  terns  y  des  teincef 
dflRrentes. 

Sphex  maxillosa  ,  nigra ^  ahdomine  petiolato  violaceo^  apice 
fulvo  J  alls  hyalinis  fulvis ,  anurioribus  apice  violaceis  ,  maxiUis 
arcuatis  ^  acutis^  longitudine  &  forma  capitis  (  f^oy.  planch,  l^figz.) 

Ce  tres-bel  infecfte ,  qui  approche  de  la  guSpe ,  itoit ,  quand  je  Toi 
trouv^3  envelopp^  dans  la  toile  d'une  araign^e  dont  je  parlerai  plus  bas« 
Peut-etre  avoit-il  ^t^  imprudemment  Tattaquer;  car  ion  fait  que  cec 
infedle  s'empare  des  araignees ,  ou  de  larves  d'irtfedes,  qu'il  les  tue,  & 
ddpofe  fes  ccufs  dans  leurs  cadavres.  Enfuite ,  avec  fes  deux  partes  de 
derriere ,  11  forme  un  trou  en  terre ,  y  place  Tinfedte  qui  renferme  ft 
famille ,  &  bouche  Touverture  avec  foin.  hes  petits  un  a  un  dans  chaque 
infeiSe ,  trouvent ,  en  fortant  de  Toeuf ,  la  nourriture  qui  leur  convient.  \\% 
ne  quittent  leur  prifon  que  lorfqu'ils  font  infe^es  parfaits.  Je  n'ai  pu 
lencontrer  ailleurs  cc  \o\\  Jphex.  *I1  a  des  caraiSeres  fi  particuliers  que 
j*^tois^tent^  d  en  faire  un  genre  nouveau.  Cependant  il  fe  rapproche  des 
Sphex  de  Fabricius^  dont  il  ne  differe  que  pat  la  longueur  de  ftt 
m&choires.  «. 

Sa  tSte  eft  platte ,  femi-h^mifph^ique.  De  chaque  coti  partent  deux 
fortes  michoires  en  forme  de  pinces ,  longues^  effil^es,  tr^s-aigoes. 
couverres  de  plufieurs  perits  poils  roufsatres.  Sa  bouche  eft  environn^  de 
quatre  barbiJIons.  Ses  antennes  comme  celles  des  Jphex. 

Son  corcelet  a »  fur  la  partie  anrerieure,  deux  grolles  rubercules  noiresc 
La  tete  &  le  refte  du  corcelet  font  ^galemenr  noirs*  Les  ailes  font  fauves  » 
I'extr^mir^  des  prenlieres  eft  bleue. 

Le  ventre  a  une  tres-jolic  forme  ovale.  II  eft  lifte>  d*un.«bleu  d'acier 
tremp^j  un  peu  tachet^  de  roux  aux  derniers  anneaux,  Les  pactes  font 
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fiNlvei.  Cinq  trticularions  aux  rarfes ;  ^  cbaque  articulation  des  polls 
roox  en  forme  de  broflerres. 

Co  LEX  arOentmus  ^  dorfum  fquamis  argenteis  exomatum  ^ 
ffedtkts  fafciatis. 

Quotque  cet  infedie  ait  M  dirruir  dans  ma  colledion  ,  j  ai  cru  devoir 
en  donnet  ia  defcrfption.  Ceft  le  coufin  le  plus  commun  en  Barbarie.  II 
eft  dela^^rofleur  du  notre,  mais  li  richemenr  par^,  que  je  lui  ai  fouvenc 
pardonni  fes  piquures  pour  le  plaifir  de  Tadmirer.  Tour  (on  corps,  parti* 
culi^remenc  le  dos  ^  eft  couvert  d*^railles  argentees»  plac^es  fur  lui  comme 
autant  de  paillettes  orbiculaires  &  brillantes*  Ses  pattes  font  ornees  de 
bandes  alternatives  brunes  &  argentees. 

La  fuitt  au  mois  prochain. 


SUITE    DU   SECOND  m£MOIRE 

D  E  M.   S  E  N  E  BIER, 

SUK  LES  HfOYENS  DE  PERFECTIONNEK  LA  M£tiIoROLOGIE« 


I  V.  Dei  Phinomincs  atmojpheriques  ignis. 

pQUB  mettre  quelqu'ordre  dans  les  recberches  que  je  propofe  fur  les 
pbdnomenes  mereorologiques  ^  je  tacberai  de  les  clafler  par  les  cairaderes 
particutiers  que  leur  donne  leur  apparence  txr^rieure ,  &  j  adopterai  la 
divifion  impropre  qu'on  en  a  faite  en  phenomenes  ignis  ^  aqueux  Sc 
a6rienv<:,fansexclure  cependant  I'influence  de  Teau  furies  ph^tK)menes 
ign^s  &  airiens,  ou  celle  qu'ils  ont  r^ciprpauement  entr  eux. 

Li'EcLAiR  &  ic  ToNNEKRE  Ci  redout^s  des  foibles ,  (Irematqu^s  par 
tous  les  hommes »  font )  je  crois,  les  pbdnom^nes  m^ttorologiques  done, 
on  a  le  mieux  augur^  hi  caufe *> lanalogie  la  plus  riTOuteufe  trouv^  entre 
le  tonnerre  &  T^tinceile  ^ie<firique  par  le  c^lebre  M.  Franklin  ne  permec 
pas  de  dourer  que  I'^lec^ricit^  ne  foit  la  caufe  du  tonnerre  \  mais  cette* 
d^couverte  importanteneft  pas  encore  aufti  utile  i  la  Met^orologie  qu'elle 
pourroit  etre.  II  faudroit  connoitre  encore  tous  les  rappc^ts  du  fluide 
^ledrique  avec  Tatmofphere  oil  il  nage ,  afii^de  falfir  ceux  qui  d^ter- 
minent  le  tonnerre.  » 

II  tonne  quelquefois  lorfque  le  ciel  eft  ferein  >  il  tonne  pout  Tordinaire 
qoand  des  nuagts  ^pais  couvrent  le  ciel. II  eft  (Winontre  que  lair  fee  n eft 
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point  un  condudeuc  de  Teleiflricit^;  il  eft  done  clair  que  (i  Tair  ^roit 
parfaitemenc  fans  melange ,  il  feroit  fans  eledtricire.  II  fauc  done  que 
reledricice  qu'on  rrouve  dans  I'atmofphere  y  foic  porree  par  les  corps  qi|i 
s'y  niclent,&  fur-cout  par  les  vapeurs  aqueufes  qui  y  monrenc;  qpis 
comme  les  experiences  de  MM.  Lavoider  .  Volra  &  de  SaufTure  one 
prouve  que  les  vapeurs  aqueufes  &  les  emanations  a^riformes  de  quelques 
corps  ^toienc  au  molns  condudlrices  de leledricice.  il  refulce  que  ce  font 
les  vapeurs  aqueufes  qui  portenr  I'eledricire  dans  I'air ,  &  que  la  quality 
ifcianre  de  fair  e(l  la  caufe  qu  elles  y  fejournenr. 

Ces  connoifTances  precieufes  le deviendroient  davantage (i  ion  pouvoic 
d^couvrir  letat  de  1  atmoiphere  le  plus  propre  pour  i'e  charger  &  (e 
dechargerdeleledlricit^v  quelques experiences  fairesen  petit  par  Je moyen 
de  I'eledricir^  artificiell^.  permerrroient  de  foup^onner  que  la  denfit^^ 
r^iafticite,  Thumidire  &  le  poids  de  fair  6rant  plus  grands  lorfque  les 
autm- circonftances  font  ^gales  ,  favorifent  I'accumuiarion  du  f]ukl| 
tiedrique  dans  Tarmofphere  y  parce  qu^il  y  a  une  plus  grande  quantity  de 
mati^re  propre  a  sen  charger  ^  &  parce  <)ue  les  vapeurs  aqueufes  y  montent 
avec  plus  de  facility  i  de  meme  par  les  raifons  contraires  la  diminution  de 
la  denfite  de  fair,  de  fon  ela(licir6  &  de  fon  poids  ^  facilireroit  levaHon 
du  fluide  ^le<flrique)  mai^  pootquoi  les  nuages  qui  font  feau  vaporifife 
plus  ou  moins  diffoute  ,  pe  fonr-ils  pas  rous  Tes  magaHns  du  ronnerre » 

Suoique  les  nCiagesfbient  jufqu'a  un  certain  point  n^cefTaires  pour  pro- 
uire  ce  ph^nomene?  Qiiels  /eronc  les  nuages  fulpiinans  ?  Leur  propri^e 
de  fulminer  eft-elle  eflentielle  a  ces  nuages,  ou  racquicrenr-ils  par  Ferae 
particulier  de  Tair  ou  tls  nagenr^  ou  par  le  voifinage  de  quelque  corps  ?  Si 
les  nuages  ont  en  eux-memes  la  faculte  de  fulminer »  qu'eft  ce  qui  peuc 
la  leur  donner  ? 

S'il  tonne  rarement  en  hrver,  eft-ce  parce  que  la  chaleur  influe  en  M 
fuir  Tair  &  le  rend  plus  propfe  par  la  dilatation  qu'il  ^prouve  a  perdre 
I'ili^dxicW au'il  avott  acquire? ou  bicn  feibrme^t-il  moins  alors  d  ele<Jlri« 
cir($ »  quoiqu  il  fe  forme  au  moins  autant  de  vapeurs  ?  ou  bien  encore  I'air 
condenfii  paf  le  ffoid,  e(t-i!  plus  propre  i  conferver  I'iquilibre  auquel 
tend  ce  fluide ,  qu*un  air  plustar6fi6}  Cependant  Tobfervarion  journaliire 
apprend  que  rele<f);ricit^  atmofj^h^'que  pendant  Thiver  eft  au  moins  egale  > 
\  ceile  qu'on  ob(erve  eo ire:  cependant  Cx  Tdledricit^  eft  ^gale ,  pourquoi 
y  a-t-il  n  peu  d'explofion^  Seroit-ce  done  parce  que  Tatmofph^re  eft  plus 
denie  ,  plUs  httmide  l  .O^  fait  au  mbtns  que  la  capacity  des  condudhnirs 
dans  ies  jatres  armees  retarde  rexjpiofion ;  mais  enfin ,  elfedevroit  au  moins 
avoir  lieu  une  fofs  ;  qgVft-cie  ddtic  qui  I'arrete  (i  fouvent  ?  L'^ledricit^  ie 
d^ompofeioit-elle  dans  fUt  htimide  f^ns  inflammation  ? 

11  fera  de  meme  tr^-curieux  de  chercher  les  raifons  pour  lefquelles  il  - 
tonne  plus  en  certains  iieux  qOe  dans  dWres ;  on  verra  que  des  cailfes 
locales  d^terinsiient  peot-etre  raccumalation  de  T^le^ricit^  dans  Tdr 
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ctnnnie  Ton  humidite  habituelle :  ainfi,  par  exernple^  la  Louifiane  qui  eft 
on  pays  fort  humide  ,  eft  la  parrie  de$  tonnerrts,  tandis  qu'il  tonne  fort 
farement  en  Arable  qui  eft  un  pays  trcs-fec.  11  tonne  fur-cout  dans  les 
pajrs  chauds  ^  loifquWeft  dans  la  faifon  des  pluies;  a  la  Louifiane  les  , 
lonoerres  font  annonces  par  des  Italos. 

'  Apres  ces  confiderarions  g^nerales  c|ui  follicifencratrenrion  des  Phyfi- 
ciens  ,  il  y  en  a  de  plus  particulieres  qu'il  he  faur  pas  n^iiger.  On  ignore^ 

Str  exemple  ,  re  qui  conftitue  le  coup  de-tonnerrej  eft-il  puremenHi'elfec 
e  r^rincelle  eledrique  rir^e  du  nuage ,  ou  bien  fe  combine-r-il  alors 
^  quelqu^aurre  effet  particulier^  Si  Ton  cherchoir,  comme  I'Abbe  Spal- 
hnzani ,  a  voir  parcir  1  erincelle  ^leArique  au  milieu  d'un  nuage  orageux 
^  on  parviendroir  a  decouvrir  ce  fait.  Cette  recherche  eft  neceflaire ,  puif- 
quon  voir  pendant  VM  des  fulgurations  tres-vives ,  rr^^-abondantes,  fafns 
esplo(]ons,  &  quelquefois  fans  nuages.  Seroient-elles  produites  dans  des 
parties  fort  ^levees  de  Tatmofphcre  ?  Seroicnr-elles  les  modules  des' fulgu- 
rations quon  obtienc  en  faifant  pafler  le  fluide  elecShique  dans  un  air  tres- 
rar^fi^  ? 

Jc  ne  mebornerai  point  ^  ces  obfervations ,  je  voudrois  qu'on  examinac 
U  matiere  ^ledrique  elie-mfeme ;  jamais  on  ne  pe ut  en  avoir  une  aufli 
grande  quantity  a  fa  difpofition  que  dans  les  terns  d*orage  on  ne  peuc 
OQuter  que  reledlricit^  ne  foit  d^compofee  aprcs  le  tonnerre ;  la  flamme 
"  produite ,  Todeur  des  ^tincelles ,  Tair  pur  chang^  alors  en  air  fixe ,  T^lec- 
tromcrre  qui  cefle  pendant  un  inftant  d'annoncer  une  forte  decflricittS 
aprcs  leclair ,  tout  cela  fait  prejuger  qu*il  y  a  eu  de  T^ledtriciti  detruite, 
&  une  partie  de  fes  compofans  combin^e:  ce  qui  me  rappelle  les  foupcoDs 
que  j'avois  infinu^s  dans  le  troifi^me  volume  dc  mes  Memoires  Phyfieo- 
rhhniques » ou  javois  reprefent^  Tcledlricit^  comme  le  feu  combing  avcc 
queiqu'autrecorps^ayant  moins  d'afSnit^  que  le  feu,mais  ayant  une  unk)n 
plus  forte  que  la  flamme  avec  les  corps  qui  la  compofent,  6tant  charg^de 
parties  h^t^rog^nes  jointer  au  feu  y  plus  nombreufes  que  la  lumierci  mais^n 
ayant  beaucoup  moins  que  lephlogiftique;au(Ti  toutes  les  fois  qu'il  y  auradu 
reu  d^gag^  avec  du  phlogiftique  ddcompofe,  il  eft  trcs-vraifemblabJe  qu'on 
obtiendra  de  I'^ledricit^,  comme  plufiecrs  experiences  le  laiftent  entre- 
voir/Mais  comment  arrive-t-il  que  reledrortierre d^charge  quand  Teclair 
a  paru  indiquer  encore  fubitement  apres, une  ^led}ricit4Kaufl[i  confide^rable 

20  avant  la  decharge  pr^c^dente  ?  Ou  ^toit  cette  elcdricit^  qui  reparoir, 
elle  avoir  toujours  exifte,  rdecftromcrre  lauroit  roujours  indiqule ;  elle 
ie  feroic  embrafte  avec  I'autre.  Seroit-elle  d^gagee  fubitement  par  les 
vapeurs.qui  fe  r^folvent  en  eau  ?  Seroit  -  elle  le  prodiiit  ii  ftantan^  de 
qiHelque  combinaifon  particulicre  du  feu  avec  le  phlogiftique  ?  ou  bien 
J  tiouveroit-on  un  fluide  exiftant  toujours  dans  la  mcme  quantity  ,  mais 
dont  r^quilibre  pent  fe  rompre  &  fe  retablir?  II  y  a  bien  des  difScultds 
dans  ces  fuppoficions ,  mais  je  ferois  porc^  a  aohe  fa  compofition  jour* 
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.nalie'e,  parce  que  le  fluide  eledrique  me  paroit  une  combinaifon  parti- 
culicre  de  la  lumiere  >  &  en  imagihanc  ainh  fa  compoficion^il  eft  bien  aifiS 
de  fpup^onner  fa  ddcompoHrion* 

Enfin^il  feroic  utile  de  rechercherfirinfluencedutonnerre,  pour  &ire 
aigrir  le  vin  ,  la  biere,  le  lair ,  eft  une  influence  m^canique  produite  par 
]e  fr^miflTemenc  que  Tescplofion  occaflonne  dans  Tair,  ou  bien  une 
influence  nature! le  dependante  de  I'lm predion  plus  ou  moins  grange 
qu  occaHonne  fur  ces  liqueurs  un  air  plus  ou  moins  charg^  d'ele^icit^ 
ou  de  fes  debris. 

On  n  a^pas  fait  tout  cc  qu'il  falloit  faire  pour  reconnoitre  I'adion  je 
Teledricite  fur  les  vegeraux  ;  ii  faudroit  rechercher  s'ils  la  fucent  avec  les 
vapeurs  ,  ou  s'ils  la  tamifsnt ,  (i  eile  fe  decompofe  dans  le  vegetal,  ou  jl 
elle  y  pafle  &  s'y  conferve  en  fubftance;  il  faudroit  determiner  quel  eft 
le  genre  de  rapport  qu'elle  a  avec  la  vegetation  ,  qgelles  font  les  pard^ 
du  vegetal  qui  en  font  fur-rtout  aflPedees ;  enfln  ,  decider  s'il  eft  vrai  qu^ 
le  fluide  eieArique  inflae  ou  n'influe  pas  fur  les  vcfgetaux,  car  M.  Ingeo* 
Houfz.  met  en  doute  certe  influence  par  de%experiences  ing^nieufes  qui 
meritent  beaucoup  d*artention.  Je  crois  que  des  experiences  faites  en  pecic 
pourroient  aider  a  la  foiution  de  ces  queftions, 

Ces  reflexions  fopt  deja  fentir  combien  Thiftoire  du  ronnerre  pent  ctre 
augmenree ,  &  combien  les  decouvertes  qu'on  peur  y  faire  doivent  influec 
fur  la  perfedion  de  I'hiftoirp  de  latmofphcre:  on  connoitroit  peut  ctre 
par  ce  moyen  le  rapport  de  Tatmofphire  avec  le  tonnerre;  ainfi  ,  pat 
exemple,  ladiilerentecoulegr  de  I'edair  pourroit  peut-etre  indiquer  letiic 
de  Fair ;  on  (aic  au  moins  que  Tetincelle  eie<5lrique  change  de  couieur 
fuivant  le  gaz  ou  elle  edate,  la  rarere  ou  Thumidite  de  Vi\r  oh  Tembra- 
lisTient  fe  fair ;  on  y  decouvriroic  niremenc.  auflS  dc  nouvelles  fources 
d  obfervations ,  &  surement  de  nouvelles  verites. 

Les  autres  phenomenes  ignes  ont  ete  plus  ou  moids  observes ;  leurs 
defcriptions  remptiflent  les  colIe<flions  d  obfervations ,  mais  elles  font 
aufli  rapides  que  les  phenomenes  qu'elles  foht  connoitre.  Si  aufli 
imparfaites  qu'elles  peuvenc  letre,  etant  roujours  fairts  par  un  obfer- 
^  vateur  furpris*  On  compte  parmi  eux  les  Etoiles  tombantBS  « 
Ip  Feu  Saint  r  E^me  ^  les  Feux  rouETs  j  les  Globes  ob 
Vbv. 

Je  divife  ct%  phenomenes  en  deux  claftes ;  ceux  qu*on  obferve  i  1« 
furf^ce  de  la  terre  ou  pres  de  fa  furface,  &  ceux  qu  on  ne  voir  que  dans  les 
lieux  les  plus  eieves  de  Tatmofph^re;  certainement  ii$  ne  fauroient  avoir 
la  mSme  origine,&  peut-ltre  pourroit-on  decouvrir  celle  qui  leurappar« 
fienten  faifanc  attention  aux  lieux  ou  on  lespbferye.  II  eft  evident  (yiefi 
Ton  fuivoit  les  changemens  que  Tair  fubit  quand  ces  phenomenes  pa*- 
foiflent^  on  pourrpit  remarquer  ce  oui  fe  joint  I  lui  ou  ce  qui  s'en  fepare 
pour  les  produire »  ce  (|ui  pourroit  (aire  connoitre  de  nouveaui^  rapports 
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ratmofphere  avec  d'autres  corps ,  &  par  conftquent  fournir  de  nouveaur 
moyens  pour  le  penerrer. 

Les  phenomenes  ignes  obferves  a  la  furface  de  la  terre  ou  a  une  petite 
baureur,  onr  des  caradbcres  parriculiers;  ils  JaifTent  appercevoir  quelquefois 
del  traces  de  combuftion  ou  d'odeurcui  laiflcnt  foup^onner  la  pr^fence 
dequelques  particules  refineufes  ou  fpiritueufes »  comme  I'efprit  redeur 
des  plantes ,  la  redne  de  leur  pollen  ,  les  parries  graiireufes  des  animauz^ 
UQ  air  inflammable  charge  d*air  6xe,  une  flamme  bleuatre  \  leur  pefanreur 
fpecifique  prefqii'egale  a  celle  des  couches  inFerieures  de  Tatmofphcre 
femblent  donner  du  poids  5  ces  foup<jons,  Mais  ces  feux  fuivent-ils  tou- 
jours  la  diredion  des  vents  ?  en  ont-ils  qne  qui  leur  foir  propre  ?  Quel  eft 
le  moteur  qui  les  lance  &  qui  leur  communique  la  force  de  prpjedioa 
^*ils  one  quelquefois  ? 

.  11  me  paroi  roit  alFez  vraifemblable  que  les  feux  qui  I^chent  la  terre  Sc 
les  eaux  font  produirs  par  Tair  inflammable  qui  s'echappe  des  corps  . 
pourridans  ^  mais  leur  inflammation  depenJroit-elle  de  letat  aduel  ae 
I'atmofphere?  II  eftd'aboid  evident  qu'ils  s  obfervent  fur-tour  dans  les  pay« 
chauds ,  &  dans  nos  clixnats  pendant  Tere  lorfquM  y  a  eu  de  la  fecherefle  ; 
xnais  cet  erat  de  Pair  influe-t-il  fur  les  exhalaifons  inflammables  ,  ou  fut 
rjnflammation  ?  D'ailleurs  ^on  ignore  complertement  la  caufede  Tinflam- 
xnarion ;  feroit-ce  les  eclairs  de  1  ere  ?  feroit-ce  quelqu'^rincelle  eieclrique 
^ui  n'auroir  pas  ere  obfervee?  feroir-ce  Tadion  kult  de  Tair  pur  de  Patmol^ 
phere  qui  enflammeroit  cet  air  inflammable  particulier,  comme  il  enflamme 
1 'air  inflammable  tire  du  pholphore  par  le  moyen  de  fa  digedion  avec  Taikali 
fixe?  Les  tJecouvertes  de  M*  de  Volra  fur  Tair  inflammable  des  niarais. 
x-endent  ces  reflexions  probables;  mais  on  n'a  pas  etud:^  lair  inflammable  . 
des  marais  lorfqu  on  y  obfervc  ces  phenomenes  ignes. 

A  regard  des  globes  obfervfe  dans  les  parties  ilevees  de  Tatmofphera; 
|e  crois  que  nos  connoiflances  font  encore  moins  avanc^es  que  pour  le$ 
phenomenes  pr^cedens;  maisil  eft  important  de  remarquer  que  quelques- 
uns  de  ces  globes  enibrafes  s  obfervent  dans  le  rreme  moment  dans  dts 
lieux  trcs-eloignes  les  uns  des  autres  ,  tel  eft  celui  du  If  fcptembre  1784, 
cju'on  vir  dans  le  meme  rems  a  Geneve,  dans  le  Piemont  &  la  Lorn* 
b«rdie  ;  qu'ils  ofFrent  une  figure  fpherique  aftez  bien  rerminee,  une 
l4jmiere  peu  brillanre ,  enfin  ,  qu'ils  eclaient  &  fe  diilipent  en  plufieur$ 
^lars. 

La  hauteur  confiJerable  de  ces  phenomenes  prouve  rimpoflUbilit^  de 
T^ecourir  au  nitre,  au  foufre,aux  ma-ieres  inflammables ,  pour  les  expli- 
cjuer  mais  quand  cela  feroit  poflible,  je  doure  quMs  puflfenr  y  bruler  a 
caufe  de  la  rarete  de  Tair,  &:  je  ne  vois  guerc  que  r^ledricite  qui  puiflie  y 
^clarer ;  mais  commenr  le  fluide  eUilaque  qui  s*erend  6c  ondule  dans  j'air 
rar^fie  comme  un  ruban  qui  fe  deploie ,  offriroit-il  a  nos  yeux  pendant 
tout  le  tems  de  fon  i!ifl<4.nmarion  Id  forme  d'un  globe  ifole  ?  Quel 
Tome  XXX,  Part,  i,  1787.  AFIUL.  li 
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phenom^ne  ^ledrique  dans  lair  rar^fi^  pourroit  aurorifer  certe  id^e?* 
Quand  on  tire  T^cincelle  d'une  batrerie  ^le<%rique,  la  f^uie  6tincelle 
d^harge  la  batterie »  &  cette  Mnceile  ne  dure  que  le  moment  oil  Ton' 
commence  de  Vappercevoir.  Chaque  coup  de  tonnerre  eft  uneexplofion* 
qui  diflipe  dans  un  tnftant  toute  la  mariere  ^letfhique;  maisiciia  matidnr 
^le6^rique  oiFriroit  une  combuftion  lente,  confervant  la  forme  globuieufe^r 
produifant  fouvent  une  explofion  qui  ne  fe  fait  entendlre  qu'i  la  fin  de  U 
combuftion :  mais  d*oA  viendroit  cette  explofion  \  Teledriciti  eft  muette 
dans  I'air  rar^fi^» 

L  air  inflammable  repandu  dans  Tair  commun ,  n'explique  pas  mieux 
ceph^nomcne  \  quand  on  auroic  prouv^  la  probability  de  iexiftence  de 
cet  air  inflammable  dans  les  Eaofes  regions  de  Tatmofphere  >  malgrti  (W 
grande  pefanteur  lorfquil  eft  tir^  des  v^getaux  &  des  animaux;  maift' 
comment  enflammeroit-on  cet  air  dans  un  air  tr^rar6fi6  ^  comment  f 
formeroit-il  des  globes  f  comment  n'offriroit-il  pas  rimage*d*une  grande 
damme  ?  II  faudroit  ^tudier  avec  foin  les  rapports  de  ces  pb^nom^nes 
avec  les  autres  ph^nom^nes  atmofph^riques »  rechercher  Rrat  du  ciel 
avant  &  apr^s  leur  apparition ,  determiner  les  terns  ^  les  circonftances  & 
les  lieux  oi^  ils  font  les  plus  communs,  favoir  pourquoi  ils  font  rares,  & 

r)urquoi  ils  arrivent  •  •  •  Que  dobfervations  a  faire  !:  que  d'obfervateuts* 
occuper! 

V»  Des  Phmomenes  aqueuo^. 

Les  ph&iomdnes  m^t^orologiques  appellfe  aqueux  font  en  plus  grand 
nombre  que  les  autres ;  on  les  peut  oibferver  \  chaque  inftant ,  &  ils 
m^ritent  la  plus  grande  attention ,  parce  qu*ils  fe  pailent  plus  prds  de 
nous ,  qu  ils  fe  reproduifent  fouvent  &  long-tems  y  &  qu*ils  nous  oflfrenr 
une  fuite  d  evenemens  qui  peuvent  nous  interclTer  toujours ;  tels  font 
les  BrouiUards ,  les  Nuages  ^  la  Rofie ,  la  Pluie,h  Neige  i  le  Givre  8c 
la  Gr^le. 

Avant  de  mocc^per  de  ces  fner^ores  en  parriculier  ^  je  veux  m'arrSter 
un  moment  a  confid^rer  Tevaporation  de  I'eau  relativement  a  I'atmoi^ 
ph^re  *>  c*eft  prefque  le  ph^noitiene  genial  qui  offre  la  clef  des  autres. 

L'Eflai  fur  THygrom^trie ,  par  M.  de  Sauifure,  a  plus  inftruit  fift 
r^vaporation  que  toutesles  recherches  pr^cedentes  faires  fur  cette  matidre 
importante.  Il  diftingue  tou}ours  I'eau  elev^e  en  vapeur  daftique  &  diif^- 
min^e  fous  cette  forme  a^rienne  dans  I'air,  de  Teau  qui  seleve  fouiTla 
forme  de  vapeurs  v^ficulaires ;  il  montre  que  les  vapeurs  v^ftculadres  (e 
changent  en  vapeur  ^lafti^uei  &  la  vapeur  ^laftique  en  vapeur  v^ficulaire; 
il  fait  voir  le  jeu  de. routes  ces  vapeurs  en  diifSrentes  circonftances  dans  (et 
(avantes  &  belles  experiences ,  &  il  met  fous  les  (ens  plufieurs  phenom^nes 
sn^teorologiques  ignores  jufqu'l^  prelent. 

Les  vapeurs  foui  cette  forme  vraculaiie  ne  font  pas  Teau  pure ,  cornm^ 
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de  SaufTure  lerablirfort  bien ;  mais  font-elles  feulement  la  diJatation 
•desf  Quctes  d'eau  parfa&ion  du  feu  qui  en  fait  des  fpheres  creufesf  ou 
bien ,  eft-ce  TefFet  de  Ta^ioo  ^u  fluide  ^leclrique  fur  ces^ourres  t  ou  biea 
encore  ces  veflcules  font-elles  pMroduires  par  Tadion  conibinee  de  ces  deox 
agens?  La  falution  de  ces  queftions  ^pprendroit  la  caufe  de  la  cbute  des 
vapeursj  on  verroit  s'echapper  le  principe  elevant,  former  peut-etie 
d'autres  combinaifoxis  en  sechappant,&  donner  des  preuves  fenfibles 
At  (on  depart  ou  de  fon  deplacemeot;*  £ft  ce  le  feu  qui  agir  feul  pout 
former  les  vapeurs  ?  Certainement  on  le  voir  produire  cet  eflet  dans 
r^bullition ;  mais  n'eft  c^  point  Tabondance  du  teu  qui  produit  cec 
cffer?  On  a  au  moins  alors  des  vapeurs  elaftiqiies  ou  des  vapeurs  v^ficu- 
laires  fuivant  la  chdieur  de  lair  armofpherique  dans  lequel  entrent  cof 
¥q)eurs  ,  romme  M«  de  Sauflure  Ta  bien  demontr^;  mais  on  voir  cette 
<vapeur  ^laftique  &  res  vapeurs  v^ficulaires  fe  former  dans  ratmofpliere  & 
pafTer  de  Kerat  de  Tune  dans  Tecat  des  aurres  pjendant  les  froids  ies  plus 
vi(s  des  hivers  ies  plus  rigoureux  ,  comme  pendant  ies  chaleurs  les  plus 
fortes  deTere;  d'^illeurs,  les  fluides  femblent  avoir  befoiii  d*un  certain 
idegr^  de  chaleur  pour  (e  vaporifer^  de^orte  qu*ik  doivent  jperdre  ieurs 
qualires  vaporeufes  quaml  ils  perdent  le  degr^  de  chaleur  xieceflMre  pour  les 
^aporifer  ;  cependant  cMis  l^s  terns  &  dans  les  iieux  les  plus  froids,  les 
vapeurs  aqueufess'^livent&retombent  comme  dans  les  terns  &  dans  les  Iieux 
les  plus  chauds.  N*arriv^roit-il  pas  que  fair  froid  qui  Te  precipite  des  parties 
iiip^rieures  de  Tarmofph^re  enl^ve  cette  chaleur  aux  va|>eurselevees?  Mais 
^omme  la  precipitation  de  cet  9ir  froid  deyroit  etre  conftanre  \  la 
ir^folution  des  yapeurs  en  eau  devroit  etre  perpetuelle^  H  elle  ^oit  unique^ 
ment  produire  par  ce  refroididement  v  d'ailleurs,  la  pluie  &  les  brouillards 
«n  tombant^^chaufFeroient  tou jours  Tair ,  puifqu'il  s'^chapperoit  beaucoup 
de  feu  hors  des  veficules  qui  feroient  detruites  yScH  arrive  pour  roidi« 
i)aire  dans  nos  climars  que  la  pluie  refroidit  I'air. 

Eft-ce  le  fluide  eledrique  qui  produit  cet  effet?  M.  de  Sauflure  a  bien 
•montr^  que  r^levation  des  vapeurs  ^toit  accompagn^  d'eledriciti^ ,  que 
les  vapeurs  v^Hculaixes  en  oiFroient  des  (ignes  tres-marques ,  que  la  vapeur 
^laftique  en  contenoit  pareillement,  que  le  fluide  eledrique  sVchappoit 
des  vapeurs  lorfqu  elles  fe  refolvoient  en  eau  \  mais  (\  Ton  ne  peut  dourer . 
de  la  pr^fence  de  feleArictt^  dans  les -vapeurs,  peut-on  audi  jullemenc 
iafligner  le  role  quelle  y  joue \  d'abord-  il  eft  certain  que  le  degre d'^bul- 
lition  eft  n^ceflaire  a  l^eau  pour  rendre  ^ledtriques  les  vapeurs  qui  sen 
^Uvent  9  &  cette  .cbaleur  n'a  gucce  lieu  que  pr^  des  volcans  ;  quelle  eft 
]a  caufe  qui  ote  aux  vapeurs  1  eledricit^  qu'elles  peuvenr  avoir  f  je  ne  vols 
dciis  rarinofphere  que  Vdivc  Teau  %  mais  lair  n'eft  pas  condudleur 
dMedriciti ,  &  f  eau  qui  y  nage  doit  en  avoir  pour  y  nager.  Si  cette 
:^tAricite  lui  eft  necrftaire  pour  etre  dans  cet  itat  ^  les  nuages  offirent  le 
Tome  XXX,  Part.  I,  AFRIL.  l^S^.  li  2 
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xncfne  ph^nomcne ;  comme  ils  font  formes  de  vapeurs  veflculaires  ^  its 
doivent  etre  charges  d'deftrichtf ;  H  eft  vrat  que  ks  nuages  peuvent  varier 
entr*eux  relarivemcnr  a  la  auantic^  d'^lecbricire  qu'Hs  conriennenr;  mats' 
comme  ils  offrent  roujours  des  vapeurs  vdficulaires ,  les  differences  doivenc 
etre  rres-perires;  d'arlleur^,  il  n'^  a  jamais  plus  d'^ledricit6  ddns  le» 
Duages  &  dans  fair  que  lorique  la  pluie  eft  fur  le  point  de  tomber^  comme 
leledromcrre  le  fait  connoitre. 

Je  vais  plus  loin  ,  &  je  me  demande  C\  la  chaleur  de  Tair  diilbut  !e9 
vapeurs  dans  lair  ,  el!es  feront  d autant  plus  vaporif^es  &  d*autant  mieur 
difToutes^  que  la  iaifon  fera  plus  chaude,  cependant  l»ciel  eft  au  moins 
audi  ferein  en  hiver  quen  ete,  quoique  lair  foic  plus  humide  dans  Phivet 
que  dans  T^re. 

Si  la  cbaleur  ^rott  la  feule  caufe  de  la  diiTolution  de  leau  dans  I'alr, 
comment  airive-t-il  que  Teau  fous  la  forme  de  vapeurS  veficulaires  bravt 
I'adion  de  quinze  degr^s  &  davanta^e  de  froid  au-deffous  de  zero  dli 
thermometre  de  Reaumur,  tandis  quune  chaleur  de  dix  degres  au-deifus 

.de  zero  les  fiair  refoudre-en  eau^  d'ailleurs ,  les  vapeurs  veHculaires  (e 
forment  dans  les  r^ions  elev^es  de  racmofphere  ou  faireft  tres-frold  en 
iti^y  comflie  dans  eel  les  qui  touchent  la  rerre  oiiTair  eft  plus  cbaud;  outre 
cela,  les  vapeurs  elaftiques  peuvent  fe  refoudre  en  eau  fans  palfet  par  I'dtat 
de  vapeurs  yeficulaires^  ce  qui  prouveroit  que  le  diiferent  degr^  d6 

.  chaleur  n^effaire  pour  produire  ces  deux  diff^renres  vapeurs ,  n'infiue 
pas  fur  leur  refolution  en  eau  ,  puifqu'elle  s'opere  fans  nuance,  fit 
qu*on  Tobferve  dans  les  regions  froides^  comme  dans  les  regions 

ilevees. 

Comment  le  feu  s'unit-il  a  leau ?  comment  change-t-il  la  forme  cfe 
Teau  ?  comment  s'en  fepare-t-il  ?  quelle  eft  cette  nouvelle  th^orie  d  affinit^s^ 
oil  eft  la  preuve  de  la  decompofiiion  ? 

L'air  froid  des  parties  fup^rieures  de  Tarmofphere  en  fe  verfant  dans  les 
parties  moins  elevees,doit  les  rafraichir.  au  point  de  limiter  le  lieu  des 
fc^nes  m^t^orologiques  en  limitant  fa  ^cult^  de  recevoir  des  vapeurs  ^ 
peut-ctre  limitc-t-il  de  mcme  la  rarete  de  Tatmofphere,  &  lui- donne-t-it 
des  bornes  bicn  termia^es. 

On  peut,  je  crois,  imaginer  relies  combinaifbns  d^air  froid  ^  ou  tout  fe 
pafleroit  comme  dans  un  air  remp^r^;  ainfi ,  par  exemple ,  ft  lair  pouvosr 
devenir  plus  froid  fans  devenir  plus  denfe  ,  il  d^poferoit ,  je  crois ,  les 
vapeurs  qu'il  contiendroit;  &  r^ciproquement,  I'air  devenu  plus  denfe  fans 
devenir  plus  froid ,  tiendra  fes  vapeurs  encore  mieux  diilbures ,  fi  I'sir 
devient  plus  denfe  en  raifon  du  (loid  ou'il  ^prouve ,  &  relativement  i  fii 
faculte  de  tenir  les  vapeurs  dtflbutes ,  cans  ce  cas  les  vapeurs  qu'il  contient 
ne  tomberont  pas. 

II  feioic  peut-etre  bien  important  de  fuivre  I'^tat  des  vapeufs  dans  l«s 


SUR  VmST.  NATVR£LLE  £T  LES  u4RTS.  a;j 
iS^rens  degr^^  de  leur  difTolution  -j  mais  elles  ne  doivent  pas  fe  prefenrec 
alotsf  fous  la  meme  forme  ,  &  cette  difference  pourroic  indruire  fur  les 
caufes  de  leur  formation  :  on  pourroic  audi  peuc  -  ctre  les  obferves 
lorfqu'elles  fe  focmenc  &  lorfqu'elies  fe  decruifenc 

La  fuite  au  mois  prochain. 


NOUVELLES  RECHERCHES 

Sat  la  nature  da  Spath  vitreux  ^  nomme  improprement  Spatk 
fufible  J  pour  fervir  de  fuite  d  celles  qui  font  inferees  dans 
le  Journal  de  Phyfique ,  tome  X  ,  page  io6,  &  pour  fervir 
de  reponfe  au  Memoir e  de  M.  Sch^ele  ,  imp  rime  dans 
le  mime  Journal ^  tome  XXII  ^  page  2S4  ,  &  qaife  trouve 
dans  la  Colledion  de  fes  Memoires  qui  vient  de  paroitr^ 
en  Franfois  ; 

Par  M.  M  o  N  N  E 

-Tout  fe  monde  connoit  maintenant  la  difFe'rence  quif  y  a  cnrrdr 
cette  fubftance  min^rale,  &  cette  autre  que  nous  nommons  fpath  pefant. 
On  fare  ^galemenc  que  le  c^icbre  Mr  Margraf »  en  etablilTanc  ces  dif- 
f(irences  par  des  experiences  bien  faites ,  dans  des  iMemoires  qu'il  lue 
I  rAead^mie  des  Sciences  de  Berlin  en  i^66  dc  1768  ,  done  M.  VAbh6 
llo2ier  donna  des  excraits  dans  fon  Journal ,  rome  deuxieme  de  I'in^ 
jrodudion  ^  page  247,  on  fait,  dis-]e,  que  M.  Margraf  fit  voir  que 
la  fubftance  minerale  qui  nous  occupe,  a  cela  de  particulier  qu*elle 
]>refente  une  lumi^re  phofphori(^ue  ^tanr  chauffee  fortemenc  fur  de» 
charbons  ardens  >  que  cette  lumiere  une  fois  difparue «  ne  revient  plus  ^ 
ce  qui  confirmoitlc  principe  avanc^  par  M.  Cronftedt,  que  cette  lueut^ 
Jependoic  d'une  portion  de  phlogiftique  qui  coloroic  cette  fubftance  j 
ce  qui  le  prouve  eft  que  cette  couleur  difparok  comme  la  lueur  phoP- 
pborique.  M,  Margraf  fit  voir  en  mcme-tems  que  Tacide  vitnolique  , 
mele  avec  cette  fubftance,  en  enlevoit  par  la  diftillation  une  terre  fub« 
tile ;  que  d  ailleurs  cette  fubftance  ne  contient  aucun  acide ,  en  quor 
€lle  differe  fort  du  fpath  pefant ,  qui  contient  v^ritablement  de  lacide 
^itrioliquet  comme  le  m£me  laborieux  &  exad  Margraf  1  avoir  encore 
Jiimqntti ;  &  comme  je  le  d^montrai  moi-meme  dans  deux  Memoirc^- 
inftr^sdans  le  Journal  de  Phyfique,  tome  fixi^me^  pag.  214,  &  tome 
ireiziime  j^^Suppl^ipenr,  page  ^8  ,  fans  avoir  eu  connoiiTaQ^Ldb  travaii 
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de  M.  Margraf.  On  fait  que  M,  ScMele  Cbii^ifte  Su^ois ,  luc  isb  Mi- 
moire  a  I'Academie  Royale  des  Sciences  de  Srockolm  en  1771 ,  &  qui 
fuc  rraduir  &  imprim^  dans  le  Journal  de  Phyfique,  (  tome  deuxi^medft 
rintrodu(£tion  ,  page  473  )  od  ce  Chimifte ,  fans  falre  mention  da 
travail  de  M.  Margraf  fur  le  (path  virreux «  qu'il  ne  connoiilbic  paf 
vraifembiablement ,  pretend donner  des preuves irrtkrufables de  lexiQeaco 
d'un  acide  particulier  dans  certe  fubdance^  qu'il  nomme  acid^  rparhique^ 
lequel  acide  il  pretend  y  ctre  uni  i  la  terre  caicaire ,  &  cela  fans  em- 
ployer d'autres  moyens  que  ceuz  qu'avoit  employes  M.  Margraf,  favoit 
la  dittillatipn  de  cecte  fubftance  avec  Tacide  vitriolique.  Les  chimiftes 
(avent  egalement  qu  en  1773*  il  p^rut  a  Paris^  fous  le  nom  de  M« 
3oulanger,  le  derail  de  plufieurs  experiences  fur  U  m^me  fubflance,  oik 
.  Ton  prirend  d^montrer  que  I'aeide  pretendu  fpathique  n*eft  que  Tacide 
marin  deguif(i.  Ces  experiences  dailleurs  infiniment  mieux  faires  pour 
Tobjet  enenriel ,  favoir  s'il  y  a  un  acide  ou  non  dans  Le  fpatb,  prdenteoc 
des  faits  plus  vrais  &  qui  approcbenr  plus  de  la  verir^.  Ces  exp^riencef 
ont  eucore  le  m^rice  de  fe  fuivre  merhodiquemenir  &  d  crre  pr^fenteef 
clairement ;  au  lieu  que  celles  de  M.  Scheele  font  embrouillees »  pje^ 
deraiilees ,  &  faires  avec  la  prevention  qu'il  exifle  un  acide  dans  tous 
les  corps  figures  &  criftailifes  comme  les  fels,  C*eft  d'aprcs  cettc  pr^ven?- 
fion  que  ce  chimifte  croit  yeritablement  avoir  decouvert  un  9cidt 
0ouveau  dans  le  fpath  yirrcux ,  &  que  cet  acjde  pretendu  uni  a  Te^iu . 
forme  le  qu^irrz ,  &  r^gen^re  le  fpath  vitreux  avec  la  terre  caicaire  dt 
la  chaiix.  II  .y  a  plus »  on  pent  dire,  fans  craindre  de  blefTer  la  v^rite^ 
que  beaucoup  dautres  alferdon^  font^vancees  par  M*  Scheele  avec  au(& 
peu  de  fondement. 

L'illuftre  &  I'infadgable  M.  Prieftl^  ,  qui  ayoic  lu  Je  detail  de$ 
experiences  de  M^  Scheele  fur  le  pretendu  fpath  fufible^  imagina  d'en 
faire  a  fa  mani^re  fur  cecre  merne  fubftance,  c'eft-5-dire  ,  qu'il  chercht 
a  reduire  en  ^ir  ce  prdtendu  acide  fpathique.  Ce  ^ui  le  frappa  (inguli2«»i 
rement  dans  (es  experiences,  futde  voir  qu'aufficot  aue  cet  air  etoited 
conta<ft  avec  de  I'eau  ou  ^vec  un  air  hunjiide ,  il  devenoit  vifible  Sc 
formoit  un  nuage  bl^nc ,  qui  fe  depofoir  ic  formoit  une  croure^  comma 
dans  loperation  de  la  diftillation.  Le  detail  de  ces  experiences  fe  trouvt 
}l  la  t^re  du  fecond  volume  des  oBUvres  de  cet  BjEibile  Anglois.  Le  hafard 
m*ayant  porre quelque-teni^  aprcs  II  examiner  certe  m£me  fubftance,  jt 
me  trouvai  rout  definite  en  contradidlion  avec  M.  Scheele^  Les  experiences 

3ue  ^e  fis  dedus  furent  imprimees  dans  le  Journal  .de  Phyfique ,  tomt 
ixi^me  ,  page  io6,  Malheurcufemenr  je  n*iavois*pas  connoiftance  alors 
des  experi(»nces  de  M.  Margraf,  car  je  m'^n  ferois  appuye,  mais  j'avoti 
lu  celles  de  M.  Prieftley  &  lescitai  comme  rris-coiiformes  aux  miennes, 
c^eft-a-dire  t  que  I'acide  vitrLoliaue  s'unit  a  une  porrion  de  terre  fubtilt 
du  fpatffj^u'il  Tenlive  dans  la  diftillation ,  &  acquiert  par-U  ies  quaHt^ 
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qui  le  carad^^ifent  acide  Iparhique ,  &  qu  il  n  y  a  point  d  ailleurs  d  acide 
parttcutkr  dans  cerce  fubftance. 

Cependant  la  reputation  de  M.  Scb^ele.  bien  ^rablie  en  France ,  fic 
pr^aloii  fes  experiences  parmi  j^n  certain  nonibre  de  chinriftes  f  qui 
tiouvent  bieh  plus  commode  d*adopter  des  opinions  qui  favorifent  leurs 
theories  parriculieres  ^  que  d'examinet  k  fond  la  chofe ,  &  qui  croienc 
avoir  fait  fuffifamment  quand  ilsoncn^p^td  quelques-unes  des  experiences 
oui  ecablifTenc  leurs  opinions.  On  eft  bien  plus  porr^  ,  c6nime  )e  Tai 
ait  dans  mon  Memoire .  a  croire  ce  qui  eft  extraordinaire  &  ce  qui 
igfandh  le  domaine  de  nos  connoidances,  que  ce  qui  ramen«  a  un  but 
commun  &  fait  avoir  des  r^fultats  ordinaires.  Dans  le  fait  qiif  nous 
occupe,  on  apourtanty  fans  croire  a  la  th^oriede  M.  Scheele,  des  fairs  ' 
tflez  extnu|||kiarres  &  alfez  finguliers ,  comme  1»  volatilifation  de  I'acide 
le  plus  fixeoc  le  plus  pefant ,  &  cela  au  moyen  de  fa  combinaifon  avec 
une  terre  qui  eft  tr^-nxe  elle-meme.  C'eft  ce  oui  eft  ^videmment  prouv6 
Cant  par  les  experiences  de  Margraf »  celles  de  M«  Prieftley  ,  que  pat 
tes  miennes  &  ce  qui  auroit  pu  I'ecre  pour  M.  Scheele  lui*meme,  (i^ 
comme  nous  Savons  dit  »  il  avoit  travailie  &  tout  confider^  fans 
prevention* 

Feu  M.  Bergman  le  maitre  de  M.  Scheele ,  ne  fit  pas  difficulte  de  re- 
garder  comme  demontree  I'exiftence  ddcet  acide  (pathique  precendu;  il 
en  parle  dans  fes  differrations  ,  comme  dune  chofe  fur  laquelle  il  n'y  a 
oint  le  moindre  doute  a  avoir.  En  confluence ,  combien  d'aflerrions 
alardees  ou  fauffes ,  ne  pr^fente-t^il  pas  a  apr^^  cette  premiere  erreur  ! 
Ce  qui  doit  fervir  \  fe  metrre  en  garde  contre  les  nouvelles  vues  &  le 
xefulrat  des  nouvelles  experiences. 

Cepcndanr  je dois  dire  quauflitSt  que  moa  Memoire parut  en  Suede, 
on  fut  fort  etonne  que  fur  des  fairs  qu'on  croyoit  folldement  etablis^ 
on  put  dire  rant  de  chofes  contraires*,  ceft  ce  que  j'appris  dans  le  tems  pat 
ame  lettre  de  M.  Bergman.  Le  doure  s'etablit  a  cet  egard  peu^-peu 
4ans  quelques  teres  ebimiques ;  &  pendant  ce  terns  la       Achard  de 
£erlin  ,  le  digne  fucceflfeur  \  bien  des  ^gards  de  riiluftre  Margraf^  rerira 
ma.  moyen  de  I'acide  vitriolique ,  affez  de  cette  terre  fubtile  du  (path 
^itreux  pour  etre  en  etat  de  voir  Tefiet  qu*elle  produiroit  dans  la  fufion 
«vec  d'autres  terres.  Le  Memoire  qull  nt  \  ce  fujet  fut  imprime  dans 
le  Journal  de  Phyfique ,  tome  treizi^me ,  page  37.  Dans  ce  Memoire 
Achard  fait  voir  que  la  terre  du  fpatb  vitreux ,  enlevee  par  Tacide 
vitriolique,  ou  autres  acides,  eft  fort  fufible  ,  &  forme  une  (brte  de 
^aticre  vitriforme  txes-blanche ,  qui  reilemble  I  de  la  porcelaine.  Oa 
xerra  que  nous  avons  (ait  la  meme  obfervation ,  &  que  rien  n*eft  plus 
irrai  \  ce  qui  peut  fervir  a  eublir  d'avance  le  caradtere  de  cette  terre 
finguli^re.  On  con^oit  bien  qu'une  opinion  de  I'importance  de  celie  de 
IM.  Scheele  &  qui  conduit  a  aes  xefultats  (i  grands  ^  A  s'abandonne  pas 
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aifemenr ,  au  concraire  I'Aureur  fe  roidit  pour  ainfi  dire  conrre  les  dif« 
ficulces  c]u*on  lui  oppofe;  &  plus  on  rend  aJui  ravir  Ton  domaineypluf 
il  fair  d'efforc  pour  le  ipainrenir  foiidemeor*  On  ne  doic  done  pas  s*e* 
tonner  i]ue  M«  Sch^ele  air  faU  un  Memoire  pour  prouver  que  l|s  idtfes 
&  les  experiences  de  M.  Boullanger  &:  les  miennes  ne  valoient  rieo  ; 
ou  ne  decruirot^nr  en  aucuiie  mani^re  fa  th^orie.  Ce  Memoire  fuc  pr^ 
fenre  a  TAcadeinie  de  Srockqlm  en  ,1780,  &  imprim^  dans  le  Journal 
de  Phyfique^  <ome  XXII ,  page  ;254.'J'ecoLS  encore  occup<$  de  ce  fpath 
lorfque  je  vis  ce  Memoire,  &  I9  premiere  idie  qui  me  vine ,  fut  d'jr 
r^pondre,  &  de  faire  voir  qi^e  tput  ce  que  M.  Scheeley  die  eft  erronn^ 
dans  tous  fes  points. 

Mais  crajgnanr  enfuice  de  m'fitre  fait  illufion  ,  &  n'actadiant  d'ailleuri . 
aucun^e  Jmp^rrance  au  nouveau  Memoire  que  je  venois  d^^^re^  ;e  le. 
jerrai  au  feu.  Dailleurs  je  difois,  fi  j'ai  la  verite  de  mon  cwiS,  elle  eft. 
fufSramnient  moncree  dans  le  Memoire  qui  eft  infer^^  dans  le  Journal 
de  Phyfique,  rome  X.  J'oubliai  abfolument  ccc  objer  jufqu'a  la  fin  de 
Tannee  paflTce  178^9  x|ue  la  collection  des  M^moires  pu«» 
bjiee  a  Dijon  par  les  (bins  de  M.  de  Morveau  ,  fians  laquelle  le  meme 
Memoire  fe  trouve  inferi,  r^veilla  larrenrion  de  quelques  perionne$ 
fur  cerre  fameufe  queftion  ,  exijle-t  il  vrainient  un  acide  dans  le  Jpath 
vitreux ,  ou  n'eft-ce  que  t<^cide  quon  y  met  qui  prend  le  caraSere 
dun  acide pariiculierl  Alors  ,  je  propofai  par  forme  d'aniufement  a  Tune 
d^s  perfonnes  auxquelles  je  fuis  attache  d'amitie^  de  faire  avec  lui  fic 
dans  fon  lyaboratoirc  des  experiences  qui  pourroienf  le  guerir  dje  fon  douce 
la  defTi^s  i  ce  quVy^nr  accepre  avec  grand  plaifir,  nous  nous  mime$ 
auditor  en  befogne.  Voiia  le  fujet  du  Memoire  que  je  prefente  aujourd'huji 
aux  chimiftes.  Mais  avant  d'entrer  dans  Je  derail  des  experiences  que 
nous  avons  £aites  ,  il  nous  feaible  niceflTaire  d'examin^r  quelques  points 
du  Memoire  de  M.  Scheele,  afin  de  ne  pas  contefter  conrinuellement 
le  reiultat  de  fes  experiences.  11  faut  d  abor.d  obferver  que  M.  Scheele  n'^ 
fait  qu*une  feule  experience  nouvelle  dans  ce  nouveau  Memoire,  pout 
le  mener  a  detruire  rna  prerendii^  errcur.  II  diftille  3  oaces  d'huile  de 
virrial  fur  une  once  de  (path  vitreux,  proced^  ordinaire,  &  d'un  aa(.re 
co:e  il  fatqre  la  meme  quantity  de  cet  acide  avec  de  Talkali  de  la  4)0- 
talfe  (I)  &  dit ,  pour  prouver  qge  j'ai  eu  tort  de  fputenir  que  cefl  tacidff 


(t)  Ccft  ainfi  que  je  iuge  qu'U  faut  ren^re  rexp-effion  employee  par lesChirQiQef 
fuldois  pour  d^figner  Talkali  de  U  potaffe.  La  partie  ne  dolt  pas  etre  nomm^e  comm^ 
le  tout  dont  'elle  eft  tirce.  On  fait  qu'on  entcnd  en  Franre  par-la  le  fel  qu*on  obtient 
de  leffivcs  de  cendres  de  bdisneuf  ,  qu'on  calcine  pour  le  blanchir ;  &  qne  c«  fiil 
cont'ent  encore  beaucoup  de  cendrcs,  dc  tatre  virrlolc  &  du  fel  febrifug  de  Silvias^ 
qua  (i!r  un  pareil  fel  employ^  au  Heu  d^^lkaii  pur ,  ne  icrok  rien  moins  que  propre  i 
reiu^iir  les  vu  es  qu'^  auroic  de  deinoatrer  I'efpece  d*acide  qu^bn  combineroit  avec 

vicriolique 
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vitriolique  lui-mSme  qui  s^cleve  dans  cette  diflillation  avec  la  terre  du 
fpatk  J  qu'il  a  employe  pr^cifement  la  meme  c^uancite  de  ce  fel 
pour  cette  faturadon  ,  ce  qui  n'auroic  pas  du  etre,  sil  s'eroir  dev6  une 
portion  de  i*acide  <lans  la  diftillarion.  Voila  fa  grande  preuve  &  la  feule 
ou'il  emploie  pour  prouver  inconteftablement  Ibn  principe.  On  s'atten- 
oroic  au  moins  qu  aprcs  cette  operation  Scheele  feroit  evaporer  les 
caux  (atur^es  en  parriculier,  pour  en  obtenir  le  tarrre  virriol^ ,  aiin 
d'acqu^rir  un  nouveau  degre  de  lumiere  par  la  comparaifoil  qu*il  auroit 
pu  faire  des  deux  quantir^s  de  ce  fel ;  point  du  tour/au  lieu  de  cela 
ocheele  s'amufe  a  faire  de  perires  experiences,  qui  ne  fignifient  rien  pour 
lobjet ^ffenriel.  Je  demande  a  tout  chimifte  un  peu  difficile  ou  exaft, 

2ui  voudra  etablir  un  principe  nouveau,  s'il  pourra  fe  contenter  aufli 
tcilement  dans  fes  preuves?  C'eft  pourtanr-la  certe  experience  regardee 
comme  deciHve  par  certains  Chimides  Allemands,  comme  je  le  vois 
dans  un  Journal  Ailemand  ,  dont  TAureur  eft  M.  Crcll.  Mais  nous 
^uvons  meme  affurer  des  maintenant  que  les  confequences  de  cetre  ex- 
perience font  fauffes  dans  tous  leurs  points;  car  je  puis  affurer  qu'il  eft 
inipoftible  de  f^parer  tellement  la  tetre  du  fpath  en  faturant  I'acide  qui 
lui  eft  uni ,  qu'il  n'en  refte  une  quantite  aflfez  remarquabie  unie  au  fel 
cieutre  que  4'on  forme ,  &  que  c  eft  precifement  certe  portion  de  terre 
^ui  eft  caufe  que  le  tartre  vitriole  &  le  fel  de  glauber  ne  peu  vent  pa- 
xoitre  (bus  leur  forme  ordinaire ,  comme  nous  I'avons  fait  remarquer 
^dans  notre  premier  M^moire,  &  comme  nous  le  ferons  voir  encore  dans 
celui-ci.  Ce  feroit  une  preuve  ddja  que  la  terre  du  fpath  n'eft  point  une 
^rre  calcaire,  comme  le  croit  encore  M.  Scheele;  car  cetre  terre  comme 
.on  fait,  ne  refte  pas  unie  aux  fels  neutres  ;  on  fait  qu  elle  eft  fepar^e 
complettement  des  acides  par  les  alkalis  fixes.  Mais  nous  ne  nous  en 
«endrons  pas-la  ,  comme  on  va  le  voir.  Cependanc  M.  Scheele  pretend 
^6montrer  a  la  fuite  de  fon  experience  que  la  terre  qu*il  a  fepar^e  eft 
^^ritablement  une  terre  calcaire  ou  ce  qu'il  appelle  chaux  ;  car  en  ayant 
die  diffoudre  une  petite  partie dans  lacide  marin  ,  il  y  a  verfe de  lacide 
'Vitriolique,  qui  y  a  occafionn^  un  precipite  que  M.  Scheele  regarde 
^^cidement  comme  une  ftlenite,  fans- autre  preuve ;  &  enfin  quayanc 
<ait  evaporer  une  autre  portion  de  la  diffi^lution  de  la  terre  du  fparh  dans 
iacide  marin  ^  il  en  a  obtenu  un  fel  deliquefcent ,  &  tel  que  le  fournic 

lui.  On  fait  de  plus  que  TalkaH  retir6  de  la  poiafle  bien  pur  eCl  egal  a  un  autre  retiri 
^une  autre  matlere  v^e^ale.  Pourquoi  done  les  d^figner  coxnme  s'il  ne  Tetoit  pas } 
C)n  pourroit  dc  meme  faire  voir  le  peu  de  fondement  de  beaucoup  d'autres  exprcflions. 
ridicules  &  barbares  qu'on  affede  aujourd'hui ,  d'apr^  les  Su^dois  ,  d'introduire  dans 
laChimie  en  France ;  tel  eft  le  mot  chaux  employ^  auffi  par  le  Tradudeur  ^  au  lieu  de 
terre  calcaire  \  car  on  doit  (avoir  que  la  chaux  n'ed  point  la  terre  calcaire  proprement 
Ate.  Je  crois  encore  que  I'exprefCon  acide  marin  vaut  bien  celle  d'acide  murta* 
tique,  &c«  &c. 

Tome  XXX,  Part.  I,  1787.  ut^RIL.  K  k 
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toujours  la  veritable  terre  calcaire  ccmbin^e  avcc  cer  acide,  II  ajoufe- 
qu*une  autre  partie  de  la  terre  feparee  du  refidii  de  la  cornue  par  Talkali 
fixe,  s'eft  reduite  en  chaux  par  la  calcination.  Voila  encore  deux  chofes, 
qui  prouveroienc  beaucoup  contre  moi  (i  elles  etoient  vraies  \  mais  je 
puis  encore  affurer  d'avance ,  que  la  terre  obtenue  du  refidu  de  la  cornue, 
bien  loin  d'etre  alkaline,  neft  pas  mcme  difl'oute  facilement  par  leS; 
acides  ,  &  qn'elle  ne  forme  pas  par  confeqiient  une  felenite  avec  Tacide 
vitriolique.  Je  dirai  encore  que  s'il  etoit  vrai  quele  r^fidu  de  la  cornue ; 
fut  v^ritablement  une  felenite ,  comme  cela  dolt  etre  d  apres  le  principe 
de  M.  Scheele ,  ii  ne  feroit  pas  audi  facile  qu'il  le  fait  entendre,  de  le 
difToudre  &  de  le  d^compofer  au  moyen  de  Talkali  fixe.  On  ne  peut  que 
setonner  que  M.  Scheele  ne  foit  pas  arrct^  par  cette  difficulte,  qui  n*e(l 
pas  petite.  Je  pourrois  faire  bien  d*autres  obfervations  fur  cette  partie 
du  Memoire  de  M.  Scheele ;  mais  je  me  hate  de  venir  a  un  autre  point 
non  moins  e(rentiel  de  ce  Memoire,  ^  auquel  je  prie  le  ledeur^b 
faire  la  meme  attention ;  ceil  ou  M.  Scheele  foutient ,  &  cela  pour 
prouver  contre  moi  que  I'acide  qui  monte  dans  le  ballon ,  n'eft  point 
iacide  vitriolique quon  a  mis  dans  la  cornue,  maisun  acide  particulier; 
c'eft  ou  M.  Scheele  foutient ,  dis-je ,  que  cet  acide  combine  avec  un 
alkali  fixe  ne  donne  point  de  foufre  quand  on  le  traite  a  la  maniere  de 
Stahl ,  avec  du  charbon  dans  un  creufet;  c*eftce  qu*on  va  voir  pourtant 
ctre  tr^s-vrai ,  &  j'ai  peine  a  croire  que  M.  Scheele  ait  fait  cette  expi-' 
tience.  J'ai  encore  dit  dans  mon  Memoire  cit^,  que  de  Talkali  fixe  bien 
pur ,  niel^  avec  du  /path  fujible  &  poufli^  au  feu  dans  un  creufet  t 
n'avoit  communique  rien  a  Talkali,  qu'une  portion  de  rerre,  qui 
etoit  combin^e ;  que  cependant  s'il  y  avoit  eu  un  acide  dans  le  ^atb  » 
il  auroit  du  pafler  dans  I'alkali.  M.  Scheele  prend  ici  le  change ,  & 
pretend  que  je  n'ai  fait  cecte  experience,  que  pour  prouver  que  le  fpath 
ne  contient  point  de  terre  calcaire.  Aflur^ment  je  n'avois  pas  cette  in«t 
tentioh ,  car  j'avois  prouve  fuffifamment  auparavant ,  quM  n'y  avoit  pas 
de  terre  calcaire  dans  cette  fubftance}  &  je  puis  ajouter  encore  que  cette 
maniere  de  chercher  a  d^couvrir  la  terre  calcaire  dans  un  corps »  eft 
fort  gauche,  &  n'eft  pas  celle  dUm  bon  Chimifte.  A  cette  occafion 
Scheele  me  reproche  de  n 'avoir  pas  employ ^  dans  cette  experience  le 
double  d'alkaii.  Si  ce  Chimifte  avoit  compris  mon  intention^  il  auroit 
vu  qu  en  ne  mettant  avec  le  fpath  que  partie  ^gale  d'alkali ,  j'en  avois 
plus  qu'il  ne  falloit  pour  en  enlever  I'acide  qui  pouvoit  y  etre  contenu, 
&  qu  en  mettant  une  trop  grande  quantite  de  cette  fubftance  (aline , 
je  rifquois  de  ne  pas  tirer  toude  parti  poftiblede  cette  experience » car 
j'aurois  eu  de  la  peine  a  demeler  d'entre  une  trop  grande  quantity  d'alkaK 
furabondant ,  le  (el  qui  auroit  iii  form6  de  la  combinaifon  de  Tacide 
pretendu  du  fpath.  J*avoi$  encore  a  eviter  une  erreur  en  employant  une 
xnoindre  quantity  d'alkali.  C  eft  celle  qui  peut  i^fulter  de  la  terre  qui 
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(e  (Spare  du  fel  alkali  en  ces  occaHons  plus  011  moins  abondammenr, 
(elon  que  cetce  fubftance  faline  e(l  plus  ou  moins  pure,  erreur  que  u  a 
pas  vraifemblablemenc  evit&M.  Scheele,  puifqu'il  pretend  avoir  decouvert 
de  cecte  maniere  de  la  rerre  caicaire  dans  le  fparh.  J  ai  d'autanr  plus 
lieu  de  le  croire ,  que  je  fais  que  Talkali  fixe  rerir^  de  la  potafTe ,  qui  eft 
toujours  poufl^e  jufqu'a  la  virrificarion  pour  la  blanchir,  retienc  toujours 
unc  quanrite  remarquable  de  terre  caicaire ,  comme  je  Tai  prouv6  en 

SJufieurs  occafions ,  &  comme  plufieurs  Memoires  des  Chimiftes  Suedois 
e  prouvent  au(G.  M.  Schdele,  qui,  comme favanc  Chimifle,  ne  devoit 
pas  I'ignorer  non  plus,  a-r-il  pu  ne  pas  fe  m^fier  de  ces  apparences 
trompeures  ?  Ceft  ce  qui  m*6tonne  encore. 

Venons  mainrenant  a  nos  nouvelles  experiences. 
I*.  Nous  avons  pris  deux  onces  d'un  fpach  fluor  verd  de  Sainte-Marie- 
aux*Mines;  nouslavons  purge  de  tout  ce  qui  lui  ^toic  Stranger j  nous 
lavons  pulverife  &  introduit  dans  une  cornue  de  verre  bien  nette  ; 
rious  y  avons  verfe  quatre  onces  d'acide  vitriolique  mediocrement  con- 
centre ;  cetre  cornue  ayant  ice  plac^e  fur  un  bain  de  fable  ,  on  y  a 
adapte  un  ballon  proportionn6  avec  environ  quatre  onces  d'eau  diftill^e; 
pecaution  qu'il  faut  encore  avoir  pour  ^viter  de  tomber  dans  Terreur, 
a  caufe  de  quelques  parties  calcaires  que  peuvent  contenir  nos  eaux 
crues.  On  a  chaufFe  le  bain  de  fable.  L*effervefcence ,  les  vapeurs  blan- 
ches, qui  ont  tapiffe  les  paroisdu  ballon,  &  form^  unecroure  fur  I'eau^ 
en  un  mot,  tout  a  et^  de  mcmc  qu'a  Tordinaire.  On  a  maintenule  feu 
fiudegr^  oii  I'on  purendurer  la  main  fur  la  voutede  la  cornue,  pendant 
fepc  heures  a-peu-prds.  Apr^s  quoi  on  a  delur^  les  vaiffeaux.  On  a  obtenu 
le  r6(idu  dc  la  cornue  en  enrier  en  la  brifanr.  II  eroit  moule  Sc  dur , 
mais  il  ^toit  trcs-acide  encore,  il  pefoit  quatre  onces  moins  un  gros  5c  demi, 
par  confequent  il  s'etoit  eleve  dans  la  diftillation  deux  onces  un  gros 
&  demi  de  matiere.  11  nous  parut  tres-imporranc  de  comparer  ainfi  le 
poids  du  r^fidu  avec  ce  qui  s'^roir  eleve.  Pr^caurion  que  M.  Schdele  n'a 
pas  prife  ni  dans  fon  premier  Memoire  ni  dans  fon  fecond  ,  ce  qui 
pourtant  lui  ^toit  fort  n^cefTaire ,  comme  le  lui  a  faic  fentir  I'Auteur  qui 
s*eft  cache  fous  le  nom  de  BouUanger. 

Etant  done  affure  que  de  fix  onces  de  matiere  que  nous  avons  mifes 
dans  notre  cornue ,  il  ne  s*y  en  trouve  plus  que  quatre  onces  moins  un 
gros  &  demi ;  nous  dcmanderons,  fi  les  deux  onces  &  un  gros  &  demi 
qui  s*en  font  dev^es,  font  Tacide  du  fparh  prerendu  deg^ige  defa  bafe 

f^ar  I'acide  vitriolique  ;  en  ce  cas  nous  demanderons  comment  peut-il 
e  faire  que  la  partie  foit  ^gale  au  tour ,  &  meme  plus  forte  puifqu'il  y 
a  un  gros  &  demi  de  plus  que  la  quanrir^  du  fparh  employe.  Nous 
prions  M.  Scheele  de  refoudre  cetre  difficuUe.  Car  non-feulement  ce 
Chimi(le  prerend  que  dans  certe  opetation  il  ne  s^eiive  dans  le  ballon 
que  Tacide  da  (path ,  chade  par  Tacide  vitriolique  1  mais  meme  qu'il 
Tome  XXX,  Pan.  1, 1787.  Al^RIL.  Kk  2 
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ne  s'elcve  avec  lui  aucunedient  de  la  terre  du  (path.  Cell  ce  que  |e 
vis  dans  une  note  contenue  dans  une  lettre  de  M.  Crell,  Journalifte 
Allemand ,  inferee  dans  le  Journal  de  Phyfique  du  mois  de  Mars  de 
cette  annee  1786.  Cependanc  comme  il  eft  crop  vifible  qu  il  y  a  toa- 
jours  dans  le  ballon  une  croute  terreufe,  qui  lavee>  fe  trouv^  etre  ve^ 
ritablemenc  une  terre ,  M.  Scheele  vous  ripondra  que  cette  terte  eft  ua 
produit  nouveau ,  du  it  Tunion  de  fon  acide  fpathique  avec  leau \  que 
cette  terre  n  eft  autre  qu  un  veritable  quartz  ou  terre  filicieufe.  Ceft  ainfi 
que  M.  Seh^ele  raifonne  dans  fon  deuxi^me  M^moire,  lorfqu'il  reponJ 
a  M.  Boullanger,  &  comme  il  1  avoir  d^ja  avanc^  dans  Ion  premier 
M^moire.  Voila  aflurement  la  d^couverte  la  plus  imporcante  qu  on  put 
faire  en  Chimie,  que  de  faite  voir  la  compolifion  de  la  pierre  fonda- 
menrale  ,  &  la  plus  /olide  de  notre  globe  par  un  moyen  auflS  facile  ? 
Qu'eft-ce  done  qu*un  acide  qui  avec  de  Teau  fait  du  quartz  ?  11  m^^ 
femble  que  M.  Scheele  y  devoir  regarder  de  plus  prcsj  la  chofe  en  valoit 
bien  la  peine*  Mais  malheureufemenc  ce  n  eft  qu*une  (impte  allegations 
&  on  ne  trouve  dans  fes  M^moires  aucune  experience  qui  lappui^. 

En  attendant  que  nous  montrions  le  faux  de  cette  pretention »  con- 
tinuons  d'exaniiner  notre  r^fidu.  Nous  ferons  obferver  d'abord  que  le 
fond  de  la  cornue ,  la  oi  le  refidu  s'^toit  moul^',  etoit  tellement  rong^ 
ou  corrode ,  qu*il  fe  brifa  trcs-facilement  entre  mes  rfoigts*  Je  dis  ce 
que  j'ai  vu  ,  &  quand  je  n  ai  pas  vu  la  premiere  fois ,  comme  je  le  dis 
dans  mon  premier  Memoire ,  le  mcme  efFet  ^  c'eft  parce  qull  ^toit  ve- 
ritable que  ma  cornue  ou  mon  ballon  ne  me  lavoient  pas  prefente ; 
&  c'eft  a  tort  que  M.  Scbeele  m  en  fait  un  reproche ;  il  y  etoit  d'autanc 
plus  portea  la  verite  que  ce  Chimifte  regarde  comme  un  caradere  propre 
&  diftindif  de  cet  acide  pretendu  du  fpath ,  cette  propriete  d'^actaquec 
leverrej  mais  ce  qui  nous  paroit  ici  conrredire  un  peu  cette  opinion  , 
eft  que  le  verre  n'a  ete  atraque  juftement  qu'en  un  lieu  ou  Ton  peut 
foupgonner  plutot  Tacide  vitriolique  de  Tavoir  produit  que  le  prerendu 
aciae  fpathique*  Car  n'eft-il  pas  evident  qu'a  mefure  que  le  premier  a 
degage  le  fecond,  celui*ci,  reprefente  comme  tres-volatil ,  na  pas  eu 
le  tems  d  exercer  fon  adion  fur  le  fond  de  la  cornue  ?  Quoi  qu  il  en 
ibit ,  n  nous  fommes  audi  fonde  &  plus  a  rapporter  cet  effet  a  I'acide 
vitriolique  lui-meme,  combine  avec  de  la  terre  du  fpath  ,  comme  en 
effet  nous  le  fommes,  il  ne  reftera  pas  mcme  cette  foible  reffource  pour 
appuyer  Topinion  de  Af«  Scheele.  Je  peux  encore  ajourer  que  H  la  pre-* 
miere  fois  que  j'ai  ^it  cette  operation  »  je  n'ai  pas  eu  le  verre  de  mon 
ballon  ni  celui  de  ma  cornue  attaques  dans  la  voure  ou  dans  le  col,  cela 
venoitpeut-etre  de  ce  que  I'acide  qui  eft  monte  dans  la  diftillation  n'etoic 
pas  aflez  fature  de  cette  terre  du  (path^  qui  eft  la  caufe>  felon  moi , 
de  Vette  propriete  finguli^re  (^ue  nous  remarquerons  dans  d*autres^ 
eccaiions. 
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II  faut  encore  dire  pourquoi  nous  avons  employe  dans  notre  exp^ience 
plus  dacide  a  proportion  que  M#  Scheele  n'en  cmploie,  &  mie  je  n  en 
ai  employ^  moi-meme  felon  que  je  le  dis  dans  mon  premier  M^moire  j 
c*eft  afin  de  d^gager  enci^rement  le  prerendu  acide  du  fparh ,  &  on 
con^pic  que  quaere  onces  d'huile  de  vitriol  fur  deux  onces  de  fpath  , 
doivent  op^rer  n^cedairement  ce.  ddgagemenr.  Cependanc  comment 
peut-il  fe  lafre ,  dans  Tidee  de  M.  Sch^le^  que  la  meme  quantite  d'hurle 
oe  vitriol  verfee  fur  C2  meme  r^fidu,  ait  precifement  produit  le  nicme 
efTet)  c'eft-a-dire^  qu'il  att  degage  autant  dacide  pretendii  (pathique, 
ayanc  les  memes  propri^t^s  >  que  les  premieres  quaere  onces :  car  voiU 
juflemenc  ce  que  nous  avons  vu. 

a®.  Nous  ne  nous  contentames  pas  de  cecte  repetition  d'experience 
dans  le  nouvel  examen  ^  nous  r^diftillames  de  nouveau  quatre  onces 
d'huile  de  vitriol  fur  notre  refidu  apres.Tavoir  bien  lav^&  feche,  &  nous 
obtitimes  pareillemenc  un  acide  fpathique,  &  tout  audi  fortement  charge 
de  croute  que  le  premier ,  &  ayant  abfolument  les  memes  propri^tes. 
U  y  a  plus  ,  TAuteur  de  la  brochure  publiee  fous  le  nom  de  Boullanger, 
fait  pailer  fuccedivement  fur  fon  r^ddu  de  quatre  onces  de  fpath  ^  jufqu'i 
vingfquatre  onces  d'huile  de  vitriol,  &  a  chaque  diflillation,  11  obtienc 
a-peu-prcs  le  meme  acide  >  exp^iences  qui  auroienc  bien  du  fervir  a  le 
dtfabufer  fur  la  pr^tendue  exiftence  d  un  acide  marin  dans  cette  fubftance, 
car  il  avoir  par-la  encore  plus  lieu  de  faire  Tobfervation  que  nous  venons 
de  faire.  Ceft  bien  a  quoi  aiifli  M.  Scheele,  qui  pretend  repondre  a  ce 
M^moire ,  auroit  du  faire  attention  ,  avant  de  fe  croire  triomphanr. 
Voici  pourtant  notre  but  encore  en  faifant  cette  experience ,  c  etoir  de 
d^pouiller  tellement  le  reildu  de  tout  acide ,  que  nous  n'euflGons  a  faire 
qu  a  la  terre  du  fpath  feule ;  &  puifqu'elle  nous  a  fourni  un  acide 
pretend  J  fpathique  en  tout  femblable  au  premier ,  il  falloit  bien  en 
conclure  qu'il  ne  venoic  pas  d  un  acide  cache  dans  cette  terre ,  mais 
bien  de  Tacide  vitriolique  lui-memfe  combine  avec  cette  meme  terre* 
Mais  la  preuve  devient  encore  bien  plus  complette  ,  lorfqu'ayant  pef^ 
ce  nouveau  refidu ,  nous  le  trouvames  diminu6  encore  de  deux  onces^ 
il  falloit  n^ceflairement  en  conclure  qu'il  s'en  ctoit  eleve  deux  onces , 
tant  de  I'acide  que  de  la  terre.  Dans  n\pn  premier  M^moire  auquel 
M.  Scheele  pretend  repondre,  je  n'avois  tout  (implement  fait  que  verfer 
fur  mon  premier  refidu,  rrcs-acide ,  de  I'eau,  &  a  la  faveur  de  la  cha- 
leur,  i  en  avois  obtenu  une  nouvelle  quantitt;  d'acidc  prerendu  fpathique; 
anfli  fortement  charge  de  terr^que  le  premier,  &  voila  encore  a  quoi 
M.  Scheele  ne  fait  pas  la  moindre  attention. 

3**.  Nous  venons  maintenant  aux  liqueurs  acides  mont«Jes  dans  la 
diftillation ,  ou  (1  Ton  veut  au  pretendu  acide  du  fpath.  Nous  filtrames 
ces  deux  liqueurs  ftparement ,  &  nous  obtinmes  de  Tune  &  de  I'autre 
uhe  afiez  grande  qqantice  de  terre,  du  moins  ea  les  jugeanc  par  leur 
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volume*,  elles  furent  bien  lav^s  fur  leurs  filtres  avec  de  Teau  didillfe^ 
&  apres  avoir  ixi  defT^chees  ^  elles  fe  trouverent  abfolumenc  infipides 
au  ^our;  elles  ne  rougirenc  nuUementle  firop  de  violetre  ^  dday^danl 
de  1  eau  didillee.  Cesdeux  portions  de  terre  fe  trouverent  blanches  comme 
de  la  neige ;  mais  je  dois  avouer  que  ia  premiere  fut  plus  confid^rable 
que  la  feconde,  quoiqu'elle  ne  pesat  qu'un  demi  gros ;  Tautre  ne  pefa  mm 
l8  grains  ;  ce  qui  me  portoit  a  croire  que  cette  rerre  fubtite  eft  i.  mC* 
tinguer  de  la  totalite  du  fpath  ,  &  qu'il  feroit  poflSble  de  Tenlever  en^ 
ticrement  de  cette  fubftance,  ou  de  Ten  ^puifer  a  force  d'jr  paffer  de 
Tacide  vitriolique.  Mais  ce  nVft-la  qu'une  conjecture ,  qui  a  la  sint€ 
fe  trouve  fortement  appuy^e  par  ce  que  rapporte  Mv  fiouUanger  ,  car  il 
fait  remarquer  poHtivement  que  les  croutes,  &  ce  qu'on  appelle  la  pouf 
(lere  qui  vient  s  attacher  a  la  voute  de  la  cornue  &  aux  parois  du  ballon  ^ 
diminuerenr  a  mefure  qu*il  diftilla  de  nouvelle  huile  de  vitriol  fur  le 
r^fidu  du  fpath.  Nous  reviendrons  fur  cette  terre,  &  peut-€rre  trouvera- 
t-on  que  les  experiences  que  nousavons  faites  deffus,  fortifient  encore 
beaucoup  cette  conjedure. 

Les  deux  liqueurs  que  nous  venions  de  feparer  de  ces  croutei 
terreufes )  nous  paroidant  abfolument  femblables,  nous  jugeames  a  propos 
de  les  confondre  enfemble ,  afin  de  faire  deffus.des  experiences  plus  ea 
grand  pour  acqu^rir  des  connoiffances  plus  poHtives ;  c'eft  ce  que  les 
Cbimiftes  devroient  (e  croire  obliges  de  faire  pour  rendre  plus  fenfibles 
leurs  demonftrations,  au  lieu  de  petites  experiences  qu'on  fait  a  la  hare 
dans  des  verres  &  que  Ton  prend  pour  des  preuves  complettes. 

Dans  vorre  manicre  de  voir,  me  dira-t-on ,  qu'eft-elle  done  certe 
liqueur  acide ,  puifque  vous  pretendez  qu  elle  n  eft  pas  cet  acide  du 
fpath  felon  M.  Sch6ele.  Je  r^ponds  qu'elle  n'eft  autre  que  Tacide  vitrio- 
lique lui-meme ,  uni  a  une  portion  de  la  rerre  du  fpath ,  qui  le  deguife 
&  lui  a  donne  lieu  de  s'dever  dans  la  diftillation  .  i  une  chaleur  & 
foible,  que  vu  la  fixit^  &  la  pefanteur  de  cet  acide,  il  feroit  impoftible 
d*en  eiever  un  atome,  fans  fon  union  avec  cette  terre.  La  terre  qui  nage 
deffus,  que  nous  avons  fepar^e^  paroit  lui  etre  furabondanre ,  &  lorfque 
cet  acide  eft  venu  s'unir  a  I'eau  diftill^e  dans  le  ballon ,  afFoibli  par-la, 
elle  s'en  eft  fepar^e  ^  ^proportion ;  de-la  la  formation  de  la  croure  fur  la 
liqueur.  Ceia  eft  conforme  a  ce  que  nous  avons  dit  dans  notre  premier 
Memoire ,  que  cette  terre  ne  pent  (tre  tenue  en  dijjolution  quaiiiant 
quelle  ejl  unie  a  un  grand  exces  iP acide.  Ainfi  felon  ce  principe  notre 
•  liqueur  contient  une  petite  portion  de  cette  terre  dans  un  veritable  6rac 
de  diffolution  ,  &  elle  doit  Ven  (eparer  a  proportion  du  plus  ou  moina 
d'affinite  de  fon  acide  avec  les  corps  qu*on  lui  prifentera ;  &  s'il  arrive 
que  cette  terre  ait  de  fon  cot^  de  Taffinite  pour  ces  m^mes  corps ,  on 
pour  ceux  qui  fe  formeront  par  I'union  de  Tacide  avec  ces  corps ,  on  ne. 
doit  pas  s'etoaner    cette  terre  ou  couce  cette  terre ,  ne  s'en  f^pare  pas 
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coralemenr.  VoiU  pr^cifexnent  ce  qui  va  nous  arriver ,  &  ce  qui  eft  arrive 
a  tous  ceux  qui  out  combine  cec  acide  avec  des  alkalis.  M •  Scheele 
pourranc ,  bien  loin  de  s'^clairer  par  cecte  (ingularice ,  eq  conclut  au  con- 
traire  que  c'eft-la  ud  caradere  de  fon  acide  fpathique ;  6C  lorfqu'il  voit 
Oue  cette  liqueur  fe  trouble,  fe  blanchic  apres  y  avoir  verfe  de  Talkali 
nxe  en  liqueur^  &  ^u'il  s*en  d^pofe  une  terre,  il  n  a  aucun  doure,  il 
ne  prend  pas  garde  a  ce  precipice  ^  qu*il  ^toic  pourranc  bien  elTentiel 
qu'il  connur. 

y^.  Quoi  qu'il  en  foit ,  on  a  fait  trois  parts  de  cerre  liqueur  ^  on  en  a 
luSi  une  de  cot^,  &  les  deux  autres  ont  ^c^  mifes  cbacune  en  particulier 
dans  une  cucurbite  de  verre.  Sur  Tune  on  a.  verf^  de  lalkali  fixe  en 
liqueur* claire  &  nette;  dans  une  autre,  de  la  diiTolution  de  criftaux  de 
foude ,  audi  bien  filtree ;  les  liqueurs  fe  font  troubl^es  ,  &  peu-a-peu  il 
seft  fair  dans  Tune  &  dans  laucre  un  l^ger  pr^cipite.  Quanaces liqueurs 
ont  ^re  au  vfai  point  de  faturation  ,  on  les  a  verfees  cbacune  en  par^ 
ticulier  fur  un  nitre,  &  on  a  bien  lav^  les  precipit^s  reftes  fur  ces  Hkres 
avec  de  Teau  diitill^e.  Pendant  ce  tems^la  nous  avons  fait  evaporer  ces 
liqueurs  au  bain  de  fable  dans  deux  capfules  de  verre ,  apres  en  avoir 
retenu,  pour  Tufage  qu'on  va  voir,  une  bonne  parcie  ae  Tune  &  de 
lautre niais  ces  liqueurs  n'ont  point  donne  de  cridaux  parfaics  &  re* 
connoiflables  pour  ce  qu'ils  devoient  crre,  c'eft-a-dire,  du  fel  deglauber 
&  du  tartre  vitriol^.  La  liqueur  du  tarrre  vittiole  reflembloit  a  une 
gelee  dans  laqueile  il  y  auroit  des  cridauc  confus;  dans  laurre,  nous 
reconnoiflions  bien  des  criftaux,  mais  ils  etoienc  petits,  confus,  opaques, 
&  craquoienr  fous  la  dent  comme  la  creme  de  tartre.  Nous  venons  d  ex- 
|>liquer  pourquoi ;  nous  ne  nous  y  arreterons  pas  davanrage  ,  pour  paffer 
a  une  d^onflration  qui  ne  laide  aucun  doute  que  ce  ne  foit  lacide  vi«- 
triolique  ddguifS  dans  ces  fels  par  cette  portion  de  cerre ,  que  nous  venons 
de  dire  qui  refte  unie  a  ces  fels,  inalgr6  les  lels  alkalis ,  qui  nen  one 
Rpar^  qu'une  parfie. 

6^  Nous  avons  pris  ces  fels  bien  deifeches*,  apres  les  avoir  foigneu- 
fement  ramafTes ,  nous  trouvames  que  celui  qui  prcvenoit  de  Talkali 
fixe  ,  pefoit  cinq  gros  &  demi.  Nous  le  mclames  avec  deux  a  crois  pin- 
cees  de  poudre  de  charbon  &  crois  gros  d'alkali  fixe.  Nous  fondimes 
ce  melange  dans  un  creufet  couvert^  devant  la  tuyere  d'un  foufflet^  ce 
qui  fnt  hit  en  quatre  ou  cinq  minutes;  nous  verfames  cette  mati^re  en 
fuHon  fur  une  plaque ,  &  nous  la  reconnumes  auflirot  pour  un  vrai  foie 
de  foufre ,  &  ne  nous  en  tenant  pas-li ,  nous  la  fimes  diflbudre  dans 
de  feau ,  nous  la  filtrames  par  le  papier  gris,  &  nous  versames  defTus  un 
acide  qui  la  blanchit ,  en  lui  faifant  r^pandre  Todeur  qu'on  lui  connoit, 
&  en  fit  precipiter  du  (bufre  que  nous  reconnumes  pour  tel  ^videmmenc 
quand  il  fut  iec  ^  en  le  mettant  fur  des  cbarbons  ardens. 
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7^  Mais  ne  nous  en  tenant  pas  a  cett.e  iprouve ,  dans  la  crainte  qu^oni 
ne  ciut  que  nous  avions  6te  induit  en  erreur  par  quelques  parties  .de 
tartre  vitriol^ ,  qu  on  pouvoit  fiippofer  avoir  6t6  dans  Talkali  Hxe  que 
nous  avions  etnploy^ ,  nous  primes  ji  autre  (el ,  provenant  de  la  compi* 
naifon  des  criftaux  de  foude  av^c  I'acide  (p^tbique  pr^endu  qui  peibit 
une  once  ^ufte :  nous  le  trait^mes  pareillement ;  mais  dans  la  mdme 
crainte ,  nous  n  y  mimes  pas  d'alkali ,  obfervant  feulement  de  le  tenir  ic 
moins  de  terns  poffible  au  feu ,  afin  de  ne  pas  donner  au  foufire  qui 
feroit  form^ ,  le  terns  de  fe  confoninier ,  eflFet  qui  eft  retards,  comme  on 
fait^  d  apr^s  ce  qu  en  a  dit  le  grand  Stabl ,  par  une  furabondance  d*alkaiu 
Nouscumes  pareillemenc «  naais  plus  ^bondamment ,  du  veritable  fou&eu 
Je  ne  crois  pas  qu'on  puide  dire  raifonnablement  que  cette  experience 
«ft  illufoire ,  les  criftaux  de  (b^de  ^toient  purs,  &  quand  meme  ils  n« 
Tauroient  pas  ere  ,  on  (ait  que  le  kaii  qui  fournic  ce  fel,  eft  toujours 
exempt  de  tartre  vitriol^  :  ruppo(bns  meme  qu*ii  y  en  ait »  il  n'eft  pas 

Foilible  d'imagioer  que  ces  parties  etrangeres  aient  pu  convertir  tout 
acide  de  cfe  fel  en  foufre ,  ou  fi  Ton  veyt  qu'elles  aient  pu  former  un« 
Ci  grande  quantir^  de  foufre.  II  eft  ban  de  faire  remarquer  que  dans  ces 
deux  experiences ,  nous  eumes  encore  lane  preuve  complette  »  de  ce  qu« 
fai  avanc^  ci-devant ,  que  malgr^  la  precipitatbn  de  la  terre  du  fpath  d« 
I'acide  par  Talkali  fixe  ,  il  en  refte  d'unie  au  nouveau  fel  une  afTez  grande 
quantite  ;  car  je  (is  remarquer  a  mes  compagnons  de  iaboratoire  ,  qu'il 
reftoit  fur  les  filtres  ou  nous  paflfions  les  foiesde  foufre,  une  trop  grand<i 
quantity  de  terre  pour  qu  on  put  lattribuer  a  ia  d^compofition  du  charbon- 
feulement ;  &  |e  leui  ds  remarqujsr  dans  le  fond  du  creufet  de  la  feconde 
experience ,  .ou  nous  n'avions  pas  poliffe  le  feu  audi  fort  qu*a  I'autre ,  une 
ctoute  jaunatre ,  dure  ^  qui  ecoit  vi(l|;>lemenc-  de  la  terre  du  (path  ^  ^ui 
^'Stoit  pas  entree  en  fufion  totalcmew. 

fuhe  au  mois  prochaln. 


LETTRE 
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L  E  T  T  R  E 


DE  M.  LE  CHEVALIER  D'ANGOS; 
Correfpondant  de  F Academe  Rotate  des  Sciences  de  Paris  ^ 

A   M.   DE   LA  MfiTHERIE; 
DsiSeur  en  Midecine  y  RidaStur  du  Journal  de  Phyfiiue. 
Malte»le  if  janylet  lySn 


IVl  onsibur; 

Dans  un  moment  oi^  Pon  ^occupe  beaueoup  de  M^rforotogie  >  il  (em 
peut-£rre  udle  d'ifidiquer  quelques-uns  des  r^ulrats  que  me  fourniflenc 
hs  obCervations  aue  je  fais  Itir  cet  objec ,  )l  I'Obfervatoire  de  Malte.  Je 
ne  jHirlerai  ici  »Monfieur^  que  des  variafions  du  bacomiitre ,  me  propofaot 
de  6tre  connoirre ,  dans  un  M^moire  parriculier ,  I'^rat  habituei  de  notre 
armofphdre,  fes  chang^mens^  &  fur-touc  divefs  ph^nomines  qui 
monrrent. 

Si  I'on  peuc  e(p^rer  de  tirer  quelque  parti  des  obfervations  m^^orolo- 

£*ques ,  lorfqu'on  en  a  recuelUi  un-  nombre  un  peu  confiderable ,  c'eft  f 
ns  doute ,  en  cherchant  k  d^m&let  par  les  Biits,  (i »  pour  le  lieu  ot^  Toa 
obferve ,  il  exifte  quelque  loi ,  ou  apparence  de  ioi ,  dans  les  variations  de 


deroir  les  repr^fenrer;  en  examinant  s'ii  eft  des  ^v^nemens  quifeviennenc 


(i)  11  (eroit  tri^-imp<nrtant  d*avoir  une  fiiite  d^obfervations  de  ce  genre  faites  daat 
la  v>tit  torride  &  le  plus  prb  pofiible  de  T^quateur ;  outre  TaTaoCage  de  comparer  des 
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Des  la  fin  du  mois  d'aout  1784,  je  crus  reconnoitre  que  dans  Tintervalle 
de  niidi  a  trois  ou  quatre  heures  du  foir ,  le  barometre  baiilbit  beaucoup 
plus  fouvent  qu'ii  ne  remontoic  \  des  ce  moment  je  tins  compte  de  cetta 
variation ,  &  je  trouvai  a  la  fin  de  l^ann^e  que  fur  quatre-vingt-douze 
jours  d'obfervations  le  barometre  avoit  baide  foixante-quinze  ibis  dans 
cet  intervalle ,  &  qu'ii  n'^roit  remont^  que  quatre  fbis.  Ce  r^fultac  qui  me 
donnoit  une  probability  de  quinze  contre  un  pour  ce  mouvement^m'^ton- 
Da.  Mais  je  crus  qu  avant  de  le  faire  connoitre,  il  falloit  le  voir  ddtrukou 
confirm^par  une  plus  grande  fuite  d'obfervarions  s  je  les  continoai  done 
pendant  les  deux  ann^es  enticres  178^  &  1786  »&  H  les  nouvelles 
obfervations  ont  beaucoup  affoibli  ce  refultat,  il  nlen  fubfifte  pasmoinf 
encore  avec  force  >  comme  vous  le  verrez  par  le  Tableau  fuivant.  Mais 
avant  d  y  pafTer  je  dois  vous  parler  d'un  autre  fait  que  la  difcuffion  de  cet 
memes  obfervations  ma  encore  appos* 

J'ai  dit  que  le  barometre  baiffe  beaucoup  plus  (buvent  qu*il  ne 
remontedans  I'intervalle  de  midi  i  trots  ou  quatre  heures^du  foir  }  mais 
ce  mouvement  eft  bientot  fuivi  d'un  mouvement  en  (ens  contraire ;  car  le 
barometre  reraonte  depuis  cette  demise  ^poque  jufqu'a  huit  ou  neuf 
heures  du  foir  beaucoup  plus  fouvent  qu'il  ne  continue  de  baii3er» 

VoiU  deux  fairs  ^tablis ,  MoDdeur ,  nous  allons  voir  raaintenant  b 
degr^  de  probability  qui  exifte  en  leur  faveur. 

La  premiere  colon  ne  du  Tableau  fuivant  indique  le  nombre  d^obfer^* 
various  complettes  faites  dans  chaque  mois; la  feconde  colonne  ayanC 
pour  titre  baiffi  &  nmonte^  indique  le  nombre  de  fois  que  le  baromdtre 
a  baiffy  depuis  midi  jufqu a  quatre  heures ,  &  qui!  eft  enfuite  remonc^ 
jufqu'a  huit  ou  neuf  heures  du  foir ;  la  troifieme  colonne  indtque  lier 
sombre  de  fois  qu  ayanc  baifR  (kns  le  premier  intervalle  il  a  encore 
baifle  dans  le  fecond  \  la  quatrieme  indique  ie  nombre  de  fois  qu^il  e 
^te  ftationnaire  ou  tellement  irr^gulter  dans  les  deux  intervalles,  qu'cn 
ne  pent  rapporterfen  mouvement  a  aucune  des  aurres  colonnes  ;enfin, 
la  cinquieme  colonne  indique  le  nombre  de  fois  qui!  eft  remoar^ 
depuis  midi  jufqu'a  trois  ou  quatre  heures  du  foir* 


points  extremes, [^ut-£tre  quje  Ton  reconnoitroit  la  variation  baromMque  dnime 
que  la  profondc  analyft  de  AL  cie  la  Place  lu  a  fait  trouver^  Mem.  de  tAcaJU  177$ 
&  1776. 
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Pour  comparer,  maintenant,  la  probability  de la  variation  dehauteuf 
en  moms  avcc  celle  de  la  vaiiation  en  plus ,  depuis  midi  {ufcju"^  quatr« 
beures^il  eft  Evident  quil  faut  additionner  la  feconde  &  la  rroifi^e 
coIoRne ,  &  comparer  leur  fomme  avec  la  colonne  cinquieme.  Aiiifi  poiit 
lySy  on  aura  1^2-1-79  =  271  centre  1*4  fOu  une  probability  (de  $ 
centre  I.  Lannde  X786  donne  un  rapport  de  <S  a  i  ;la  moyenne  cntttt 
les  deux  eft  done  y  ^.  ^         ^  • 

La  colonne  feconde  compar^e  avec  la  troifieme  donne  one  probability 
de  3  a  I  que  le  baromctre  ayanc  baift^  de  midi  a  rrois  heures ,  il  remontera 
de  rrois  heures  a  neuf  heures  plutot  que  de  continuer  de  bai/Tor. 

Enfin ,  la  premiere  colonne  compar^e  avec  la  fomme  de  la  feconde  & 
de  la  rroineme ,  fait  voir  que  fur  7CX>  jours  d'obfervation ,  rl  y  en  a  cu  /6j2 
ou  le  barometre  a  baiffe  de  midi  a  trois  heures ,  &  la  colonne  cinqui^ine 
nous  donne  104  pour  le  nombre  de  fois  qu'il  eft  remont^. 

De  plus ,  je  ne  fais ,  Mondeur  y  s*il  n  exifteroit  pas  une  femblabte' 
variation  entre  minuit  &  quatre  heures  du  matin.  Les  obfewtations  du 
barom^cre  que  je  joins  aux  obfervations  aflronomiques  pour  1  eftt-des 
r^fradions,  fembleroient  I'indiquer ;  mais  elles  ne  font  point  aflez  noin«. 
breufes ,  &  il  eft  clair  que  pour  avoir  fur  ce  point  un  refulrat  qui  myriuc 
quelque  confiance  ,  il  faudroit  une  longue  fuite  d'obfervations  faites  k 
prefque  routes  Jes  heures  de  la  nuit  j  c'eft  ce  qu'un  feul  obfervateur 
peur  entrepreudre  (i). 

Ce  Tableau  fait  voir  encore  qi|els  font  les  terns  ou  les  variations  dont 
|*ai  parld  font  les  plus  frequentes,  &  il  explique  par-la,  du  moini  -en 
partie,  la  difference  du  refuitat  de  1784.  a  celui  de  178J  &  1786^ 

Au  furplus ,  d  ces  variations  font  moins  marquees  dans  les  premiers 
mois  de  l'ann^e>  on  pent  lattribuer^  je  penfe,  a  la  violente agitation 
latmofphere  qui  a  alors  lieu,  c*eft-4-dire,  ^es  vents  impetueux  &  prefqua 
continuels.  On  n'a  nul  befoin  ici  de  I'^ppareil  qui  fe  trouve  dans  les 
cabinets  de  phyfique  pour  d^montrer  Tinnuence  du  vent  fur  ^baro- 
merre ;  on  le  voir  fouvenc  faire  des  ofcillations  continues  pen  Ait  des 
jonrn^es  enti^res,  &  aujourd'hui  IJT  janvier^  ces  ofcillations  selevoieot 
jufqu  a  une  ^  ligne. 

Le  Joornal  de  Phyfique  ( juillet  178/  )  rapporte  que  M.  Wanfwlndta, 
a  trouve  que  le  barometre  eft  fujet  a  une  petite  variation  piriodiqut 
diurne  ;  n  ayant  point  lu  le  Memoire  de  ce  celebre  Phyficien ,  j'ignore  8t 
le  fens  de  fa  variation  &  Tfaeure  01^  elle  arrive ;  on  pourra  voir  maintenani 
n  elle  a  quelque  rapport  avec  celle  que  j'al  obfervde. 


(I)  L'Obfervatoirc  royal  de  Par»,  oi  il  y  a  miit  &  jour  un  obfcrvateur  deboue 
nous  foumira  par  la  fuite  de  grands  ^clairciffemens  for  cet  objet   finfi  que  fur  tbus 
ks  points  de  rAflronomie  &  de  la  Mitforologle. 
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Quanc  a  la  caufe  de  cerre  dtrniere ,  je  ne  pretends  pas  Taffigner  ici ;  je 
fne  contenterai  d'examiner  fommairemenc  avec  ieauel  des  aurres  pb^no- 
mism  m^t^orologiques  elle  paroic  avoir  le  plus  d  analogic. 

M.  Jf^anfwinden,  (  nieme  Journal ,  page  22)  a  trouve  que  les  vents 
ant  une  influence  marquee  fur  fa  variation  ;  je  ne  doute  nullemerir  9 
Monfieur ,  que  l  opinion  de  ce  favanc  ne  foic  bien  fondee  \  mais  il  eft 
^alemertt  certain  qu'ils  n'aiTedent  point  celle  que  j*ob(erve  ici ,  pui(que 
cette  variation  a  lieu  ^  quelle  que  foit  leur  dire3ion;eUe  a  lieu  egalement 
par  des  terns  calmes^  &  quelquefois  mime  par  les  vents  les  plus 
violens.  , 

Voudroic-on  artribuer  cetre  variation  \  Thumidit^  de  Tatmorphere  f 
f obferve  que  cette  Jhumidit^  eft  toujours  tres-forte  ici ,  qu'elle  a  raremenc 
de  gtandes  variations  y  8c  qu'il  paroit  aflez  bien  6tabli  que  cecte  caufe 
doit  peu  influer  fur  la  predion  de  l^ir ;  du  moins  nous  avons  de  grandes 
•utorit^  pour  cette  opinion ,  MM.  de  SaufTure » Wilcke ,  &c. 

Parlerai- je  de  I'attradion  du  foleil  ?  Vous  (avez ,  MonHeur ,  qu*il  eft 
bien  d^montrd  que  la  mafle  de  cet  aftre  qui  produit  en  partie  les  market 
de  rOc^an ,  ne  peut  agir  fiir  I'atmofphf^re  d'une  mani^re  qui  foit  fenHble 
i  nos  inftrumens  ^  &  en  outre  11  faudroit  encore  qu'il  exiftat  une  Teconde 
variation  femblable  ^  mais  beaucoup  plus  forte »  &  qui  d^pendroit  de 
ladion  de  la  lune. 

'  Nous  avons  ^limin^  comme  caufes,  Tattradion  fblaire ,  Thumiditd  de 
latmofphere  &  les  vents ,  il  ne refte  plus  que  la  chaleur  i  examiner;  &  s'il 
eft  naturel  de  penfer  que  des  ^v^nemens  qui  fe  font  prefent^s  enfemble 
un  grand  nomore  de  fois  peuvent  dependre  Tun  de  Taurre;  s'il  eft  naturtl 
de  chercher  a  des  efFets  conftans  une  caufe  conftante^  il  paro!tra  d'abord 
queladion  de  la  chaleur  peut  tres-bien  nous  rendre  compte  du'ph^nc* 
mine  obferv^ ;  en  effet,  les  deux  ^v^nemens  (abaiifement  du  baromctre; 
afcenfion  du  rhermomerre)  font  (imultanes  &  conftans;  mais  eft-ce-U 
une  explication  ?  Non ,  Monfieur ,  c'eft  un  fimple  rapprochement  de  fairs, 
'6c  rien  de  plus ,  I  mon  avis.  £t  en  eftet»  que  d'objedlions  ne  peut-on  pas 
<l€ver  contre  cette  id^e?.  .  .Ma  variation  dependant  alors  d*une  caufe 
generate  3  devroit-elle  mcme  ctre  a-peu-pris  gen^rale,  on  devroit  la 
xetrouver  par*tout  (i).  Et  fans  doute  elle  eut  ^te  appergue  depuis  long« 


(i)  II  (eroit  poffible  cependant  que  cefte  variation  ne  fflt  (enfible  que  dans  Its  pays 
ou  les  autres  changemens  de  hauteur  du  barometre  ne  font  pas  tres- grands.  Dans  la 
M^dlterranee  la  pofitlon  de  la  lune  relativement  a  la  ilgne  des  fyzigies  8c  il  celle  des 
quadratures  n'mnue  pas  d'une  manl^re  (enfible  fur  les  marges  ;  (5ette  influence  doic 
cependant  exiiler ,  puifque  ces  marges  font  regimes  comme  celles  de  I'Oc^an ,  ( Voye z 
snes  obferv.  dans  le  quatrieme  vol.  de  I'Afironom.  deM.de  la  Lande  )  mais  elle  eft 
marquee  par  des  caufes  ^tranj^res.  Ici  le  barometrt  efl  prefque  toujours  en  moure- 
menty  mais  ce  mouvement  efl  peu  coniidirable. 
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terns  •  •  •  •  il  fembie  que  le  baromecre  devroit  baifTer  d*autanr  plus  que 
tbermometre  s'elcve  •  •  •  •  &  ii  ma  variation  (  foupfonnee  a  la  verite  ) 
entre  minuic  ^  quaere  heures  du  matin  fe  crouvoit  un  jour  bien  ^taUie, 
oik  en  feroit  alors  cette  hypctb^fe  ?  Mais  je  n'infifterai  pas  pour  le  moment 
fur  ces  objedions ,  ni  fur  plufieurs  autres  que  Ton  peuc  elever ;  je  me 
propofe  de  les  difcuter  ailleurs,d*y  ajouter  dc  nouvelles  combinaifons 
de  mes  obfervations ;  de  d^duire  ia  quantity  moyenne  de  ma  variatioo  ^ 
quoique  cette  quantity  foit  peu  importanre  en  elle-mpme^  enfin, 
(oindrai  quelques  obfervations  fur  r^ledricit^^     de  grands  derails  fur  lea^ 
variations  de  Thygrom^tre  a  ch&veu  ^  inftrument  precieux  par  (a  compa^ 
rabilic^,  fa  TenfibUit^ ,  &  &  djgne  da  cd^bre  Pbyficien  auqgel  nous  le 
devons. 

Au  furpUis,  quelques  moyens  que  Ton  emploie,  la  nature  de  ce^uidt 
ui  nous  entoure  &  dans  lequel  nous  faifons  u  facilement  des  bypochcfes » 
emeurera  toujours  impenetrable  \  nos  recberches ;  chacun  des  faits  que 
nous  obfervons  eft  le  r^fultat  de  I'ai^ion  combin^e  de  diflerentes  caufes 
qu'ii  faudroit  pouvoirevaluer  feparement-,  ces  faits  d'ailleurs  font  relatifie 
i  plufieurs  echelles  qui  font  arbitraires  &  dans  leurs  principes  &  dans 
leur  conftrui^ion.  Ainfi  vouloir  determiner ,  par  leur  moyen ,  les  caufes 
des  diflferentes  modifications  del'atmofpbcre  be  les  relations  de  ces  caufes^ 
c'eft  pretendre  expliquer  le  m^canifme  d  un  rouage  done  le  nombre  de 
pieces,  leur  difpofition*,  leur  nature,  ainfi  que  celle  du  moteur  qui 
lanime,  font  inconnus;  c'eft  pretendre  fexpliquer^dis^je,  par  le  mouve^ 
ment  de  quelques  aiguilles  plac^es  a  volont^  fur  le  cadran. 

Je  terminerai  cette  Lertre,  Monfieur,  en  rappelant  un  paflage  da 
cinquieme  volume  des  Milangcs  de  PhilofophU  de  M.  d'Alembert.  Cct 
homme  c^lebre  voulant  faire  fentir  le  vuidede  la  pluparc  des  explications 
que  Ton  fournit  journellement  en  Phy(ique,  (Iippofeles  faits  conrraires 
a  ce  qu'ils  font,  &  il  en  dontie enfuite  des  explications  tr^rfimples,& 
qui  paroiffent  on  pent  pas  plus  naturelles.  Un  des  exemples  qu*ii  choific 
eft  celui-ci:  Vhivct  eft  la  faifon  oil  la  grile  doit  princ'ipalement 
tomber.  Rien  ne  feroit  plus  vraifemblable  que  ia  folution ;  mais  il  oblerve 
que  le  fait  eft  faux  ^  &  il  eft  reconnu  pour  eel;  cependant  le  fait  eft  vraf 
ici ,  il  n  y  grele  qu  en  hiver. 

J'ai  Thopneur  detre^i  8cc» 
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PLAN 

D'une  Carte  Phyjique^  Mtneralogique ^  Civile  &  Ecclefiafiique 
de  la  Franche-Comte  &  de  fes  rrontiires  j  qui  comprennent 
une  grande  partie  des  Montagnes  de  la  Bourgogne  &  de  la 
Champagne  J  les  Voges  jufqua  Sainte-Marie-aux- Mines  ^. 
le  Sundganij  la  Principaute  de  Porentrui  j  la  partie  de  la 
Suijfe  depuis  Soleure  jufqud  la  perte  du  Rhone  j  en 
pajjant  par  les  lacs  de  Bienne ,  de  Neif-  Chdtel  &  de 
Geneve.  On  y  a  ajoutc  quelque  chofe  du  Canton  de  Fribourg 
&  du  pays  du  Valais  j  avec  le  cours  de  TArve  ^depuis 
Chamouni  jufqua  Jon  embouchure  : 

Ouvrage  dedid  i  MM#  de  rAcadcmie  de  BefaD5on  (i) ; 

Tar  le  P.  ChrYsologub  dh  Gy .t  .  Capucin  ^  Membre 
de  la  mime  Acadtmie  &  de  celle  de  HeJfe-CaJfeU  . 


Description  ds  la  Carts* 

C^EfTfi  cafte  eft  projett^e  fur  le  plan  d'un  quarts  d^cnwron  fixpieds 
de  Roj ,  done  Befan^on  occupe  le  centre.  Elle  eft  divifee  &  gradu^e  en 
degres  &  en  minutes  de  longitude  &  de  latitude  ^  &  en  toifes  pour  les 
diftances  ala  meridienne  de  Paris  &  a  fa  perpendiculaire.  Les  longitudes 
y  font  numerotees  depuis  Paris ^  &,  en  y  ajourant  20  \  degres ,  on  a 
celiesqui  repondent  a  I'lfle  de  Per:  au  nord,  le  parellele  le  plus  fep-' 
tentrional ,  qui  eft  I  48  d.  10'  ,  porte  ^  d.  ly  40"  de  Ibngirude; 
lavoir,  depuis  2  d.  3'  20"  jufqu'a  y  d.  ip' :  au.fud ,  ou  les  degres  fonc 
plus  longs ,  le  parellele  le  plus  meridional,  qui  eft  i  46  d.  j',  ne  porte 
que  3  d.  10'  de  longitude   favoir  ,  depuis  2  d.  7'  jufqii  a  y  d.  17'. 

Les  latitudes  font  ainfi  numerotees ,  de  chaque  cote  de  la  carte  ,  & 
sVrendent  comrae  on  vient  de  le  dire,  depuis  46  d.  jufqud  48  d.  Jo' j 
ce  qui  fait  2  d.  f  en  latitude  pour  la  carte. 

On  a  marque  la  meridienne  de  Befan^on  &  fon  paralUIe,  chacun  ; 
par  une  ligne  double  divifee  &  numerot6e«  Les  autres  meridiennes  & 


(i)  Lu  ii  la  Stance  publique  de  rAcadcmie  dc  Be(an^oD|  le  24  aoAt  178^. 
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Its  autres  parall^le  ne  font  trac^  que  de  i  J  en  i  j  minutes ,  par  del 
fimples  lignes. 

On  a  divif^  de  mille  en  mille  toifes ,  &  on  a  num^rore  de  dis 
milles  en  dix  milles ,  fur  les-  bords  de  la  carte ,  Jes  paralldles  la  m^ri- 
dienne  de  Paris  &  a  fa  perpendiculaire.  Les  quatre  de  ces  parall^les  les 
plus  procbes  des  bords  font  tracees  en  points  dans  route  leur  lotigueur  % 
celles  de  Befan9on ,  en  lignes  pleines ;  &  les  autres  ne  font  tracees  qut 
dans  les  exrr^mit^s  marquees  en  points. 

Les  grandes  montagnes  (bnt  exprim6es  audi  fortemenc  que  la  gran* 
deur  du  plan  Ta  permis  ^  &  fuffifamment  pour  y  diftinguer  les  grandei 
ehaines  &  leurs  va|l^s  tanc  longitudinales  que  tranfverlales.  Les  autres 
lent  exprim^es  plus  foibleofent,  pour  conferver  de  la  clart^  dans  la  carte* 

Les  rivieres  fpnc  traces  exademept  fl^ns  route  T^tendue  qu  ellet 
parcourent  fur  la  carte :  on  en  diftingue  fiicilemenc  les  fources  &  les 
embouchures ,  qui  fe  trouvent  audi  dans  cet  efpace.  On  a  port6  le  detail 
jufqu^aux  plus  pecits  ruiileaux.  Une  ligne  plus  forte  que  les  autres  indique 
la  feparation  des  f^aqx  de  la  Saone  d  avec  celled  de  la  Loire ,  de  la  Seine^ 
de  la  Mpfjblle  &  du  Rhin.  Cette  ligne  continiiee  ^^x  nord-eft  le  long  de 
la  plus  haute  chatne  des  Voges,  f^pare  les  eaux  du  Rhin,  de  celles  de 
la  Mofelle.  On  trouye  fur  les  riyi^re;  cout^  ufines  principales«  les  poqts 
&  les  lacSp 

Les  bois  ne  font  maraud  que  dans  la  Franche-Comt^  :  on  y  a  dit 
tingu^  les  ri^gions  &  les  liraites  de  quelques  efp^ces^  comme  du  cb^ne^ 
du  fapin  ^  &  du  buis.  Les  grands  yignobles  v  (bnt  auflfi  exprim^s. 

Les  carad^res  min^ralogiques  font  places  rr^s-exadenieiK  dans  les 
endroit;  oii  (e  trouvent  les  matieres  qi^' ils  indiquent  c  &  oni^  mis  fur  un 
c6te  de  la  cartp^  une  table  pour  leur  explication.  Les  ^tats  &  les  prov 
vinces  font  fepar^es  par  des  points  enlumin^s  ;n  diff<§rentes  couleurs  ; 
les  BaiJIiaees  de  la  franche-CTomt^ ,  if,  la  terre  de  Saint-CUude  font 
audi  divifes  &c  marqu.^s  par  des  poinjts  enluiiiin^s  de  la  meme  couieuc 
qui  fait  Tenceinte  de  ia  province :  les  enclaves  y  font  enlumin^es  de  If 
couleur  des  provinces  ^rrangires :  &  les  pr^Vi&t6s  ne  font  marquees  que 
par  des  points  fans  enlamlnures..  Xes  grandes  routes  royales  ^  les  derni^^ 
routes  ^  &  les  routes  romaines  y  font  tracees  &  difUngu^es  par  des  lignfs' 
differentes  les  unes  des  auttes. 

On  eft  defcendu  dans  un  tres-grand  detail  pour  les  ppdtions ,  fuL-tout 

{)r€S  des  firontieres  la  Franche-Conit6 ,  pres  des  limited  de  fes  Bail* 
iages  &  fur  les  grandes  routes :  on  y  a  n^arqud  jufqu  aux  hameaux  Si 
aux  granges  avec  leur  nom.  Except^  les  endroits  ot^  |es  Paroides  (one 
piefque  enticrement  compof^es  de  granges  (Spar^^s  ,  dont  les  noms 
auroient  cauf^  une  trop  grande  cqnmdon  fur  la  carre  :  alors  on  s*eft 
content^  de  mettre  les  granges  6c  les  aoms  des  principaux  caqrons. 
Les  Dlocefes  font  auffi  fepares  par  des  points  6c  enlumin^s  par  des 

couleurs 
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CouleursdifKrentes  de  celles  de$  provinces:  les  decanats  du  Dioc^fe  de 
Bdikn^on  foQC  fepares  de  meme  les  uns  des  aurres  &  enliiniines  de  la 
mcme  couleur  que  les  li mires  du  Diocefe :  on  a  eu  ^gard  a  IMchange 
hk  depuis  peu  enrre  Monfeigneur  TArcheveque  de  Befan^on  &  Son 
Alreflfele  Prince  de  Porrencrui  ,  Ev£que  de  Bale,  pour  les  Paroiffes 
c^ees  de  part  &  d'autre  :  on  a  fair  au(E  atrenrion  aux  change  mens 
que  Monfeigneur  TArchevSque  de  Befan^on  a  fairs  pour  les  limires  de 
quelques  d^canars.  « 

Cerre  carre  fera  en  fix  feuilles  du  grand  aigle  que  Ton  pourra  r^unic 
&  coUer  pour  en  &ire  une  feule  pidce.  On  a  ajour^  une  demi'-feuUlo 
pour  avoir  la  fuite  des  Voges  jufqu  aux  monragnes  dires  les  Donnons. 
Une  fauiri^me  feuille  fera  &R\ntt  a  exprimer  les  hauteurs  de  routes  les 
monragnes  compriles  dans  le  plan  de  la  carre ,  &  que  j*ai  prifes  avec  1^ 
baromtoe  •  6c  calcul^es  avec  grand  foin. 

Deffcin  du  Difcours  qui  doit  accompagtur  la  Canei 

Ce  que  j'^i  dit  jufqu'a  prefent ,  n'eft  que  g6ograpfaique ;  & ,  (i  je 
m'en  cenois-U,  la  carte  nauroit  pas  de  bien  grands  avanragesfur  celles 

3ui  I'ont  pr^ced^e.  Mais,  en  rravaillant  pour  ma  parrie,  jai  cru^  MM« 
evoir  enrrer  dans  vos  vues  &  fuivre  vos  projers.  Depuis  long-rems  vous 
vous  occupez  utilement  de  Thidoire  naturelle  de  la  Franche*Comr6« 
Plufieurs  difcours  remplis  de  recherches  curieufes  &  de  raifbnnemens 
profonds  ont  m^rit^  la  couronne  qui  leur  ^roit  deftin^.  Ce  (bnr  comme 
«uranr  de  beaux  morceaux  prers  i  etre  mis  en  place  dans  le  fuperbe 
^ifice  que  vous  vous  propofez  d'^ever  i,  Thonneur  de  la  province :  mais 
ces  beaux  morceaux  (bnr  encore  ifol^  &  f($par6s  :  lis  lailTenr  meme  de 
grands  vuides  enrr  eux.  II  faudroit  un  plan  g^n^ral  pour  les  placer  6c 
pour  les  reunir ,  par  une  fuite  de  chaAne  des  niari^res  qui  en  fonr  les 
objets ,  &  qui ,  bien  difcut&fs ,  r^pandroient  quelques  lumiires  fur  la 
ih^orie  de  la  rerre.  Vous  avez,  MM.,  parmi  vous,  auranr  de  perfonnes 
donr  les  talens  auroient  pu  conduire  cet  ouvrage  a  fa  perfeftion ,  mais 
il  auroit  BiUu  plufieurs  voyages  longs  &  faciguans;  &  des  affaires  plus 
intirelfanres  en  ont  rerarde  Texecution  jufqu  i  prdfenr.  Plus  libre  des 
a£Faires  du  monde  y  par  mon  ^rat ,  je  me  fuis  hafard^  de  jetter  les  pre- 
miers fondemens  de  cet  Edifice  patriotique ,  dans  I'efp^rance  que  des 
mains  plus  habiles  fileveroienr  &:  Torneroienr.  Le  premier  voyage  que 
je  fis  a  ce  fujet ,  &  dans  lequel  je  parcourus ,  en  gros,  prefque  route  la 
province,  ne  fervir,  pourainfi  dire,  qu*i  m*apprendre  qu'il  fiilloit  un 
^  men  plus  grand  detail,  &  par  conf^quent,  plufieurs  autres  voyages: 
Yoici  le  cinqui^me  ,  &  je  foubaite  en  £rre  qu^tte  pour  deux  aurres. 

Pour  m*encourager  dans  des  courfes  aum  p6niDles ,  vous  m*avez  fait 
rhonneur  dagr^er  la'dddicace  de  1  ouvrage,  6c  de  maflacier  i  vos 

Tome  XXX,  Part.  I,  ijSj.  ArJRIU  '     Mm  ' 
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travaux  en  m*accordant  une  place  dans  votre  illuftre  &  favante  Academic. 
Jai  tach^  de  repondre  a  vos  voeux,  &  je  continuerai  d'y  donner  tous 
me$  foins ,  je  vais  vous  en  aflurer  par  le$  faits ,  en  mettant  en  pr^s 
fous  vos  yeux,  les  richefles  naturellcs  de  la  province  en  Phyffque  &cti 
mineralogies  que  j  ai  deja  remarqu^es  dansmes  voyages.  Malere  les  bornes 
^rfoires  que  je  me  fuis  prefcrires  dans  ce profpeSus  ,  ii  ^udra  cependant 
piufieurs  difcours  pour  donner  une  idee  fuffifante  de  I'ouvrage.  Nous 
commencerons  par  les  montagnes  y  &  nous  donnerons  enfuice  une  def- 
cription  des  grandes  plaines. 

Dcs  Montagnes. 

Celle  qui  palroit  nous  int^refler  le  plus  8c  qui  fiiic  le  fujet  de  ce  pr^ 
mler  difcours  i  c  eft  le  Jura,  je  prends  ici  ce  nom  dans  (a  plus  glrandls 
etendue ,  &  j  y  renferme  tout  ce  corps  de  montagnes  compris  entre  Iti 
Suifle  &  le  bas  de  la  Franche-Comt^,  &  qui  s'^tend  depuis  Bale  jufqu'a 
la  perre  du  Rhone  ^  au  pied  de  la  moncagne  dire  le  Grand-Crtdo  oik 
je  rermine  ma  carte 

Ihux  fonts  de  Montagnes  bien  remarquables  dans  le  Jura. 

On  doit  didinguer  deux  fortes  de  montagnes  dans  le  Jura ;  Tune 
Tautre  calcaires ,  mais  entiJrement  difFerentes  entrelies  pour  leur  origine 
&  pour  leur  compofition.  La  premiere  forte  comprend  fes  grandes 
chames  qui  feparent  les  valines,  &  dont  la  plus  haute  borde  la  SuifTe  ; 
&  les  autres  s'abaifTent  a  proportion  qu*eiles  approchent  des  plaines  dft 
la  Saone  &  du  Rhin.  Le  fond  de  ces  grandes  chaines  eft  une  pierre 

Sue  Ton  pent  regarder  comme  de  premiere  formation,  &  a  laquelleoh 
onne  le  nom  de  roche.  EUe  eft  d'un  grain  fin  &  comme  d'une  feule 
pare  durcie  &  fendue  par  la  i^traite  :  on  en  a  trouv^  cependant  des 
blocs  enormes  prefque  fans  la  moindre  fcifTure.  Ordinairement  elle  eft 
comme  par  bancs  dirig^  au  nord  ,  ou  au  nord-eft^  quelquefois  prefque 
perpendiculaires  a  Thorifon ,  fouvent  un  peu  plus  inclines ,  mais  raremenc 
plus  de  degres.  On  n*y  trouve  point  de  coquiilages  ni  d'autres  corps 
etrangers.  Il  eft  difficile  de  la  travailler  reeulierement,  parce  qu'elle  faute 
en  6clat.  Par-rout  ou  fai  trouv^  descreuiages  profonds^  ;'ai  vu  quecette 
roche  faifoit  le  fond  des  grandes  chaines  du  Jura. 
^  II  eft  .rare  que  fur  les  revers  de  cette  premiere  forte  de  montagnes,  on 
ne  trouve  pas  des  replats  prefqA^e  horizontaux  fur  une  longueur  confi- 
d^rable ,  &  toujours  prefque  de  niveau  avec  des  replats  ou  avec  deS 
fqmmit^s  de  chaines  voifines  &  plus  baffes*  Les  fommets  de  ces  grandes 
chaines  font  en  ter^  ifol^  &  fi^par^s  par  des  ^cbancrures  plus  oii 
moins  ptofond^.  On  voir  dans  chacune  de  ces  tetes ,  fuNtout  de  la 
plus  haute  chaise  ,  un  effec  violent  des  eaux  <}ui  ont  travaill^  a  les 
abatcre.  qui  y  one  aeufS  ^  abjmes  4iP[reu3^ ;  qui  one  lav^»  arrondi^ 
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fillonne  les  roches  prefque  horizontalement ,  qui  one  laiflTe  dans  ct% 
roches  les  plus  hauces  une  forme  qui  tend  a  (e  reunir  a  d  autres  qui 
ecoient  plus  devees  ,  &  qui  marque  qu  ellcs  ecoient  elles-mcoies  plus 
^lev^es  qu  elles  ne  font  a  prtfenr.  . 

Dans  les  endroirs  ou  ces  montagnes  font  coupes  dans  leur  largeur, 
on  voir  de  chaque  cote  des  arcs  naifTans  qui  tendent  a  fe  reunir  bien 
plus  haut  que  le  fommec  aduel  de  It  montagne  ^  ^e  qui  prouve  encoro 
que  ces  fommeta  ont  er^  beaucoup  plus  iltsis  qu*ils  ne  font.  On  peut 
voir  des  arcs  pareils  de  chaque  cot^  de  la  ciradeUe  de  Befan^on  &  ea 
beaucoup  d  autres  endroits^^ 

Ces  roches  ainfi  d^grad^es ,  meme  les  plus  hautes ,  font  fbuvent 
fecouvertes  d'une  autre  forte  de  pierre  form^e  de  gravier  xinni  &  durci, 
pareil  i,  celui  des  rivieres  :  nouvelle  preuve  que  tout  norre  Jura  a  M 
lous  les  eaux.  Le^  coquillages  qtie  Ton  trouve  fur  les  revers  &  meme 
(ur  les  fommit^s  de  ces  moatagnes  en  font  une  confirmanon  mais, 
^omme  je  Tai  deja  reraarque^  on  ne  voit  point  de  coquillages  dans  les 
roches  qui  font  le  fond  ae  ces  montagnes ,  &  que  Ton  peut  regardec 
comme  de  premiere  formation. 

DireSion  de  ceue  prtmUrt  font  de  Montagnes  du  Jura. 

La  dire<^ion  g^n^rale  des  grandes  chatnes  du  Jura  y  eft  ^^eu*pr^s  dd 
fud-oueft  au  nord-eft  ^  parallclement  ^  deux  grandes  plaines  dont  une 
le  f^pare  des  Aipes ,  &  i'autre  des  montagnes  de  la  oourgogne,  de  la 
Champagne  &  des  Voges  :  bien  eloign^e  des  angles  faillatis  &  rentrans, 
cette  diredion  eft  au  contraire  prefqu'en  ligne  aroite^wexcept^  quelques 
endroits  oii  ces  montagnes  forment  des  regonflemens  ou  des  reflerre- 
mens.  Les  Alpes  &  les  Voges  font  audi  a-peu-pr^s  dirig^es  dans  le 
meme  fens» 

Seconde  forte  de  Montagnes  dans  le  Jura. 

Les  eaux  qui  ont  abaiflfe  les  grandes  chaines  du  Jura,  en  ont  en- 
train^ &  depofd  une  partie  des  debris  dans  les  vallees.  Elles  y  ont  forme 
d'abord  des  plaines  horizontales  pfus  ou  moins  larges ,  oil  Von  trouve 
quelq[uefois  a  des  profondeurs  condd^rables  ^  des  couches  alternatives 
de  fable,  de  gravier,  &  de  pierres  plusou  moins  arrondfes,  des  terres 
glaifes,  des  marnes,  des  tourbes,  des  petrifications,  des  pyrites,  &  en 
quelques  endroits  des  monticules  entiers  de  fable  avec  de  gros  blocs 
de  pierre  calcaire  ifol6s  &  arrondis,  Toutes  ces  mati^res  font  enrre  les 
grattdes  chaines  ^  appuy^es  contr*ell/e^ »  quelquefois  fur  leur  replats ; 
mais  elles  ne  tiennent  aucunement  au  gros  de  la  montagne. 

Quand  il  n'y  a  point  de  ruifieau  dans  ces  plaines  6u  que  celui  qui 
sY  trouve  n*a  quune  pente  fort  douce,  ces  plafnes  font  rcftees  dans 
leut  premier  ^tat  de  niveliement;  mais  fi  te  ruffleau  f fi  riipicW ,  il  s'eft 
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creufe  un  lit  plus  ou  moins  profond,  quelquefois  au  milieu  de  lapIaiMf 
d'aurrcs  fois  fur  un  des  coc^s  &  cela  alternativemenL  Dans  tous  cm 
cas  ce  ruifleau  fotwe  une  montagne  depuis  fon  bord ,  Ton  diitinrae 
aflez  fouvenc  les  differences  couches  done  elle  eft  compofiie ,  &  lV>ii 
retrouve  de  chaque  coc^  du  ruifTeau,  contre  les  grandes  cba!nes,  les 

{joints  du  niveiiemenc  de  la  premise  formation  de  la  plaine  ;  c  eft  en 
iiivant.le  cours  de  ces  ruifleaux  que  Pon  crouve  des  angles  fiiillans  8c 
ren trans  dans  cette  feconde  forte  de  moncagnes,  8c  non  pas  daos  let 
grandes  chains ,  comme  nous  lavons  deja  remarqu^.  Dans  qaelques* 
unes  de  ces  vall^ ,  on  remarque  comme  des  degr&  de  Ja  diminudon 
des  eaux ,    mefure  que  ces  grandes  eaux  creufoient  leur  digue. 

Hauteur  du  Jura  refpcSivement  aux  Alpes  ^  aux  Vogts  &  aux^ 
Montagnes  de  la  Bourgogne. 

Le  Jura  qui  eft  entre  les  Alpes  &  les  V6ges »  tient  auflS  un  mifieti 
entre  les  hauteurs  de  Ces  montagnes.  Les  plus  hautes  fommit^  du  Jura^ 

aui  font  le  reculec  qui  domine  fur  Thoiry ,  le  Mont-Colombier  au-de(Iu9 
e  Gex  ^  la  Dole  pr^s  des  Roulfes,  le  Kfont-Tendre  entre  Eau-Bonne 
&  le  lac  de  Joux ,  le  Suchai  pres  de  Jouigne^  la  Chafferale  au-deiTus 
^  lac  de  Bienne ;  ces  fommit^^  dis-je,  font  plus  bafles  d  environ  40 
i,  yo  toifes  que  les  premieres  cbaines  des  Alpes;  &  a-peu-pr^s  plus 
^levees  de  la  meme  quanut^  que  les  plus  hautes  montagnes  des  Voges. 
La  cbaine  la  plus  bade  du  Jura  que  1  on  appelle  le  Laumont  eft  un  peu 
plus  ^lev^e  que  les  montagnes  de  Bourgogne :  les  rocbes  de  Mont-Faucon 
dominenc  un  peu  Roche-Aigue  la  plus  Htvit  des  environs  de  Di|on« 
Le  Jura  qui  s'abaiffe  ainfi  dans  (a  largeur  ^  le  con(erve  de  niveau  dans 
fa  longueur,  quelquefois  fur  20  a  30  lieues;  ii  ne  perd  ce  nivellement 
que  vers  fes  extr^mit^s  ou  fes  montagnes  s^abaiffent  avec  le  cours  des 
eaux ,  pour  mourir  enfin  dans  les  plaines.  Tout  cet  afTemblage  n  a-t-il 
pas  quelque  cbofe  de  firappant  ?  Cette  direAion  prefque  parell^le  de 
rrois  grands  corps  de  montagnes;  cette  pente  prefque  infenfible,  depuis 
les  Alpes  jufqu'a  TOc^an  &  qui  s'adoucit  encore  ^  proportion  qu  elle 
s  en  approche  \  ce  parall^lifrae  que  le  Jura  conferve  dans  un  autre  (ens : 
tout  cela  y  dis-je  y  ne  nous  montre-t-il  pas  quelque  cbole  de  grand  dans 
Thiftoire  naturelle  pour  la  theorie  de  la  terre  ?  tx  ne  nous  annonce-t-il 
pas  une  caufe  bien  plus  r^guli^e  &  beaucoup  au«de(Ius  des  courans  de 
la  mer  &  des  rivieres  de  la  terre  f 

Degradation  exterieure  &  interieure  du  Jura.  ^ 

Nous  avons  d^ja  dit  que  les  bautes  cbaSnes  du  Jura  avoient  ^r^  abattuei 
par  un  agent  violent.  Sa  d^radation  exterieure  aduelle  eft  auffi  ^too* 
nante.  U      ^  P^^^t  d'byver  qui  n  augmente  les  talus  form^  au  pied 
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del  monragnes  parriculicres  ,  par  leurs  debris  continuels.  II  syfairquel«> 
quetbis  des  eboulemens  de  80  i  lOO  toi(es  de  large  :  j'en  ai  vu  trois  de 
cetie  forte  dans  la  feule  valine  de  la  Valferine  :  au  prinremps  dernier, 
il  s'en  fit  un  pareil  dans  les  roches  du  Mont-D'or  avec  un  bruit 
^pouvanrable. 

Quant  a  I'int^rieur ,  le  Jura  eft  tout  perc^de  gouffres  remplis  d*eau; 
ou  d'abimes  qui  en  ont  re^u  autrefois »  ou  d  entonnoirs  qui  re9oiveat 
encore  celles  des  pluies  ou  des  fontes  de  neige  \  il  v  a  des  fuites  de  cet 
entonnoirs  ^  fur  un  quart-d'heure  de  long  &  meme  uir  unedemi-heure, 
6c  quelquefois  davanrage.  J*en  ai  vu  trois  rangs  parall^les  fur  cetre  lon- 
gueur dans  una  combe  de  la  principaut^  de  Porrentrui.  Toutes  ces  eaux 
drculant  dans  Tint^rieur  de  la  montagne ,  ont  entrain^ »  entrainenc  en-^ 
core  les  matieres  les  plus  d^ach to »  minenc  les  piliers  qui  foutiennenc 
k  voute  g^n^ale  \  de-la  tant  de  cavemes  ic  de  grottes ,  tant  d  enfen« 
cemens  qui  fe  font  tons  les  jours  y  tant  de  lacs  6c  de  rivi^es  fbuterrains 
qui  fourniflenrdes  fources  abondantes  fic  des  tonens  (i).  Ceft  pourquoi , 


(i)  La  cauft  ptwfi^ue  de  cctte  qaantM  prodigleufe  de  torrens  qui  ft  ntnnrefit dant 
k  Jura*  paroit  ailez  mtireflante ,  pour  avoir  place  dans  ce  difcours.  Je  pcendi  to 
Frais-puits,  pres  de  Vefoul ,  pour  exemple ,  quoiqu*il  ne  fint  pas  dans  le  Jura » jnab 
parce  qu'il  eft  plus  conou.  Ceil  darn  (on  locals  &  dans  celuide  les  environs  que  nova 
pourrons  en  decouvrir  la  caufe* 

Le  Frais-puits  efl  I  une  Ueue  fiid-fiid-efl  de  Vetbul ,  fiir  le  (crritolre  de  Quincey. 
Cefi  un  creux  d*environ  foixante  pieds  de  jdbn^tre  dans  k  ham  \  il  diminue,  il-peu- 
pr^s  fous  la  forme  d*un  entonnoir ,  exceyi  du  ctii  de  Ted ,  qui  e(!  prefque  perpen- 
diculaire ;  ce  c6ti  efl  ^levi  de  ctnquan^  i  dnquante-cinq  pieds  au-deiHis  du  fond  da 
puits  &  oppofe  au  c6xi  par  oi\  l*eau  s'^coule*  Celui-ci  eft  nnoins  ^lev<  &  plus  ivaft 
que  le  pricident,  Le  c6t^  perpendiculaire  pr^ftnte  un  rocher  dans  le  bas  od  Ton  voit 
quelques  fciflures :  dans  Te  rette  du  contour  c'efl  de  la  terre  ft  du  gravkr  prefque 
iufqu'ji  lahauteur  od  s'^coulent  les  eaux.  Lehamefi  uneazon  avec  quelques broufTailles* 
U  y  a  prelque  toujours  un  peu  d'eau  dans  ce  puits :  eUe  croit  &  diminue  i  proportion 
des  pluies  &  de  laftcherefle*  Quelquefob  il  efl  armpit  &  il  demeure  quelque  tems  , 
en  cet  itzt ,  fiins  donner  de  I'eau ;  mais  s'il  arrive  alors  de  grandes  pluies ,  Teau 
boulllonne ,  comme  de  gros  torneaux  aglt^  (ur  Cz  (urface  ;  elle  d^borde  pendant 
quelques  joun  tc  inonde  la  prairie  de  Velbul  qui  efl  cependant  tr^  fpacien(e ;  elle 
y  monte  ouelauefois  julqu'ii  trois  ou  quatre  pieds.  Les  eaux  de  ce  puits  (e  (ont 
creufZ  un  L't  fur  la  longueur  de  cinquante  ik  (bixante  pas,  &  fur  la  haAeur  de 
douze  qulnze  pieds  Sc  meme  de  vingt-cinq  ii  trence  en  approcham  de  la  prairie  de 
Quincey ,  il  s'y  {ait  des  enfoncemens ;  la  fond  de  champ  Damois  pounroit  bien  en 
ittt  un  ancien.  Cette  fond  efl  entre  Ve(bul  ft  ce  puits ,  un  peu  plus  proche  de  ce 
dernier  ft  dans  le  paflage  de  (es  eaux.  Cefl  un  creux  rond  ^  au  milieu  des  pr^ ,  (ur  un 
diametre  de  dix  ii  douze  pieds  \  elle  donne  continuellement  aflez  d'eau  pour  un 
moulin ,  ft  (es  environs  (ont  mouvans.  Tout  le  (bl  efl  en  monticules  deux  ft  trois 
lieues  efl  quart  nord-efl  du  Frais-puits ,  du  c6ik  de  Moroy-rArchevdque  ,  S^re-les* 
Noroy ,  Borey  ft  les  environs.  Ces  mondcules  forment  des  baflins  dont  les  fonds  (ont 
plus  hauts  que  ce  puits ,  les  una  de  quarante ,  les  autres  de  cinquante  toifes,  ft  qui 
n'ont  point  de  cosnmumcatioD  entc'eia  pour  les  eaux.  Ces  eaux  renfermfes  ft  feat 


^     OBSERFATTOKS  SUK  LA  PBYSIQUB, 
ii  le  JUfa  exiftoit  (kpuis  des  millions  &  des  millions  d'ann^es,  tl  y  % 
k>pg*<t«ms/ qu'il  nc  ibcoic.pliis  monr^oe,  ou  da  moins  f^^s  vfji^eiiai 
plii4,^ites  feroient  dej^  combines  de&  d^ri^  d^s  bauces  moQUgncsL  ^ 

Excavations  conjiderables  dans  U  Jurd* 

'  Un  fiilt  adfnirible  &  que  je.  regarde  fcomme  trc$*unjportant  pouf^  U 
Atorie  ile  la  terrej  ce  font  ^ufitfurt  montaghei  particuHer^  da  Jura, ^ 
Mtipfes  p;?o(bndem^nc  didis  leur  lonrguear  ou  dans  leurlairgeur  :  tels  font 


fait  des  ilTues  dans  la  terre  oil  elles  fe  precipitent  toutes.  L'Ognon ,  au  bas  da 
ftionSfi  d'AUleraiis ,  eti  auffi  {lev^  d'eimron  dtx^huit  toifes  au-^demis  de  la  furfkce 
du  Frais-^puks  t  ^tit  partie^  eaux  de  oetie  riviere  emre  en  cet  endrolt  (ous  'dei 
sofbts »  d^ns  vnc  csvwnr  dke  U  Cnua  dej  F*^s» 

.  :Voili,  if)>«^f*prQ%,  jds  qrconfail^es  If^ales  let  plus  remarquables  re^eftlve^  ^  a| 
torrent ,  'i^  q»ii  peuyem  Gbnrlr  i  expUquer  ^  eSets.  Pour,  cela ,  je  croirois  d*abord  qvf^ 
^utts  les  eatix  des  baflins  dont  nous  venons  de  parter ,  (e  r^unirolent  (bus  terre ,  dans 
un  lac ,  qui  formeroit  une  riviere  >  ou  (eulement  dans  une  riviere  fbuterraine  quj 
paflTeroit  (bus  le  Frais-puics  &  qui  formeroit  la  fond  de  champ  Damois;  tant  que  le  canal 
%\u  formeroit  b  lit  de  nette  rivierv ,  ne  (erdit  pu  r empli »  !«•  eaux  n'entrerolent  pas 
jims  le  Fraisrpuks,:  quand  ce  canal  (f  r^  rempU  fufStamment  ^  les  eaux  mopteroteol 
ators  dans  U  puks  a  proportion  der  leuf  abondbmce  s  elles  ppuri'oienf  m^me  mootet 
|u(qy'au  bord  Cans  qu'it  j^tit ,  pouryU  que  la  And  de  champ  Pamois  ,  &  d'aotres 
ifTues  que  nous  ne  connoiflfons  peuc-etre  pas,  les  .d^bitaflent  fuffifamment ;  mats 
quand,  dans  circonAanccs  «  les  eaux  viend^oient  encore  i  augmenter,  &  que 
toutes  ces  ilTues  ne  pourroieiit  plus  les  d^biter ,  elles  pafleroient  ak>rs.  par  lies 
Ibiiliiresdes  roches  avtc  d'aucant{>lu$  de  rapidit^  c^ue.ces  fcKTures  Cbnt  plus  petttes^  ellef 
^ntreroient  auffi  avec  violence  dans  le  Frats^puits ,  elles  cauferQient  les  beuillonneY 
mens  que  Ton  y  voh  i  eUes  s'^ulereifftt  aoftit^  ea  grands  ^uaiititii^&  incmderoiens 
la  prairie  de  Ve(bu}«  : 

II  parott  cependantque  tous  bsbaffins  das  environs  d^Noroy  auioient  peine  k 
fournir  aiTez  d*eau  pour  inonder  eette  prairie ,  i  la  hauteur  oiH  ces  eaux  moncesis 
quelquefois ,  &  d'autant  plus  que  pendant  le  terns  de  rinondation ,  il  s'en  ^oule  d^ji 
beaucoup  hors  dela  prairie :  ft^\^  ^  TOgngo  poprroi^t  dooc  bien  y  etre  po«c 
quelque  chofe. 

Je  comparei^Is  voloptiers  tous  ces  eflets  dti  Fralsvpuits  ,  atec  leui  caufe ,  i  une 
fontalne  qui  aurott  un  robinet  a'cfeux  iiGies^  Tuoe  en  pente  5f  Tautra  petp^ndicuiaife 
a  la  premier e,  Celle  qui  feroit  en  pente  debicesok  (eule  les  eaujt  de  la  fontaine ,  tarn 
qu'ellea  n*y  (eroient  elf  v^es  qu'^  une  ctmine  hauteur ,  ks  eau^  monteroient  dans 
t^fflue  perpendiciilaire ,  a  proportion  qii'o«  les  awe menteroit  dans  la  fonuine ,  &  fi  on 
les  augmentoit  fuffifamment ,  elles  jaiiUfoient  alors  par  cette  derniere.  Pans  ce^ 
comparailbn  les  baflins  &  i'Ogoen:  (eroltnt  la  fentaine  »  la  riviere  qm'  paflerott  (bos 
le  Frais^puits ,  feroit  I'iffue  en  penie ,  ft  le  Frats-rpuits  lui-meme  (eroit  I'iiTue  ptr^ 
pcndiculaire  de  la  riviere. 

On  trouve  dan^  !e  local  des  aiitros  Mrens,  &  dans  eelai  de  leur>  environs  des 
clrconfiances  ^-peU-rpiris-pareiUes  a  ceUe^  dis  Frais-pnits .  ti  q«u  peivent  fervira 
expliquer  leur  inondation  delameme  maniere.  On  pourreit  uter  poir.exeraple  le 
puits  de  la  Br^e,  pres  d'Ornans  ,  fe.  Cfcuge«ia(>  pres  du  Poremnii ,  un  puits  fur  If 
revers  oriental  du  Jnra;  yiidanMne  liu  U  Saaca  an  &u&>  &c.  ftc* 
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lelit  dii  Doubs  (i),  fur-tbut  depuis  Villcrs  pres  de  Morteau,  jurqu'i 
Ponderoide;  ceux  du  DeToubre^  du  Cu(ancin,  de  la  Loue,  deTAin  ^ 
de  la  Hienne,  &  quantity  d'autres  endfoits  qui  pavoinenc avoir  Erodes 
lacs  done  les  eaux  omf  enfin  rompu  leaf  digue  ^  comme  il  avrive  encore 
lie  rems  en  tems  dans  les  mbntagnes  de»  Alpei?,  pr^s  de  SaiMches  fur 
k  gauche  en  allanc  I  Chamouni^  oit!^*  il  ft  foritye  des  rorrens  dibits, 
vioJens  &  dangereui^  mais  de  peu  de  dunSe«  dies  dam  le  pays  /  Ndnx 
Jhuvages. 

La  principaut^  de  Porrentrui  remporre  encore  en  ce-  genre  fur  le 
ftfte  du  Jura  ^  a  ce  qu'il  me  paroir.  On  pourra«n  juger  fiir  les  circonf^ 
tances  locales  que  je  vais  rapportet^  Une  parcie  tie  cetre^  pfltftipauie  eft 
divifee  en  quaere  grandes  Tallies  ^  d'eaviton  qi)atre  lieoesde  long^  fin 
trois  quarts-d'heiire  ou  une  heure  de  large ^'  f^parees.  par  aucanc  de  chaines 
de  tnontagnes  fort  devees  j  &  larges  en  i^elques  endroits  d  une  lieue 
&  demie.  Les  extremit^s  de  chacune  de  eel  vall^s  font  plus  ^lev^es  ^ue 
le  milieu,  &  on  ne  pent  pas  en  fortir  par  ces  extr^mitiis,  (ani iieaucoup 
inonter.  Mais  ces  valines  ont  des  communications  encr'elies  par  niie  penre 
^flfez  douce,  a  rravers  ces  mafles  ^nornies  de  monraj^nes  qui  les  ft^parent^ 

qui  font  coupto  au  niveau  du  milieu  des  valleys,  fur  300,  400^ 
yoo  roifes  de  hauteufr  &  dans  route  leur  largeur.  On  pourroit  aiTex 
juftement  comparer  ces  vallees  \  des  berceaux  pofSs  ks  uns  a  cdt6  d^ 
autresdont  les  extremit^s,  rem  plies  en  talus,  feroient  plus  dev^es  que 
les  cdtes  ^  &  dont  ces  cotes  feroient  coup^  jufqu'au  fond,  pour  laiuer 
tin  paflage  de  Ttm  \  Tautre.  Je  connois  lept  a  huit  paiSiges  fomblables 
S  rravers  ces  haures  montagnes^  dans  un  quarts  d'environ  quarrel  cinq 
Ireues;  &  dont  quaere  aboutiflenc  i  k  vaiUe  de  Mouthier  Gtand^Val: 
Ces  pafTages  font  evaf^s  dans  le  deffiis,  d'environ  une  demi-lieue  par 
endroits ;  mais  leurs  parois ,  en  ralus  ,  fe  rejoignenc  dans  le  fond  pii 
couie  un  ruideau.  On  a  praeiqo^  des  routes  fur  quelques-uns  de  ces 


(i)  II  cfl  ^illcz  fiirprenant  que  le  Doubs  apris  avoir  ci^uf^  trcs^profond^nleiit  d^i 
ina^Ses  ^normies  de  montagnes,  pendant  dix  )l  douxe  Ikaesdu  (lid--oueiil  au  hord-efi^ 
{utqu'il  Tendroit  oi\  (e  trouve  Saint- Ur/ane ,  il  fe  foit  arrete ,  pour  ainff  dire ,  tout-a- 
coup  ,  pour  retourner  prelque  Hir  lui-meme » jufqu'a  Ponderoide  ^  I  travers  une  autre 
fuire  de  montagnes  ,  tandls  qu'il  n'y  avolt  plus  qu'une  Heue  I  couper »  en  fuivant  fa 

Jrvniiere  direSion  pour  tomber  dans  la  vall&  de  DeUfndnt,&!  enfuke  dans  k 
liin. 

.  il  paroit  que  cefut  un  lac  qui  occaiionna  ce  cfaangement  daii$  k:diredion  des  eaqcs 
^  Doubs  :  en  efiet ,  les  montagnes  des  environs  de  Saint-Urfane  ,  ^  quatre  ou  cinq 
.  icens  pieds  de  hauteur « portent  toutes  les  indices  d'un  grand  lac  de  pres  d*une  lieue  de 
^Kametre.  En  ce  cas  les  eaux  du  Doubs  auroSent  perdu  leur  force  dans  ce  lac  ;  8^ 
conune  ce  lac  fe  trouvoit  do  c6ti  de  Ponderoide ,  refpedivement  si  la  H^pn ration  des 
deux  mers ,  les  .eaux  du  Doubs  ;iu.roient  pris  one  autre  direftion  avec  cellos  du  lac  \ 
Vers  Ponderoide  &  la  Miditcrran^t 
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talus ;  mais  les  roches  font  quelquefois  (i  reflerr6es  &  (i  efcarpees,  quoR, 
.  a  ^te  oblig6  de  conftruire  un  canal  fur  le  ruideau »  poiK  y  faire  pafler 
la  route.  Ce(l-la  que  Ton  voit  a  fon  aile^  la  nature  de  ces  roches  prH 
midves,  leur  diredion^  leur  indinaifon,  &  tous  leurs  autres  accidens 
qui  <}«manderoient  cbacun  une  differtation  particulidre  trop  longue  poor 
le  moment :  &  il  faut  les  avoir  vues  pour  le  taire  une  jufte  id^  des  (eo- 
timens  de  grandeur ,  de  fu;pri(e>  &  aadmiration  qu'elies  infpirent,  Sc 
que  Von  ne  peut  pas  exprimer  par  des  paroles*  Cependant  les  fources 
des  ruifTeaux,  ou  a  Ton  veut  des  rivieres  qui  traverfent  ces  montagnes, 
(one  beaucoup  plus  bailes  que  les  fommit^  des  montagnes  elles-mcnieSt 
ces  fources  ne  lont  done  pas  la  caufe.de  ces  efiets  merveill^ux.  II  a  &Ua 
un  agent  plus  putdant  pour  creoler  ces  abimes. 

Matiens  etrangires  ripanduts  dans  te  Jura. 

Une  des  plus  int^q^antef »  c'eft  le  fer ,  je  n'en  ai  point  trouv^  en 
roche  daiils  le  Jura :  car  je  ne  crois  pas  que  Ion  puide  donner  ce  nom 
i  celui  qui  eft  en  grains  mcl^  dans  une  terre  durcie.  Ceft  aux  environs 
de  Pontarlier  qui!  y  en  a  leljpkis  de  cette  forte*  Pr^s  du  village  d'Oye» 
il  eft  da()s  un  monticule  peu  ^lev^  au-dedus  du  niv^u  du  Doubs ;  mais 
fth  de  SaintrPierre ,  il  eft  preG}ue  au  milieu  du  rpvers  de  la  monragne, 
&  pris  des  Longe^^Vilies,  tl  eft  encore  plus  i\tyi  au-dedus  de  la  plaine 
&  togjours  mhii  avec  de  la  terre  qui  paroip  avoir  tranfportde  & 
depof^e  pat  les  eaux.  Jai  bien  de  la  peine  i  me  perfuader.qu'a  ces 
hauteurs ,  ces  grains  viennent  tous  de  mati^res  ochreufes  d^pofees  dans 
des  fonds  limoneux  &  qui  fe  foient  r^gnies  pour  les  former;  je  conj^- 
ture  9  au  contrite  i  que  ce  font  d((s  mines  de  fer  en  made  j  qui  one  6ttf 
cad*tfes,  detacb^es^  roult^es,  arrondies,  d^pofcSes  oii  elles  (e  trpuvent 
i,  pr^fent,  comme  on  voit  i  regard  des  gr^  formes  par  cemoyen.Cc 
qui  me  confirme  dans  cette  conjedure,  c'eft  qu'il  y  a  dans  les  ra^mes 
cantons  des  mines  de  fer  en  grains  qui  one  ^videmment  cette  origine# 

Cntre  Mont-Perreux  &  Chaudron^  uH  peu  au-dediis  du  bord 
pent  ruideau ,  &  fur  le  Mont-d'Or ,  datis  un  creux  comme  dans  un  (ac 
entre  des  roches,  on  trouve  de  la  mine  de  fer  en  grains  (ore  pedts 
-  meles  dans  de  la  terre  avec  des  perits  criftau^  de  roche,  dont  quelqid^ 
yns  font  arrondis  &  applatis  comme  des  lentiUes ;  d  autres  font  en 
cylindre,  Sc  beaucopp  confervet^t  encore  leurs  Hxpan^s  leujrs  deux 
pyramides  avec  les  faces,  mais  dont  les  angles  font  emoudiis.  La  naenr^ 
&  la  forme  de  ces  criftaux  mbntrent  qu'ils  ne  font  pas  originaires  du 
Jura ,  qu  lis  viennent  d^ailleurs ,  &  que  les  grains  de  mine  de  fer  les  ont 
accompagnes  danf  leur  tranfmigration  :  ce  qui  ne  furprendra  pas ,  (i  oh 
fait  attention  a  un  autre  &it|  dans  le  Jura  meme,  en  ce  genre  de  maridres 
^trangeres  &  tranfport^es ,  encore  beaiicoup  plus  frappan^  qiie  (;elui?ci ,  Sc 
qui  cependant  ne  foudrip  aucvm  doute^ 
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.  En  eflFet ,  tout  ce  que  jc  viens  de  dire  n  eft  prefque  rien  en  comparaifon 
AvL  fait  que  j'annonce.  Le  void :  couce  la  furface  du  revers  oriental  du 
Jura ,  qui  domine  fur  la  Suifle  Sc  fur  le  pays  de  Gex ,  entiirement  calcaire 
pour  le  fond ,  eft  cependant  couverre  de  macicres  vitrifiables  fur  la  longueur 
de  cinquance  lieues*  Ces  macieres  ne  tiennene  nullemenc  au  gros  de  la 
monragne  »elles  font,  feulement,  pof^es  fur  fa  fur&ee.  II  y  en  a  des 
morceaux  de  route  groffeur ,  depuis  celle  d  un  oeut  de  pigeon  &  meme 
plus  petics,  jufqu'a  celle  d'un  volume  de  fix  mille  pieds  cubes,  &  qui 
pefenc  environ  un  million  cent  quarante  mille  livres.  Ces  morceaux  f 
merae  des  plus  gros  &  en  erande  quantite,  (bnr Aleves  jufqua rrois  cens 
cioquante,  quarre  cens  roifes  au-^eiTus  du  niveau  des  lacs  de  Geneve  8c 
de  Neufcharel :  ils  font,  ordinairemenr ,  plus  arrondis  a  proportion  qu'ils 
ibnt  plus  petits,  6c  les  angles  des  plus  gros  font  ^mouHes.  On  y  Voic 
K>utes  les  fortes  de  pierres  que  Ton  trouve  dans  leS:Alpe$;&  Mt  de 
SaufFure,  habile  &  cdebre  Naturalifte,  qui  lesa  examinees  avec  foin  ^ 
affure  qu'en  prenant  celles  du  Jura,  on  pourroir  prefque  les  reporter , 
chacune,  aux  rochers  dou  clles  ont  6t6  tirefs*  Le  pays  naral  de  routes 
ces  matieres  etrangeres  fonr  done  les  Alpes ,  dioignees  cependant  de  vingc 
I  rrente  lieue;  du  Jura  ,  f^par^es  de  lui  par  la  vallee  de  la  Suifle  ,  plus 
baile  que  ces  gros  blocs  de  quarre  cens  roife^ ,  comme  nous  venons  de 
dire.  Qui  eft-ce  qui  a  amene  ces  blocs  fi  loin  f  qui  eft-ce  qui  les  a  elevds : 
fi  haut  f 

De  grandes  eaux ,  dira  -r-on  :  des  eaux  feules ,  dans  Tetat  adnel  de  la 
Scrifle,  auroient  pu  les  amener,  fi  Ton  veut;  mais  quelque  grandes qu'el les 
eufTent  ere ,  elles  n'auroienr  jamais  pu  les  elever  a  cecre*haureur  •  •  •  •  Des 
eaux ,  dir  M.  de  SauiTure  ,  fur  des  amas  a  demi  -  liquides  de  rerre ,  de 
fable,  &de  fragmens  de  routes  fortes  de  rdch<frs,  qu  elles avoienrdabord 
fbrm^  dans  leur  fein  ;  mais  ces  amas  a  demi-liquidet  n'auroienr  pas  pu  . 

fourenir  ces  gros  blocs  dans  rout  leur  rrajer ,  fans  qu'ils  s'enfoncalTent  

Des  explofions ,  dir  M.  du  Luc  ;  mais  des  explofions  ne  les  auroient  pas 
arrondis,  &  ne  les  auroient  pas  places  avec  une  certaine  regularir^.  Pour 
iHoi>  je  croirois,  que  le  fond  de  la  Suifle.  auroit  ^t^  autrefois,  &  d^ 
(on  origine ,  au  moins  aufli  eleve  que  les  endroits  du  Jura  011  font  pof^es 
les  plus  hautesde  ces  pierres  ^trangire$,  moins  cependant  que  la  fommit^ 
de  cette  montagne;2^  que,  dans  une  grande  cataftrophe  ,  des.  eaux 
abondanres  &  agitdes  auroient  commence  a  delayer  le  fond  de  la  Suiflfe  ^ 
pendant  qu  elles  auroient  abatru  les  hautes  Al^  es;  3^  que  cec  agtnt  violent 
auroit  entrain^  de  ces  gros  blocs,  par-rdefliis  iefol  de  la  Suifle  encore 
aflez  folide,  contre  le  Jura  qui  les  auroir  arretes;  4**.  qu^  le  mSme 
agent,  continuant  a  delayer  &  a  entrainer  le  fond  de  la  Suifli? ,  auroit 
aufil  continue  a  amener  des  debris  dfs  Alpes  contre  le  Jura ,  eti  les 
pla^ant  a  difF^rentes  hauteurs,  a  proportion  que  la  Suiflfe  fe  feroic 
abaifl^e*  Ce  qui  peut  confirmer  cette  explication ,  c'eft  que  les  boids 
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du  Rhone  aux  environs  de  Lyon&  fur  la  longueur  dequaranre  lieues^ 
&  de  plus,  des  raonragnes  enticres  dans  le  mcme  pays  ,  font  formes  de 
pterres  dont  on  ne  trouve  les  analogues  que  dans  la  SuifTe.  Ce  fait 
prefqu'incomprehenfible  eft  accompagn^  de  beaucoup  de  circonftances 

}|ui  meriteor  d'etre  deraill^es  dans  un  difcours  plus  long  oue  celui«ci^ 
1  y  en  a  CKpendant  une  que  je  ne  peux  pas  memp£cher  de  lapporcei 
jci  y  contme  une  fuire  de  ce  que  je  viens  de  dire. 

Dans  <7trte  grande  caraftrophey  a  laquelte  fartribue  le  rranfport  cle 
ces  matiefes  alpines  ^  il  fe  (it  de  grandes  ^chancrures  dans  le  Jura  >  let 
plus  profondes  que  j*aie  vues^  (bnt  celles  de  Jougne^de  Sainre-Croix» 
du  val  de  Moufthier-Travers  ^  de  Someboz  au  val  Saint-tmier,  one 
cinquieme  aux  environs  du  village  de  Grange^  rrbis  lieues  plus  has  qM 
Bienne,&  une  fixieme,a  quarrel  cinq  lieues  plus  bas  que  Soleure,i. 
Tendroit  djr  la  Clufe.  Cetre  derni^re  eft  la  plus  profonde ,  &  fe  trouve 
de  niveau  avec  les  eaux  de  I'Aar.  Beaucoup  de  ces  mati^res  ^rrang&ref 
au  Jura ,  onr  pafle  par  ces^chancrures,  &,  fans  douce ,  par  bien  d'autrea'^ 
&  fe  font  r^pandues  dans  plu^etrrs  de  ces  vallees.  Ten  ai  vu  une  (titte 
bien  marquee  qui  a  pafT^  par  Jougne^par  Saint-Antoine » par  Motir-* 
Ferreux,  les  Grangerres  ,  les  Granges-Frrards ,  C)ye,&  qui  eft  all^ 
jufqu  aux  plaines  de  Pontarlier.  Cette  fuire  eft  en  ligne  drotte  vis-a*vis 
l*^hancf  ore  de  Jougne  &  la  dire^flion  de  la  vallee  qui  eft  au  bas  de  ce 
village.  On  en  trouve  quelqnes  morceaux  a  M^cabie^  ,  mais  je  n*en  at 
point  vu  aux  Longevilles^,  ni  a  Roche-Jean.  II  y  en  a  au-deflus  de  Sainte- 
Croix  dix  d'autres  ont  pu  paffer  auffi  pour  alUr  de  mcme  aux  enviroflf. 
dc  Pontarlier,  11  y  en  a  dans  le  val  de  Moufthier  -  Travers  jufqu W 
deifus  du  village  ae  Butte  \  elles  ont  m£me  pafT^  les  roches  de  Saint* 
Sulpice  du  cot^  des  Verri^es  de  Suifle ,  oii  Ton  a  et^  oblig^  d*en  £ure 
fauter  de  gros  bloct,  avec  de  la  poudre ,  pour  d^gager  la  grande  route; 
il  y  en  a  oans  les  vall^s  de  Tavannes  &  de  Del^mont  \  on  en  trouve 
bien  plus  loin » j'en  ai  vu  pris  de  Roulans ,  &  je  ne  douterois  pas  que  let 
pierres  meuli^res  de  MoifTey  &  des  environs  n'euflent  la  meme  origine* 
J  abr^ge  ce  detail  que  j'ai  fuivi  exa^emenc  &  que  je  donnerai  ailleuzs 
plus  au  long. 

Je  laifle  anflS,  pour  le  corps  de  rOuvrage,  quantity  dlautrea  matieret 
r^pandues  dans  le  Jura  y  les  gypfes  ,  les  argUes ,  les  marnes ,  ks  charbona 
de  terre ,  les  tourbes ,  les  eaux  charg^  de  marines  ^trangeres ,  pluHeura 
endroits  particuliers ,  comme  la  glaciate  pr^  de  f  Abbaye  de  la  Grace^ 
Dieu  y  la  grotte  -d'Auxelle^  Fierfe-Fcrtuis^  le  Sault-du-Doobs ,  la  Foncaiiie*. 
ronde ,  &c.  &c.  (i) 

(I)  NouvelUs  Objtrvdttons  faiits  dans  le  Juta^  dipnis  la  U&tn 

du  Memoire  ci-deffus. 
Dej^'lopg-cciss  je  ibiip;oniioi$  ^  let  eaux  da  Donbs  avoient  paffi»  aittitfb»V 
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Des  Foges. 

Je  r^ferve  les  Voges  pour  un  aurre  Difcours.  Cependanc  fecrois  devoir 
ConHgner  ici  par  avance  >  &  en  precis  ,  quelques  faits  importans  qui  ie 


tr  le  lit  dela  Loue ,  &  qu'elles  riyoient  creufe  jufqu'i  la  profondeur  oA  3  6  trmm 
pr6(ent.  La  Comet  de  la  Loue ,  qui  efl  au  bout  d'un  cui-de-fac ,  Ce  trouve  (iinnontte 
§ar  un  rocher  perpendiculaire  d*eavtron  cinq  cens  pieds  de  hauteur ;  j'avois  peine  k 
mom  qiie  Ces  eaux  euilent  pu  abattre  &  entraSner  toutes  les  mau^res  qui  la  furmon- 
loiem.  Je  voyois,  de  plus,  en  parunt  decette  (burce  comme  centre ,  un  demi-^erdo 
de  ^uatre  i  cinq  lieues  de  rayon ,  dont  les  eaux  tendoient  i  fe  r^nir  au  b^  de  Pon^ 
tarher  oour  couler  natuiellement  du  c6te  de  la  Loue ,  comme  elles  y  couleroienft 
encore ,  fi  le  pafTage  du  Doubs ,  entre  Remon^t  &  Morceau  ,  ^oit  ferm^.  On  voit 
auffi  une  petite  combe  qui  fe  dirige ,  depuis  les  environs  de  Pontarlier ,  vers  la  (burce 
de  la  Loue ;  &  i  cote  de  cette  fource  »  il  y  a  une  ichancrure  daos  la  montagne  par 
9A  les  eaux  paroiflent  avoir  defcendu.  Toutes  ces  raUbns  me  ponoient  i  croire  que  les 
eaux  du  Doubs  ne  faifoient  pas  alors  le  gran  i  circuit  par  Samc-Ut&ne  i  mais  qu*ellet 
de(cendoient  diredement  ia  c6i6  de  Quingey. 

'  An  mois  de  (eptembre  dernier ,  je  pauai  i  Remonot ,  Vicariac  de  Morteau ,  environ 
dnq  lieues  plus  bas  que  Pontarlier :  )e  vis-  li  le  Doubs  entre  des  roches  perpendicu- 
hires  &  bien  conferv6es^  Cur  la  hauteur  d'environ  cent  pieds  &  fiir  la  longueur  d'un 
quart  de  liene.  Ces  roches  Com  lavies ,  arfondies  &  (illonnies  par  les  eaux  i  &  ce  qui 
me  fiirprit ,  c*eft  que  ces  fillons  penchent  du  c6ti  de  Pontarlier «  contre  le  cours 
aftuel  du  Doubs.  Ce  fait  fingulier  me  rappela  mon  ancienne  id^e  Cut  le  pafTage  de 
cette  riviere  par  le  lit  de  la  Loue :  pour  m'en  afllirer  davantage ,  je  remoncai  le 
Doubs  \  je  trouvai ,  par-tout ,  les  roches  (illonnees  dans  le  meme  Cens  que  celies  de 
Remonot ,  &  fur-tout  dans  Tendroit  dit  ies  Entre^Roches  ,  les  (illons^  font  encore 
tres-bien  marques  ;  en  Cone  qu'il  present  je  n'ai  prefque  plus  de  doute  liir  le  cours 
ancien  du  Doubs  par  le  lit  de  la  Loue. 

Dans  le  meme  terns  je  trouvai ,  dans  des  regions  purement  de  fapins  ,  des  chines 
enfouis  dans  la  terre  :  le  premier  endroit  fut  pres  d'une  grange  dite  le  Grand-Denis  ^ 
tu^eSyxs  des  monusnes  de  Gilley ,  mais  fiir  la  Paroifle  de  Longei>Maifon  ,  Vicariat 
de  Flangebouche.  Pen  trouvai  enfuiie  aux  environs  du  Bifbt ,  au  bout  du  village 
dit  Sous- Reaumont  9  entre  ce  village  &  les  (eignes  (  ou  marais)  &  meme  dans  les 
Iffgnes.  U  y  a  de  ces  chenes  qui  Com  ^  fleur  de  tern ,  la  charrue  les  d^couvre.  Ceux 
qm  Ce  trouvent  dans  des  endroits  un  peu  (ecsT^ont  tr^s-bien  confervas  :  d'autres 
approchent  ie  la  couleur  -&  de  la  duret6  de  Tibhie ,  &  on  en  fait  de  belles  tabati^res : 
4';Hitres ,  Sans^^es  endro^plus  humides,  Com  r^duitsen  charbon  de  terre  ,  &  on  s'en 
i  :  ^Arvi,  avec  avantage  •  dans  des  petites  forges*  D'autrcs  enfin ,  font  en  charbon  de 

\Wrre  feuilleti  &  d<compo(e«  Ce  ne  U>nt  pas  li  les  (euls  endroits  oih  Ton  alt  trouv^  des 
*  ch£nes:enfouis  daiUrla  terre ,  dans  des  regions  de  fapins «  ou  il  ne  croi:  plus  de  chenes 
3l  prelent.  On  a  iipHqui  ce  fait  par  le  tranCport  de  ce^  arbres :  cela  eft  pofllible ;  nous 
nvonsbeaucoup  d'autres  mati^res  plus  prates  iviciemment  triintportites  fort.loin.  Je 
p^irois  cependant  que  ces  chines  auroient  pu  <  croitre  dan^  les  endroits  od  lis  fit 
^  ^  trouvent ,  mais  dans  un  terns  od  ces  regions  de  (apins  n\  toient  pas  fi  froides ;  favoir  , 

'  quand  le  fol  des  valines  voifines  n'etoic  pas  fi  ^profond,  &  quand  la  mer  nVtoIc  pas  fi 
tiotgnie  des  xAont.ignes  du  Jura :  car  il  y  a  bien  de  Tapparence  qu'avant  le  deluge ,  la 
mer  venoit'9otter  contre  ces  montagnes,  &  que  ce  lont  les  dibrls  de  ces  mimei 
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trouvent dans ces  monragnes :  le premier, ceft  la  clewompo(itioD  du grantC 
par  la  filtration  des  eaux.  J'ai  onze  echanci lions  pris  dans  un  mcme 
rocher ,  qui  donnenc  les  nuances  depuis  la  plus  grande  duret^  du  graniCt 
jufau'a  Tetat  de  terre,  Le  fecond  fait ,  ce  font  de  gros  blocs  de  granite 
roui^ ,  arrondis  ,  &  pof(fs  fur  un  plateau  de'gr^s  &  de  poudingues ,  a  la 
fommite  d*une  montagnedite/e  Haut-du-^Roc  domine  fur  VagneySc 
fur  SaufTure.  Cette  montagne  ed  la  plus  dev6e  des  environs  a  troislieues 
de  dtftance ;  fepar^e  de  celles  d'oi^  les  granits  one  pu  ventr  par  des  vallto 
de  oinq  cens  toifes  de  profondeur.  iTes  valines  ^toient  done  rempliet 
avant  le  tranfport  des  granits.  Le  n.eme  fait  fe  trouve  prcs  de  Termaf  en 
Franche-Comte »  prcs  de  la  vallee  de  Ferrtx  dans  les  Alpes ,  pr^s  6t 
Laufanre  en  Suifle,  &  en  beaucoup  d'aurres  endroits.  Ce  dernier  fair ,  & 
beaucoup  d*aurres  done  j'en  ai  d^ja  louche  quelqnes-  tins,  annon(^nt  on 
agent  audefTu^  des  forces  de  Tordre  ordinaire  de  la  nature;  mais^quand^ 
&  que!  a  ^r^  cet  agent  violent  &  univerfel  ?  Ce  ne  (era  qaapr^  avoir 
detains  rous  les  faits  dans  le  corps  de  TOuvrage^  que  Tod  tachera  da 
f^pordie  a  cette  queftion* 


OBSERVATION 

D'U  N  E   TROMBE   DE  MER. 

Faite  a  Nice  de  Provenct  en  1780 : 

AdreiTee  a  M.  Faujas  db  Saint^Foni>^ 

Par  M.  MiCHAUD, 

J'Allois  de  la  ville  de  Nice  ao  port,  par  le  nouveau  chemin  qui 
cotoie  la  met  au  pied  de  I'efcarpement  du  chateau  demoli  ,  le  12  du 
mois  d'Avril  deTannee  1780, 'fur  tes  5  i  4  heures  de  I'apr^  midi:  ma 
route  etoit  done  a-peu-pres  de  Toueft  a  Teft ;  le  terns  orageux  a  Teft 

JiouiToit  les  nuages  au  couchant  tirant  fur  le  nord ,  c'eft-a-dire ,  vera 
a  terre ,  tandis  qu'au  fud  le  ciel  dtoit  ferein.  Dis  que  je  commensal 
i  d^otivrir  le  mole »  j*y  vis  crnq  i  fix  matelots  occup^s  d'un  objet  qu'ils 
fe  montroient  rdciproquement  fur  met  :  [e  my  fixai  de  meme,  &  je  vi$ 
an  efpace  rond  de  plufieurs  totfes  de  diametre,  ou  I'eau  bouillonnoit 
d'une  fa^on  analogue  a  celle  qu'on  peut  s'imaginer ,  en  fuppofant  una 
immenfe  chaudiere  dont  leau  feroit  dev^e  en  bouillons  par  I'adion 

mcntagnes  &  de  pIuHeurs  autres  qui,  cotnme  att^nilement ,  dans  cette  grande  cataC- 
trophe ,  ToDt  reflerr^e  dans  fbn  lit  aAael.  Mais ,  comme  cette  derni^re  expl'catioii 
d^pesd  de  beaucoup  d'auircs  faits  i  j'ea  laiflc  k  ditati  pour  le  corps  de  I'Ouvrage^ 


SUR  VHIST.  NATURELLE  ET  LES  ARTS,  a?/ 
d\in  feu  violent,  cec  efpace  ^coir  environne  d'une  enceinre,  on  armof- 
pbire  de  vapeurs  blanchatres  &  diapbancs  imiranc  la  figure  d*un  ballon  , 
quelquefbis  celle  d'un  recipient  de  la  machine  pneumatique^  qui  na 
selevoft  qu^tfutant  qu*il  falloic  pour  envclopper  1  aire  bouillonoaDte  ea 
confervanc  un  ^at  de  tranqutllite  fans  rotation ,  tandis  que  le  toot  avan** 
^it  en  obeifTant  au  vent}  c'^toic  une  produdtion  de  la  trombe  done je 
prlerai  biencoti  une  expandon  de  (a  fubftance,  dor>t  la  dedination 
hail  de  recevoir  les  vapeurs  de  leau  bouillonnante ,  de  les  aHembler ,  & 
diriger  vers  le  tube  afcendant ,  & d'empecher  la  communicacioo de  laic 
ext^rieur  qui  detruiroit  le  ph^nomine. 

Ma  route  vers  Teft  ^toit  diredemcnt  oppofee  \  celle  du  ballon  5  qui 
feftoit  1  ma  droite :  j'avoisen  face  le  lointain  01^  Torage  avoir  commence  , 
&  o&  il  paroiflbit  durer  dans  toute  fa  force ;  je  ne  voyois  encore  aucuna 
trace  de  la  trombe  aboutiflante  au  ballon  ,  4  caufe  que  fa  couleur  ne 
tranchoit  pas  afTez  fur  le  fond  des  nues,  &  de  Tobfcurire  de  lorage,  ce 
ui  me  porceroit  \  croire  quon  peut  fe  trouver^  une  diftancemoyenne 
une  trombe  fans  la  voir »  &  qu'on  ne  la  (bup^onneroit  que  par  1  aire 
iKNiillonnante,  par  qui  elle  tient  a  la  mer  :  audi  ^toit-<e-l^  que  les 
oarins  avoient  uniquement  fix^  la  vne. 

II  eft  fi  naturel  de  rapporter  un  objet  aouveau  \  quefque  chofe  que 
Ton  a  deja  vu^  que  je  crus  dabord  qu'il  s*agifIoit-la  des  d^bats  d'une 
troupe  de  gros  poiflbns  qui  fe  difputeroient  quelques  comeftibles  flottans 
fur  I'eau ;  mais  cette  erreur  ne  dura  qu'un  inftant  par  la  reflexion  qu'ils 
n'auroient  jamais  excit6  Tenveloppe  qui  renfermoit  cec  efpace  j  jie  le 
fuivois  des  yeux  fans  pouvoir  le  comprendre. 

Je  conrinuois  ccpendanr  mon  chemin  le  long  de  la  batterle  du  vieux 
mole  jufqu'au  corps-dc-garde  :  je  trouvai-!a  que  cet  objet  s'^toit  avance 
au  point,  qu'il  me  reftoit  prefque  en  face  en  regardant  vers  le  midi ; 
le  ciel  ^rant  abfolument  ferein  de  ce  cot^»  jy  vis  tr^s-diftinclement  le 
bout  aminci  d'une  trombe  de  mer  qui  plongeoit  au  milieu  de  cet  efpace 
environnant  Paire  bouillonnante:  je  le  fuivis  des  yeux  en  montanr,  & 
j'obfervai  que  le  pavilion  de  la  trombe  tenoit  fixement  \  lexcr^mlt^ 
m^ridionale  des  nues  aui  rendant  du  levant  au  couchant,  (Sroient  re- 
foulees  vers  les  rerres  de  Nice;  j'avois  ce  pavilion  tr^s-peu  au  fud  de 
mon  zenith ,  &  j*y  vis  avec  la  dernidre  Evidence  un  fluide  en  vapeurs 
fort  prefTifes,  tris-apparent »  &  tres-aAif,  qui  de  la  trombe  p^netroit 
dans  la  nu^e  par  des  dancemens  fuccefEB^  fans  jamais  revenfr  de  la  nue 
i  la  trombe. 

Je  fentis  a  Tinftant  toute  la  confiqucnce  de  ccftte  d&ouverte,  & 
I  avifai  aux  movens  de  lui  donner  route  la  publicity  &  la  trertitude  qu'if 
me  feroit  pofuble,  en  m'^tayant  du  t^moignage  de  quelques  autres  ob« 
fervateurs  les  moins  fufpeds  que  je  p^urrois  rrouver  :  j'avois  les  matelors 
qui  me  favoienc  indiqu^ei  j  avob  les  foldats  de  la  garde  >  mais  je 
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ccalgnois  de  tirer  pea  de  fruit  de  lear  depoiition  k  cauTe  du  d^&ut  d*i« 
don^it^  dans  ceuz  (jui  Tauroienc  faite.  Cependant  je  ne  pouvois  optec 
Tu  que  par  la  c^l^it^  de  fa  courfe  le  ph^nomene  devoir  m'^cbappec 
dans  Rioins  dun  quart-d'beure ;  en  An  un  coup  de  bafard  beureux  m<>& 
6at  MM.  Papacin »  &  Renaud ,  le  premier  »  Lieutenant  du  Capitaine  da 
port ,  homme  de  bons  fens .  &  d'une  longue  exp^ience  fur  tner ,  o&  U 
avoir  vu  (buvent  des  nrombes  lors  de  fes  vojrages ,  le  fecond ,  ^tudianc 
dans  TEcole  Militaire »  apr^  avoir  couroon^  fon  coors  de  pUlofbphie 
par  le  grade  de  Maitre-es-Arts» 

Je  les  priai  done  d'obferver  attentivement »  fans  difcontinuer,  Scaofli 
long-terns  que  la  courfe  de  la  trombe  pourroit  le  leur  permettre,  cequi 
Cs  paiTemt  dans  le  paviilbn ,  &  foi>  union  4  la  mi^ ,  tandis  que  je 
moccuperois  du  refte  :  voici  la  copie  d^  ce  quils  one  Ggne  ^  &  done  je 
fetiens  I'original  chez  moi. 

«  Nous  foufllignds  certifions  qu'ayant  obferv^  avec  toute  Tattention 
^>  pofliible  une  trombe  de  mer ,  qui  nous  a^t^indiqu^e  par  M.  Michaud^ 
»  Arcfaite<fle  ^  lextr^mit^  inferieure  de  laquelle  'plongeoit  dans  ie 

mer  ,  ou  ^toit  excit^  un  bouillonnement  tr^-feniible »  accompagnl 
»  d'une  atiTiofpb^re  de  vapeucs  blancbatres  comme  de  la  fum^e,  8f 
»  lextremit^  fuperieure  ,  foit  pavilion  de  la  trombe /tenoit  a  des  no^* 
91  qui  (e  prolongeoient  du  fud  au  nord,  (  qui  etoit  audi  la  direAion  da 
»  corps  ae  la  trombe, )  tandis  que  I'enfemble  droit  poufle  par  le  vent 
9  de  Ted  i  Toueft  ,  de  fa^on  que  Tunion  de  la  trombe  aux  nudes  palle 
»  fur  nos  t^res  a  environ  dix  a  douze  degres  de  notre  zenith  ^  &  route 
»  la  trombe  paffa  devant  nous  dans  la  portion  toqrnde  vers  le  midi  que 
»  nous  ayions  du  prendre  pour  i'obferver  commod^ment ;  nous  ddclarons 
9>  done  que  nous  avons  vu  cr^s-diflindement  pendant  tout  ie  pafTage 
»  de  la  trombe ,  fans  crainte  ni  (bup^on  d'illuflon  d'optique ,  un  flulde 
9  en  vapeurs  tr^s-accdlerd  dans  (a  courfe ,  qui  de  la  trombe  droit  poufiK 
9  dans  la  nue  par  un  mouvement  fuccefllf,  &  jamais  retrograde ,  le  pluf 
•  (buvent  ondoyanr  j  quelqqefois  (piral  (  nous  avons  vu  que  ce  fluide 
»  s'dtendpjt  tout  du  long »  &  dans  rinrdrteur  des  nudes ,  qui  d  uh  grii 
»blancKatre  padBrent  fucce(Gvement  a.li  .couleur  d*ardoife»  de  ter  ^ 
9  jufqu'au  bleu  noir  ,  k  proporrion  du  fluide  quelles  recevoienc,  AC 
9  qu'elles  envoyoient  jufqu'aux  plus  dloigndes ,  lefquelles  s'en  ddcbac*: 
9  eeoienr  alors  par  une  pluie  d  orage  fiir  les  collines  du  territoire  de 
9  Nice,  de  fa9on  qu'il  ne  nous  refte  aucun  lieu  de  dourer  que  la  trombe 
9  ne  foit.un  phdnomdne  de  la.  nature,  dont;,elle.fe'fert  pour  dlever  en 
»  peu  de  terns  uoe  grande  quanritd.  d*eau  douce, du  ba(Sn  de  la  mer,  8c 
9  la  porter  dans  les  nues ;  nous  avions  pour  cette  obfervatton  des  facilitds 
9  qui  (e  trouvent  rarement  rdunies ,  nous  dtions  a  ter're ,  fur  le  mole  dii 
9  port  de  Nice  au  bore)  de  le  nvr ^  la.rrombe  paflbic  devant  nous^  (oi| 
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a»(bmmet  a  une6Iemion  fi  mediocre,  que  nous  voyii>r>s.di(lir£lv'rne4jt 
9  rour  ce  qui  fe  paflbir  dans  fon  pavilion  ;  fon  extremire  inferieure  etoic 
9  audi  peu  ^loignee ,  &  le  rnur  rranchoir  evideminent  lur  un  ciel  ferein 
9  au  fud,  &  fur  la  mer,  donr  la  couleur  ^oic  telle  qu*il  failoit  pour 
9  relever  le  bouilionnemeoc  Be  Tarmofphere  qui  entouroir  le  bour  de  Ik 
•  rrombe* 

»  Eniin  M.  Mictiaud  nous  ayant  fait  voir  Fes  figures  a  i'encrtf  de 
9  la  chine  qu'il  en  a  drefliies,  nous  cerrifions  qu'elles  nous  reprefenreni; 
»aa  namrel  le  pbenom^ne  qu'il  nous  avoir  pri^  d'obferver  arec  lui,  8c 
9  le  cbemin  que  nous  lui  avons  vu  hire ,  en  foi  de  quoi  noua  avon^ 
9  fign^  le  pr^enr  si  fa  requifirion.  Fair  au  porr  de  Nice  le  14  Avrtl  17  Bo* 
9  Signd  d  Cori^nal^  Michel  Papacin^  Charles  Auguftin  Rtnaud. 

Voili^  done  la  fubftance  da  fidt ,  auquel  je  vais  joindre  mes  obferva* 
lions  particulteres.  Commeb  trSmbe  Tenant  de  TeO:,  s'^roir  trouvee  4 
fabri  des  moncs  &  coliines  qui  couvrent  du  nord  les  plages  de  Vin- 
dmille  \  Nice ,  la  trombe,  dis-|e ,  donr  la  formation  locale  &  primirive, 
audi  bien  que  la  cedation  m'eft  inconnue ,  a  du  fe  mainrenir  relle , 

Ju'elle  fe  prefeiira  i  nous  1  ^pL  IL  )  mais  en  padanr  devanr  le  pott 
e  Nice  utue  au  bouf  d*une  plaine  ou  vallee,  renfermce  enrre  le  Monr- 
Alban  ,  &  le  rocher  de  Tancien  chateau  de  Nice  demoll ,  etie  ferrruva 
ezpofee  a  un  couranr  d'air  rr^vif ,  qui  venbir  du  nord  par  le  debouch^ 
de  cette  vallee,  (  qui  communique  aux  gorges  de  Saint-Pons,  )  &  qui 
devoir  problablemenr  Ibn  exiftence  a  I'orage  qui  s'y  dechargeoir  alors  t 
ilrendoir  dechirer  le  corps  de  la  trombe^  il  parvrnt  meme  a  Tenramer 
i  I'endroir  d  de  la  Jig.  x.  Nous  voyons  done  les  bords  d^chir^s  a  b  c 
comme  de  aes-amples  panaches,  qui  repoudes  par  le  venr  &  meme 

Xuelquefois  renverles  fore  en  arriere^  (aifbient  les  plus  grands  effbrr;  pout 
\  rejoindre  au  rronc  par  des  ^lancemens  continuels,  quotqu'infruftueux-, 
le  bour  d  trcs-aminci  dans  cetre  partie ,  &  diminu^  de  route  I'epaideut 
dechir^y  tenoit  toutefois  au  rede,  &  conrinuoir  4  pomper  i'eau ,  que 
nous  voyions  ^galemenr  monrer  dans  la  nue,  randis  que  le  rede  inf^riei  r 
de  latrombe,  qui  avoir  conferv^  (ts  premieres  dimenHons;  voltigeoit 
au  gr^  du  vent  en  s*allongeanr ,  &  fe  raccourcidanr  fans  jamais  abon* 
donner  le  bouillonnemenr ,  qui  fubddoir  fur  mer ,  &  qui  marchcie 
comme  la  nue ,  de  led  a  I'oued  :  lors  done  qu elle  arriva  en  face  du 
chdteau  ,  &  enfuite  de  la  villede  Nice,  comme  I'abri  j  recommen^oitf 
|e  vis  que  les  bords  dechir^  a  y  b  ^  c  y  k  reunirenr  au  tronc ,  &  dans 
un  efpace  de  rems  afli  z  fendble ,  le  rour  prir  la  figure  d'un  fph^roide 
allonge  (  j.  ),  qui  seiendir  infenfiblement  en  longueur,  jufqu'ice 
que  le  noruJ  le  trouva  oblitiri^  6c  que  la  trombe  fe  itoiblit  comnie  k 
la  figuf"^  I.  , 
Je  ne  dois  pas  oublier  que  nous  n  anccndions  aucun  bruit  provenanc 
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du  ph^nonieneiToir  <}a'iln'en  fit  pas,  ou  qui  efl  tres-probable,  que 
celui  que  faifoit  la  mer  un  pen  agit^e*  rouiant  Je  gravier  de  la  plage  ^ 
110U9  emp£chaC'de  l'enreRclre»  .        .  ^ 

Tant  que  dura  le  paflage  de  la  trombe  devant  nous ,  nulle  goutre 
d'eau  n'en  tbmba  fur  route  fon  ^tendue  ni  fur  . la  cerre,  ni  eo  xner :  ii 
pleuvoit  cependant  a  verfe  fur  les  collines  de  Sainc^Pons,  &  de  Sainc^ 
A'ndrd'^  mais  un  mbreent  apres  quWl^  futp^fT^e*  not^s  eumes  premie- 
Dement  une  efpece  de  neige  gtac^^  &  r^uite  en  grenaille  parfaitemenc 
ronde  comme  de  la  dragee  aio^enne  grofjeur  ^  &  cbu^  de  fuite  une 
pluie  orageufe^ 

Nous  vime s  prefqu*en  meme-tems  la  trombe  fe  d^truire «  ce  qui  (e 
fir  de  cette  lAani^re:  des  que  le  bout  .inf^^rieiir  s'approcha  des  t<*rres 
d'Antibes  qui  barroifnt  fon  ohemin,  je  vis  que  le  ballon  qui  encpurpt; 
l^efpace  bouillpnnant  ^  commen^a     fe  r^flerrer  ^n  diminiiant  de  <fia« 
fndrre  &  de  hauteur,  tandis  que  le  bout  de  la  trombe  s'^minciffoit auHi,^ 
jufqw'J  ce  que  le  recipient  cerfant  d*6tre  vifible  fur  Teau ,  route  la  tromba 
le  dilfipa  en  fe  retirant  abfbrb^e  du  bas  en  tiaut  avec  la  virefle  d'ua^ 
Eclair ;  c'eA  alors  que  je  me  rerirai  d^ja  fore  mouill^  dans  une  ch^mbri* 
que  j'ai  fur  le.  mole,  dans  I4  croyance  que  tout  ixaXi  fim  \  cependunc' 
peu  apr^s  la  pluie  ayant  diminu^,  &  moi  ^tant  dans  une  curio^te  in^ 
quiete  qui  me  fit  fortir  de  la  ctiambce,  je  fus  furprfs  de  voir  que  li- 
trombe  avoit 'repris  precifement  fur  h  merhe  diredtion  du  point  de  (a 
(rourfe  ,  mais  au-dela  des  rerres  d'Antites,  qui  fcparent  norre  plage  de 
Velle  de  Cannes;  f^n  bout  infericur  plongeoic  done  dans  le^golphe 
Jean  ;  &  fa  litMarion  nous  paroi(Ib|t  vertic^le*  comme  on  la  voit  a  la 
fig.     a  la  l^ttr^  a ,  011  f^i  fupprimi  le  pied  par  lequel  elle  tenoit  au 
bouillonn^menr^  &  ^  la  mec,  parce  qu'alors  lis  ^tdient  tous  caches 

{>our  nous',  &c  couyerts  par  la  colline  d'Antibes ;  nous  voyions  de  plu$ 
e  commencement  b  d*une  a.utre  trombe  y  dont  la  projection  etoic 
oblique,  noi|s  np  Tavions  pas  vu  auparavant ,  quoique  des  fpecflateurs 
places  plus  igit^ ,  m  aient  afTur^  depuis  qu*il$  rayoiient  di^j^  vu  lorfque  la 
trornbe  paffoit  devant  Nice. 

Comme  j'avoi^  les  deux  termes  du  chemin  du  ph^nomcne  en  deca 
^  en  de-1^  de  Ja  colline  d'Antibes,  j'en  indiquai  imm^diatement  la 
trace  a  des  particuliers  de  certe  vilje  q.uj  demeuroient  a  Nice ,  en  let 

{)riant  dp  s'informer  s 'il  y  exiftoit  un  .veAige  quelconque  de  fon  padaga 
iir  les  lieux ;  il  n^e  refulta  de  leurs  recherches  que  1  on  avoir  eu  una 
pluie  d'orage  a  Antibes  le  jour  &  a  Theure  indiqu^,  mais  que  Von 
n'y  avojr  rien  reffenti ,  n^  reconnu  dans  la  fuite  ^cju'on  put  actribuer  au 
pafTage  de  la  trombe. 

Voila  le  refultac  de  mes  obfervations ,  en  f.6nfiquence  defquelles  |a 
lis  voir  a  mes  amis  dans  le  tems  un  Memoire  par  lequel  je  tichois 
detablir  que  la  trombe  de  mer  ^toic  un  magnifique  phenom^ne  dec- 

trique , 
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trique,  donr  la  nature  fe  fervoit  pour  porter  en  peu  de  terns  un  grand 
volume  d  eau  douce  dans  les  nuees ;  que  ce  moyen  n'^roit  nullemenc 
maltaifanc  par  lui-mcme,  &  <jue  sM  Tavoit  M  quelquefois ,  c'etoic 
moins  par  la  propre  nature  que  par  la  rencontre  dobftacJes  fur  (a  courfc 
a-peu  presaum  puiflans  que  Tintenfite  dc  la  tronibe  elle-meme.  Je  finis 

Sar  un  billet  que  je  re^us  fur  cela  de  M.  le  Comte  de  Rivarola  aujour- 
liui  Gouverneur  du  chateau  de  Villefranche  ,  dont  il  ^toit  alors 
Commandant^  dWant  au'il  fournic  encore  un  cemoignage  refpedable 
du  paOage  de  cette  tromoe. 

a  Je  fus  hier  a  Nice,  mais  je  ne  pus  vous  rencontrer  pour  vous  dire 
9  Que  je  fuis  trcs-farisfait  des  reflexions  que  yous'  m'avez  communiquies 
»>  Hir  la  rrombe  \  c'eft  ce  que  je  ferai  la  premiere  fois  que  nous  nous 
9>  verrons.  Je  puis  afTurer  aue  cetjre  trombe  etoit  en  tout  femblable  a  (a 

defcriprion  que  vous  en  donnez ,  ( jf^.  /.  )  Mais  la  pluie  m*ayant  ford 
^  de  me  rctirer  dans  une  maifon ,  )e  n*eus  pas  le  tems  d'obferver  les 
»  changemens  que  vous  annoncez  dans  les  autres  figures 

a  Je  fuis,  Sec.  DE  Rivarola 

Norez,s'il  vous  plait^quele  plan  que  je  donneduchemin  de  la  trombe; 
nVft  (|u'un  a-peu-pres  demonflratit  qui  fuflfit  ;  on  croira  bien  que  je 
n  etois  pas  dans  la  poffibilit^  de  lui  donner  une  pnScifion  g^om^trique« 
Nice  ,  ce  4  Decembre  ijS6^ 


TRADUCTION  D^UNE  LETTRE 

Ecrite  a  M.  U  Baron  de  DifxRiCH  ^  par  M.  de  Trebra^ 
au  fujct  du  nouveau  procede  de  l^Amalgame 
dc  M.  DE  Born  ; 

Lue  a  rAcadimie  des  Sciences  au  mois  de  Mars  1787. 

J E  vous  envoie,  Monfieur.les  renfeignemens  que  vous  medemandiez 
fur  Tamalgamation  qui  met  aujourd*hui  tant  de  M incurs  &  de  Fondeurs 
en  mouvement.  Jai  pafT^  trois  mois  dans  le  village  de  Syxleno,  verrerie 
fitu^e  a  deux  lieues  de  Schemnitz,  &  feulement  a  cent  pas  du  lieu  ou  font 
les  batimensde  Tamalgamation.  Lifez  dans  je  Livre  de  M.  Born  que  je 
vous  envoie,  comment  il  procede  ^'amalgamation ,  ce  qu'il  dit  de  la 
iheorie  &  de  Tex^curion  de  ce  travail ,  &  Tefpcce  de  profeffion  de  foi  que 
Je  lui  ai  faite  a  ce  fujet  lorfque  je  qui:tai  I'etabliirement. 

D'apres  mes  propres  experiences  &  les  travaux  en  grand  que  j*ai  fuivis 
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j>endanr  (i  long-terns,  je  puis  maintenant  vous  certifier  quon  peut,paff 
'inrermede  du  mercure ,  extrairc  trcs-avantageufement  Targenc  de  routes 
les  (iibftances,  meme  dels  mines  de  |>lomb,  lorfquVlles  contiennent  deux 
Cnces  d'argent  &  plus,  &  lorfquon  n'a  pas  d'inter^t  a  in^iager  le 
plomb. 

Que  le  traitemenc  de  ramalgamation ,  principalement  des  cuivret 
lioirs, ou  pdme  des  mattes  de  cuivre ,  r^uffic  tr^s^bfen ,  pourvu  qu'ils  ren* 
ferment  au  ihoins  une  once  &  demie  d*argent,&  au'ils  ne  contiennent 
pas  plus  de  foixante  livres  de  cuivre  pur.  Je  me  uiis'  aflTure  que  par  It 
moyen  de  I'amalgamacion  nos  cuivres  peuvent  egaler  le  cuivre  le  plus  fin 
du  Japon. 

La  bafe  de  tout  le  travail ,  celle  dont  le  fucc^s  depend ,  efl  de  reduire 
les  matieres  en  poudre  impalpable  avant  &  apr^s  le  grillage ,  lorfquo 
Thumidite  du  fel  ou  I'humidir^  quelconque  a  peletonn^  la  matierc 
durant  le  grillage ;  de  griller  avec  precaution  dans  des  fourneaux  bien  fairs* 
Quant  au  premier  point  qui  conufte  a  reduire  en  poudre  les  morceauz 
de  mine ,  on  (e  fert  jufqu'a  prefent  d'abord  du  boccard  a  fee,  afin  deles 
concaflTer  groflierement,&  enfuited*un  moulin  qui  reflfemble  parfairemenr 
i  un  moulin  a  bled,  afin  de  les  reduire  (toujours  a  fee  )  en  poudre  la 
plus  fine.  Apres  le  grillage  on  paiTe  a  main  d'homme  le  melange  dans 
un  crible  a  claire-voie ,  on  met  enfuire  le  menu  qui  a  pafT^  &  qui 
contient  encore  de  petites  pelotes ,  dans  de  longs  cribles  de  crin  a  voie 
ferr^e,  pr^cifement  commeceux  des  moulinsa  bled,  a  cecte  difference  pr^ 
qu'ils  font  plus  longs  &  plus  larges^ 

Ces  cribles  garnis  de  tr^mies  femblables  I  celles  des  moulins  a  bled  ; 
font  au  nombre  de  fix  a  la  file.  On  les  attache  a  une  roue  a  eau  dans  des 
caifTes  particulicres,  &  dans  cerre  operation  les  perites  pelotes  fe  feparenc 
de  la  poufli^re  la  plus  menue  qui  fait  la  parrte  majeure  &  rres-confia^rable 
4\x  melange.  C  eft  cette  pouffi^re  que  Ton  met  dans  la  chaudicre  d'amal- 
gamarion.  Les  grandes  &  petites  pelotes  qui  ont  6te  criblees  &  mifes  de 
coti ,  font  port^es  au  moulin  ponr  y  cr re  r^duires  en  poudre  impalpable  ^ 
&  erre  enfuire  yerfSes  dans  la  cbaudicre.  Les  deux  operations  du  crible  Sc 
du  mtHilin  font  encore  les  moins  perfedlionnees »  qisoiqu^on  y  ait  fait 
pendant  mon  ftjour  i  r^tablifFement  des  corre<ftions,  relies  que  chaque 
crible  pr^proit  a  Tamalgamation  trois  quintaux  en  deux  heures.  Cepen^ 
dant  on  s  eft  affur^  par  un  effai  fait  avec  douxe  quintaux  de  mine  reduire 
en  pctits  morceaux  de  la  grofleur  d'un  ceuf  de  pigeon qu'on  pouvoit 
par  une  manipulation  adroite  en  foumettant  au  boccard  le  mineral 
mouilld  ^  ^pargner  la  mouturie  &  .la  cribration  avant  de  lefoumettre  an 
grillage.  Il  s'agit  feulenrrent ,  en  employant  le  boccard  humide »  de 
boccarder  avec  un  fol  profond  d*environ  dhjx  pieds  &  demi ,  afin 
d'obtenir  les  matieres  bien  menues ;  de  ne  point  fatre  fouler  les  eaui( 
du  boccard  que  tout  ne  fbit  enticement  boccard^  ^  &  ne  fe  foic  d^pofe* 
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Pour  obtenir  ce  dernier  point  M.  Herrel ,  habile  raaitre  Boccardeur  en 
Hongrie »  a  imaging  lorfque  les  eaux  du  boccard  one  pafTe  a  rravers  tous 
ces  comparrimens  i  ftdiment »  caifles  i  d^pofer,  &c.  deraHembier  ea 
une  feule  marre  ces  eaux  lorfqu'elles  font  devenues  paflablement  claires 

£ar  le  depot  d'une  parrie  des  marieres  qu'elles  tenoienc  fufpendues  y  cle  les 
lever  enfuire au moyen  dune  trc8*perire  roue  a  auge  dans  un  canal  qui 
ks  ramdne  dans  Tauge  au  boccard;  &  de  les  faire  ainfi  roujours  circulec 
jufqu  a  ce  ou  on  ait  fait  paflfer  au  bocaird  la  totality  de  la  matiere  qu  on  ft 
propofoit  d  y  foumettre. 

Alors  on  laide  repofer  ces  eaux  jufqu'l  ce  que  route  la  matiere  qu*elles 
tiennent  fufpendue  foit  entierement  d^poG^  &  que  les  eaux  foient  parfai- 
Cement  clarifi^es.  Le  d^por  complet  s'efFeftue  en  un  ou  deux  jours  apr&s 
lefquels  on  fait  6couler  les  eaux  $  on  retire  le  ftdiment,  on  le  s^che,  & 
tn  le  (burner  au  grillage.  II  eft  impofliible  de  r^ir^rer  I'op^ration  da 
boccard  apres  le  grillage ,  parce  que  les  pelores  font  trop  l^g^res  pout 
refter  au  tond  &  pour  que  les  pilons  du  boccard  puiffent  les  faifir;  si  fauc 
done  les  moudre  &  les cribler.  N^anmoins,  j'efpere  en  ftchant  auparavant 
la  matiere  avec  beaucoup  de  foin  ,  &  fur-coot  en  traitant  le  cuivre,  par« 
venir  a  ce  qu'il  tie  fe  forme  que  tr^pen*^ou  point  de  pelotes  pendant  le 
grillage.  Le  fourneau  d^crit  dans  I'OMvrage  de  M.  born ,  &  dont  il  a 
donn^  le  plan ,  eft  fup^rieurement  conftruit ,  &  remplit  tr^s-^bien  Tobjet 
du  grillage  auquel  il  eft  deftin^.  II  conrient  un  peu  plus  de  trbis  quintaux 
qu'on  peut  griUer  en  quatre  heures.  Tout  depend  dfe  donner  d'abord  peu 
de  (eu ,  de  ne  I'augmenter  que  doucement  &  par  degr^s ,  &  fur-tout  de 
farreter  des qu*on  eommence  a  fentir  Todeur  de  lacide  marin.  Alors  il 
faut  fur  le  champ  retirer  ce  qui  eft  grille.  Je  d^firerois  qu'on  fit  encore  au 
grillage  les  changemens  fuivans  :  de  ne  laiiler  dans  le  fourneau  que  la 

1>lace  nfeeflaire  au  grillage  du  momenr ,  dc  de  fupprimer  celle  fut 
aquelle  on  place  le  monceau  qu*on  y  d^pofe  pour  le  fecher  afin  de  le 
pr^^rer  au  grillage  fuivant.  On  le  laiHe-la  fans  le  remuer  &  le  retourner , 
&  ceft  alors  que  fe  forme  la  plus  grande  parrie  des  pelotes.  Je  fupprU 
merois  done  abfolumenr  cette  place,  &  j^^bkrots  au  lieu  d'elle  un  bain 
(ec  i  I'endroir  011  eft  pratiqu^  adueHement  la  cbemin^e  fur  le  fourneau.  Je 

£lacerois  certe  chemin^  au-deflTus  dece  bain  fee,  afors  je  ferois  fecher  avec  ^ 
?aucoup  de  foin  dans  ce  bain  les  fchUch  ou  mrn^rais  a  une  chaleut 
coujours  moder^^  j'aurofs  grand  foin  de  les  remuer  conftamment^  & 
enfuite  je  les  defcendrois  dans  le  fourneau  i  griller.  Je  penfe  que  de  cette 
maniere  j'empScherois  le  pelotonoement  durant  le  grillage,  &  que 
f^viterois  la  mouture  &  la  cribration  (ubfequentes*  J'atteindrois  certaine- 
inent  mon  but  pour  le  caivrc ,  car  les  meraux  parfaits  ,  Tor  &  Targent 
font  iniiniment  plus  aififs  a  extraire  des  minerals  qui  ont  deja  pafT^  a  la 
fohte,  que  deceux  qui*n*]r  ont  pas  ^r^  r)umis.  II  faut  que  le  cuivre  noir 
tc  matte  de  cuivre  foient  ieftiv^s  apr^s  le  ^ilUge  ayant  de  les  amalgamer* 
Tome  XXX,  Part.  1  1787.  AFtUJU  Oo  2 
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Cette  Itffive  doit  ctre  rdpetee -jufcju'a  ce  qu'elle  ne  donne  que  peu  ott 

{)oint  de  vitriol ,  c'e(l-a-dire,  trois  ou  quatre  fois.  C'eft  en  ellt  que  r^fide 
e  principal  avanrage  de  ramalgamation  des  cuivres;  car  elie  empeche  . 
^u'il  fe  perde  du  mercure,  &  facilite  nngulierement  I'extraiSlion  de 
1  argent.  Dans  Texperience  que  )'ai  faite ,  un  tiers  du  cuivre  pafia  dans  la 
leflive,  j'amalgamai  cette  partie  meme,  &  j'en  obtins  tout  le  cuivre  an 
moyen  du  mercure.Il  ^toic  audi  fin  que  celui  du  Japon.  Cette  operation 
(e  fit  en  moins  de  trois  heures  avec  tres-peu  de  perte  de  mercure^  laquelle 
montoit  a  peine  a  une  demi-once  par  quintal  de  minerai.En  general 
Ton  opcre  bien ,  la  perte  de  mercure  eft  fi  petite  qu'on  ne  pourroic  pas 
meme  I'^valuer  a  cette  quantity. 

Je  fuis  sur  qu'on  perfedionnera  beaucoup  ce  travail  dans  la  fuite.  Une 
chofe  que  je  dois  encore  vous  recommander ,  cVft  de  ne  pas  commencet 
vos  experiences  trop  en  petit ,  &  nomm6ment  de  ne  pas  employer  moins 
detrente  livres  de  mercure ,  &  quinze  ou  vingt  livrea  de  minerai. 

En  general ,  Texploiration  des  mines ,  &  fur-tout  la  partie  des  lavages, 
font  porches  au  plus  haut  degre  de  perfection  en  Hongrie ,  &  offirenc 
plufieurs  objets  a  inftrudion.  Les  proc^dfe  de  la  fonte  m  ont  paru  moins 
parfairs.  Dans  la  fonte  des  min^a»  (ecs  qui  ne  tiennent  pas  de  plomb, 
ils  ajoutent>  (elon  moi ,  comme  fondant  une  quantity  de  chaux  trop  peu 
confid^rable,  &  pour  fondre  la  mine  de  plomb  ils  la  grillent  egalemenc 
dans  des  fourneaux ,  fans  laiffer  le  plus  petit  trou ,  afin  d  eviter  le  plus  ' 
l^ger  acccs  de  lair  y  &  rotilfent  ainfi  le  minora!  pendant  buit  heures. 

Extrait  ^nne  fecohde  Lettre  de  M.  de  Tbebra,  ^M. Baron 
DE  Die  TK ICH  ,  fur  le  mime  objet ,  en  date  du  y  Fevrier  ly^y* 

Les  experiences  que  je  m'occupe  journellement  \  faire  par  le  proc^d j 
de  M.  de  Born  ^  reufliflent  au-dela  de  mon  efp^rance.  J  amalgame  a  froid 
avec  un  avantage  extraordinaire  I  argent  ainfi  que  le  cuivre.  Je  ne  me  fcrs 
pas  pour  cela  de  vaiffeaux  de  cuivre,  mais  de  bois  ou  de  verre.  J*ai 
calcule  qu'en  dtablifTant  ici  ce  procede,le  trairement  d'un  quintal  de 
mati^re  ne  me  coutera  pas  douze  gros  pour  tous  ftais,  (c'eft-a-diref- 
36foIs  de  France.  )J*aiamalgame  des  minerais  d'Andreafberg  qui  tenoiene 
trente  marcs  d*argient  au  quintal,  &  fai  tout  obtenu  en  quinze  heures  de 
terns  d^s  la  premiere  operation.  En  Hongrie  on  n  a  point  eflayede  min^rais 
de  cette  richefle;  ccux  qui  ont  iii  foumisa  cette  m^rhode  ne  tenoient  que 
quarre  onces,  &  cependant  on  n'en  a  jamais  retire  par  une  feule  ft 
meme  operation  tout  Targent  qu'ils  contenoient. 

Declaration  laiffie  par  M.  DE  Trebra  ,  tM*  DE  BoRN»tfi^  moment 

de  fon  depart. 

Je  doutois  encore  que  lextradion  des  m^taux  parfairs  put  fe  faire 
par  un  proc^d^  plus  avantageuz  que  celui  de  la  fonte.  Poar  acqu^rir  fur  ce 
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point  une  enticre  certitude,  je  fis  le  voyage  de  Hongrie :  je  reftai  environ 
trois  mois  dans  les  verreries  des  environs  de  Schemnitz:  je  ^ardai  toujoufs 
rimpartialite  d'un  homme  qui  doutoit,  &  je  cherchai  meme  a  trouver 
les  refultars  contraires  a  ceux  qui  m'^roient  annoncds ,  de  maniere  que  je 
ne  n^gligeai  aucun  detail  de  Top^ration.  Je  vis  que  Tamalgame  avoic  deja 
fur  les  proced^s  de  la  fbnte  de  grands  avantages  qui  cependanr  n'^toienc 
pas  encore  portes  au  point  ou  ils  poOvoient  Tctre ,  il  reftoit  plufieurs  lof^ 
d'argent  dans  les  r^fidus  fur  lefquels  il  falloir  r^it^rer  I'op^ration.  Le 
grillage  du  mineral  etoit  crcs-long  ,  fa  mouture  &  fa  cribration  foumifes 
a  beaucoupde  di/Ecultes,  &  I'argent  qu'on  obrcnoit  n'etoir  pas  encore 
fuffifamment  riche  en  or.  Tout  le  monde  s'occupoit  fous  la  diredion  du 
Confeiller  des  mines  de  Ruprecht  a  obvier  a  ces  inconveniens.  Les  fix 
heures  qu'on  employoic  aux  grillages  furent  r^duites  \  quarre  ^  &  les 
r^fidus  ne  tinrent  plus  qu'un  gros  trois  deniers  ou  mftme  feulemenc  deux 
deniers  d'argent  ou  un  feizi^me  d'once.  On  parvenoit  meme  encore  i 
appauvrir  ces  r^fidus  en  les  lavant  &  les  laiffant  d^pofer  de  nouveau.  Les 
cribles  furent  perfedionnes,  &  Ton  trouva  dans  Targcnt  Tor  qui  devoit  s'jr 
rencontrer.  En  boccardant  des  mipes  mouillees  on  (it  une  tentative  qui 
4|K>ndit  a  tout  ce  qu'on  s'en  6toit  promts :  le  minora!  y  fut  reduic  aa 
plus  haut  degr^  de  (inefTe  fans  mouture  &  fans  cribration. 

Jachevaidemeconvaincrederexcellcnce  de  cetre  m^thode  en  pro-, 
c^dant  fur  du  cuivre  noir  que  /avois  apport^  du  Hartz.  Quoiqu'il  fuc 
pauvre  en  argent,  je  Ten  retirai  facilemqnr  fansaucone  perte  de  mercure; 
&  fi  parfaitement  que  d*aprds  des  effais  r^ireres  &  fairs  avec  le  plus  grand 
foin ,  les  refidus  ne  renoienr  pas  au-dela  d'un  denier  d'argent  au  quintal 
ou  un  rrente-deuxiime  d'once.  Aucun  proc^d^  n'a  jufqu*^  pr^fent 
appauvri  le  ruivre  a  ce  point  &  i  moins  de  frais.  Le  cuivre  atreignit  en 
fneme-tems  le  plus  haur  degre  de  perfedlion ,  &  un  tiers  de  ce  cuivre 
devint  fufceptible  de  s'amalgamer  par  lui  -  mcrne  en  tr^s-peu  de  terns  avec 
peu  de  frais  ,  &  fur  porte  au  plus  haut  degre  de  fineffe. 

II  ne  me  tefta  plus  de  doute  fur  I'avantage  de  ce  proced^,  &  je  pcnfe 
qu'aucune  pe'-fonne  atrach^e  au  fervice  des  mines  ne  pent,  fans  fe  faire 
les  plus  grands  reproches,  omettre  de  remplacer  le  procid^  de  la  fonte 
par  ctflui  de  famalgame. 

AulTi-fof  aprcs  mon  retour  au  Hartz  mon  premier  foin  fera  de  propofcf 
^  Sa  Majed^  BriMnnique  la  mechode  avantageufe  d  amalgamer  lei 
cuivres* 
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Sar  la  culture  &  les  ufagcs  iconomiques  du  GcnSt  d^Efpagtic  s 
Par  M.  BboussonbT: 
Prifentus  U  8  Decembre  178^. 

XJne  communication  prompte  &  bcile  eft  peut-etre  plus  n^eflaire  en 
Agriculture  que  dans  aucune  autre  fcience :  c  eft  cepeiulant  celle  oii  les 
proc^d^  les  plus  utiles  font  le  plus  long- terns  a  fe  r^pandre  m£me 
a  erre  connus.  Quelle  que  foit  la  caufe  de  cette  lenteur ,  elle  ne  peut 
£tre  d^truite  que  peu*a-peu ;  il  faut  en  quelque  forte  accoutumer  let 
Culcivateurs  aux  innovations  avantageufes.  en  ne  leur  propofant  d'abord 
<|ue  des  m^hodes  auffi  aif^es  que  proBtables.  Ceft  dans  ces  vues  a|||| 
jai  cru  devoir  pr^fenter  quelques  obfervations  fur  la  culture  du  Genet 
d'Efpagne,  &  le  parti  qu  on  en  peut  titer  dans  les  plus  mauvais  terreins. 
Cecce/  plance  n'eft  pas  encore  connue  fous  un  point  de  vue  utile  dans  la 
G^n^ralit^  de  Paris. 

Le  genet  d'Efpagne  (i)  croit  naturellement  d«os  les  Provinces  m^ 
ridionales  du  Royaume,  mats  il  s'accommode  auilitr^-bien  du  climat 
de  Paris.ll  eft  d^ja  trcs-multtpHe  dans  les  Joriim  An^ais  oii  fes  grandes 
fleurs  jaunes  le  font  tres-bten  figurcr  dans  les  maffi&  d'arbrifteauz  &  les 
bofquets,  Les  tcrres  les  plus  raauvaifes  lui  conviennent;  j'ai  eu  occafion 
de  Tobferver  ic  de  fu»vre  fes  ufages  iconomiques  fur  les  monragnet 
ftdriles  qui  ferment  la  plus  grande  partie  du  Bas-Languedoc »  01^  il  ciote 
en  abondance.  Ceft  fur-tout  par  les  habitans  des  vttlages  (2)  des  en- 
virons de  Lodeve  que  j'ai  va  cuttiver  le  genet,  ft  Ton  peut  appelffs 
culture  le  peu  de  foin  qu'ils  prennent  de  cette  plante. 

On  seme  le  genet  dans  les  lieux  les  plus  arides ,  fur  les  coreaux  let 
plus  en  pente ,  form&  par  un  fol  pierreux  &  od  prefque  aucune  autre 
plante  ne  peut  v^g^ter.  Celle-ci  forme,  au  bout  de  quelques  annees  9 
un  arbrifteau  vigoureux  dont  les  racines^  en  s'inftnuant  dans  les  in* 
terdices  des  pierres,  devlennent  autant  de  liens  qui  rafiermiftent  le  fols 


(1)  Spartlum  junceum  ,  Linn. 

(i)  Les  villages  ou  hameaux  de  la  Valette ,  du  Puech ,  du  Bofc ,  de  Celles  ,  da 
Lauueres ,  d'Obnet ,  de  Sailellc ,  &c  (bat  ceux  oil  Ton  culuve  fut-tout  le  genit. 
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elles  retiennent  la  pecire  portion  de  terre  v^gerale  qui  fe  rrouve  fur  ces 
c&reaux ,  &  que  les  pluies  conrinuelles  de  raucomne  entraineroienc  fans 
cela. 

Lorfque  le  terrein  qu*on  deftine  a  former  une  genetiire^  eft  d  une  qua- 
Kt^  mointmauvaife  que  d'ordinaire ,  od  y  sivnt  en  meme-tems  des  graines 
de  chardon  ^  foulon ,  done  le  produit  fuffic  pour  indemnifer  le  Cultivi^ 
teur  des  frais  mMiocres  qu*a  exig^  la  preparation  du  ioL 

On  sime  le  gen^c  en  Janvier ,  apres  avoir  donn^  un  leger  labour  a 
la  terre.  La  quantity  de  (emence  varie  pour  une  Vendue  donneede  cer^ 
rein ;  on  doit  plutdr  en  employer  plus  que  moins^  parce  qu'ii  s  en  rrouve 
betucoup  de  mauvaiie,  &  quil  perit  d'ailleurs  un  certain  nombre  de 
planres  apres  qu*elles  ont  poufle.  Le  genet  ne  fe  multiplie  gu^re  que 
par  graines  s  celui  qui  a  M  tranfplant^  reprend  difficilement ,  meme 
dans  les  jardins  oik  on  le  cultive  avec  foln.  D  aiiieurs  il  donne  tres-abon* 
damment  des  graines ,  &  elies  font  vendues  \  tres-bas  prix. 

On  laifle  un  certain  intervalle  entre  chacun  de  ces  arbriflfeaux ;  its 
reftent  ain(i  trois  ans  fans  aucune  eipdce  de  culture  y  ce  n  eft  qu'au  bouc 
de  ce  terns  qu'ils  font  devenus  affez  ferrs »  &  qu'ils  fournilfenc  des  la- 
meaux  affez  longs  pour  pouvoir  £tre  coupes. 

On  tire  ordinairement  parti  de  cet  arbriffeau  de  deux  manieres  difTe- 
rentes  :  fes  rameaux  fourniffent  desfils  dont  on  fait  du  linge,  ou  bien  ils 
fervent  en  hiver  de  nourriture  anx  moutons  &  aux  chcvres. 

Pour  obrenir  la  filaffe ,  on  prdf!^re  les  plantes  les  plus  |eunes  aux 
vieilles.  La  coupe  du  genet  (e  fait  ^  dans  ce  cas ,  ordinairement  apres  la 
moiffbn  ,  dans  le  courant  du .  mois  d'Aout.  On  coupe  a  la  main  les 
rameaux  quon  raffemble  en  petites  bottes qui  font  d abord  mifes  a  fechec 
au  foleil :  on  les  bat  enfuite  avec  an  morceau  de  bois ,  on  les  lave  dans 
une  riviere  ou  dans  une  marre ,  &  on  les  laifle  tremper  dans  I'eau  pen* 
dant  quatre  heures  ou  a-peu-pr^.  Les  bottes  ainfi  pr^par^es  font  plac^es 
dans  un  endroit  voiHn  de  I'eau  &  dont  on  a  foin  d*enlever  un  peu  de 
terre ,  formant  ainfi  une  efp^e  de  creux  ou  le  gen&t  eft  plac^  :  on  le 
recouvre  enfuite  de  foug^re  ou  de  paille,  &  il  demeure  ainii  a  rouic 
pendant  huit  ou  neuf  jours;  il  fuftir  feulement.  dans  cet  intervalle ,  de 
repandre  de  feau  une  fois  par  jour  fur  le  tas  (ans  le  d^couvrir.  Au  bouc 
At  ce  tems ,  on  lave  les  bottes  a  grande  eau  ;  la  partie  verte  de  la 
plante  j  ou  f^piderme ,  fe  detache  ,  &  la  portion  fibreufe  refte  i  nud ; 
on  bat  alors ,  avec  un  battoir  &  fur  une  pierre ,  cbaque  botre  pour  en 
d^taci^er  route  la  filaffe ,  qu'on  a  en  meme-tems  foin  de  ramener  vers 
une  des  exrr^mit^  des  ranieaux.  Apres  cetre  operation  ,  on  delie  les 
|avelles,  &  on  les  ^tend  fur  des  rochers  ou  fur  an  terrein  fee  pour  les 
£iire  fecher. 

Cette  maniire  de  feire  rqpir  le  genet,  ne  pourroit-elle  pas  fitre 
adoptee  arte  avaotage  pour  le  chanvre?  On  ^viterok  par  ce  mojen 
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plufieurs  inconv^niens  qu'entraine  fe  rouiflage  faic  a  la  mani^re  ordw 
naire. 

Les  baguettes  ne  doivent  crre  teillee^  que  lorfqu'elles  font  parfairement 
siches^  On  paffe  enfuite  la  tcille  au  peigiie ,  &  on  met  a  part  les  qualic^ 
differences  qui  font  toutes  61ees  au  rouet.  Toutce  travail  eft  referv^  pout 
la  faifon  morre. 

Le  fil  fert  a  faire  du  linge  propre  aux  dififerens  ufages  du  manage; 
Le  plus  groflier  eft  emplo^^  pour  la  groffe  toile  ^  on  en  fait  des  draps 
pour  envelopper  les  legumes  >  les  grains  ou  les  fumiers  qu  on  veut  tran& 
porrer  quelque  parr.  On  referve  les  fils  les  plus  fins  pour  faire  des  draps 
de  lir>  des  (erviettes  &  des  cbemifes.  Les  Payfans  des  environs  deLod^ve 
n'ufent  pas  d'aurre  linge  que  de  celui-ci :  ils  ne  connoident  ni  la  culnirf 
du  chanvre  y  ni  celle  du  lin.  Le  terrein  dans  ces  cantons  e(l  trop  fibc 
&  rrop  (lerile  pouf  pouvoir  y  culriver  .ces  plantes.  Les  toiles  &briqu^ 
avec  le  fil  de  genet  lone  d'un  bon  ufer;  elles  fontaufli  (buples  que  celled 
qu'on  fait  avec  le  chanvre :  elles  feroient  peut-^rre  aufll  belles  que  celles 
qui  fe  font  avec  le  lin »  fi  la  filature  en  eroit  plus  foignee.  Elles  deviennenc 
pkis  blanches ,  a  mefure  qu'elles  ont  et^  plus  fouveot  i  la  lelfive.  L9 
toile  de  genet  eft  rarement  a  vendre^  chaque  famille  nen  fabrique  quf 
pour  fon  ufage.  Le  prix  du  fil  le  plus  fin  de  genet  eft  ordinairemenc  d% 
24  fols  la  livre. 

Les  chenevotres,  lorfquela  teille  en  a  ^t^  feparee,  font  liees  en  pe^ 
tires  bottes  &  vendues  pour  fervir  a  allumer  le  feu.  On  les  met  le  plus 
fouvent  quatre  par  quatre  dans  un  paquet.  On  en  fait  aufli  des  allumettes, 
mais  qui  ne  valent  pas  celles  du  chanvre ,  quoiqqc  c^  dprnidres  4onoeD( 
un  feu  moins  vifque  celles  du  genet. 

Nous  nous  fommes  fait  un  devoir  d'entrer  dans  tous  ces  derails,  en 
apparence  minutieux ,  perfuad^s  que  rien  n'eft  indifterent  en  Economic 
Turale ,  &  qu'il  faut  fur  un  objet  utile  avoir  le  courage  de  tout  diret 
Nous  ajouterons  done,  pour  ne  rien  omectre,  qu*on  a  preFere  fouvenc 
a  la  paille  la  plus  seche,  les  chenevottes  de  genet  poqr  enfier  tres-promp^ 
cement  des  machines  adroftatiques* 

On  lit  dans  les  Memoires  de  l*Influut  de  Bologne  (l),  que  les  habitaos 
du  Mont  Cafciana  j  aux  environs  de  Pife  en  Italic ,  font  rouir  le  geoec 


(1)  Comment*  Infiitui.  Bonon.  vol,  IV  ,  pag.  349.  par  M.  J.  C.  Tr6mbell}  ,  ft 
vol.  VI ,  pag.  1 18.  Cc  Mcmoire  a  ht  traduit  dans  le  Journal 'Economi^ue  ,  ann^ 
1758  ,  mois  de  novembre  ;  mats  c*cfi  a  tort  qu'on  a  cru  que  c'etoit  le  genet  commtm 
ou  gfnSt  d  balai^  (  Spartium  fcopariam  ,  L!nn.)dont  il  itoit  qutftion.  iM.  TAbb^ 
Cirati ,  Pr^fident  de  i'Univerfiti  de  PMe,  a  fait  part  en  1763  i  rAcad^mie  4ef 
Sciences  de  cette  manlere  de  retirer  des  fils  du  gcn^t,  prad^uee  aux  environs  d« 
Pift  J  mais  il  ne  dit  point  quelle  efl  cette  efpcce  de  genet.  On  a  donni  quelquefos 
le  nom  de  genit  au  Span  d*Efpagne  ,  (  Stipa  tenaciffima ,  Linn, )  8:  m^me  on 
a  difigni  fous  It  nom  de  genit  d'Efpagui\  la  gaude  ^  ( Refeda  Luieola ,  Linn. ) 

pour 
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pour  en  retirer  des  fils.  La  maniered'obreriir  la  parcie  filamenteufe  decrire 
oans  cer  Ouvrage,  difFcre  de  cdle  done  on  vient  de.donner  le  defaH» 
On  fait  rouir  le  genet  dans  une  eau  thermale  ;  i'operation  eft  finie  alors 
:au  bout  de  rrois  ou  quarre  jours,  parce  que  la  chaleur  acc^ierela  re- 
paration de  la  partie  filamenteufe  de  la  plante.  Les  petites  Hbres  qu'on 
a  feparees  des  etoupes  fervent  a  rembourrer  les  harnois  &  les  meubles, 
en  place  de  laine  ou  de  crin  done  elles  one  en  partie  r^lafticit^. 

Le  fecond  Je  principal  objer  qu'on  a  en 'vue  dartP  la  culture  du 
genet ,  c  eft  de  le  faire  fervir  a  la  nourriture  des  moutons  &  des  chevres 
pendant  Thiver.  Ces  animaux^  depuis  le  mois  de  Novembre  jufqu'au 
mois  d'Avril ,  n'onr  prefque  pour  tout  fourrage ,  dans  les  montagnes 
du  Bas-Languedoc ,  que  des  feuillcs  d'arbres  confervees  a  cer  effer.  Les 
rameaux  du  genet  deviennent  done -pour  ces  troupeaux  une  reflburce 
d'autant  plus  precieufe ,  que  c'eft  la  feule  nourriture  fraiche  qu'on  puifle 
leur  procurer  dans  la  mauvaire  faifon.  lis  rongenc  routes  les  branches 
jufqu'a  la  fouche ,  &  ils  preferenc  en  cous  :ems  cerce  plante  a  routes 
les  autres, 

Lorfque  le  terns  eft  beau »  on  m^ne  les  troupeaux  paitre  le  genet  fur 
place  dans  les  mauvais  terns  ,  les  Bergers  vont  en  couper  les  rameaux 
qu'ilsapportent  aux.bergeries* 

^  Les  moutons  qu'on  nourric  de  genet  font  quelquefois  fujets  a  unt 
maladie  dont  le  principal  caradere  eft  une  inflammation  dans  ies  voiei 
urinaires :  elle  provient  de  la  trop  grande  quantiti'  qu'ils  x>nt  mangle 
de  cette  plante ;  &  il  eft  aife  de  les  en  garantir  ,  en  melant  cette 
nourriture  avec  une  autre.  Cette  maladie  attaque  particulierement  les 
moutons ,  lorfqu'ils  ont  avale  les  fruits  du  gencc :  aum  eft-elie  plus  com- 
mune, lotfque  la  plante  eft  chargee  de  filiques.  La  qualite  malfaifante 
des  Temences  de  cet  arbrilTeau  fe  reconnoit  a  une  odeur  en  quelque  forte 
vireufe ,  qui  s*exha!e  de  ces  graines  lorfqu'elles  font  en  tas, 

Mais  ces  inconvemens  font,  commeon  la  vu ,  faciles  a  prevenir,  & 
ils  ne  doivent  pas  faire  rejetrer  une  plante  audi  utile  que  celle-ci  pout 
la  nourriture  des  troupeaux;  on  rein^die  d^ailleurs  tres-aifement  aux  in- 
conveniens  qu'elle  entraine  quelquefois  avec  elle,  le  rraitement  de  cette 
maladie  fe  bornant  a  des  boiftbns  rafraichiftantes  &c  au  chan  j;ement  de 
nourriture. 

On  ne  conduir  pas  les  troupeaux  dans  les  genetieres  la  premiere  ni 
la  feconde  annee  qu'on  y  a  fem6  le  genet  on  ne  leur  laifle  brourer  cet 
arbriffeau  qu'aii  bout  de  trois  ans.  On  coupe  avec  une  ferpe  les  tron^ons 
qui  ont  ete  rorig^s,  au  bouf  de  fix  ans  on  eft  obligi  de  couper  en- 
ticrement  la  fouche  pour  qu'elle  pouffe  de  nouveau.  Par  ce  moyen  ,  le 
genet  dure  trcs-long-tems  ,  &  fournit  toutes  les  annies  des  rameaux 
affez  longs. 

Tome  XXX y  Part.  J,  1787.  Af^RlL.  P  p 
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Un  (bl  fablonncuXfc  comme  je  Fai  deja  obferve,  convient  trcs-bien 
^  cec  arbrideau ,  &  fous  ce  point  (I«  vue  la  culture  doiren  etre  regardfe 
comme  tres-avantageufe ,  puifqu  elle  fournit  un  moyen  de  titer  parti  des 
terreins  les  plus  ingrats ,  &  ou  aucune  autre  plante  utile  ne  fauroit 
profp^rer. 

On  pourroit  encore  multiplier  le  genet  daps  des  enclos  parttcutiers, 
&  en  former  des  efpece^  de  rernifes  pour  nourrir  pendant  Thiver  les 
Cerfs ,  les  chcvreuils  ^  meme  les  lapins :  on  mettroit  ain(i  a  profit  \xn 
terrein  qui.  ne  pourroit  £tre  employe  a  aucun  autre  ufage.  La  culture 
d'ailleurs ,  comme  on  a  pu  le  voir ,  en  eft  tres-peu  djfpendieufe  8c 
n'exige  prefque  aucun  foin. 

La  culture  du  genet  etoit  autrefois  confin^e  a  quelques  villages  det 
environs  de  Lod^ve,  elle  eft  a(5luellement  r^pandue  dans  prefque  toutes 
les  montagnes  du  Bas-Languedoc. 

II  eft  peut-etre  inutile  de  rappeler  ict  que  le  genet  dont  tl  eft  h\t 
mention  dans  ce  Memoire>  diftere.  beaucoup  de  celui  qui  (e  ttouve  en 
abpndance  dans  les  Provinces  du  Nord  &  aux  environs  de  Paris :  celui-ci 
fert  quelquefbis  »  ainfi  que  I'autre ,  a  la  nourriture  des  beftiaux  ;  mats  on 
Temploie  a  d  autres  ufages  ^ue  le  genet  d'Efpagne. 

Ccs  deux  efpeces  de  genet  donncnt  des  fleurs  que  les  abeilles  recher- 
chenc  beaucoup  parce  qu'elles  conriennent  de  la  fubftance  miellee  en 
•(Fez  grande  abondance.  La  multiplication  du  genet  d*Efpagne  pent  en* 
core,  fous  ce  point  de  vue,  devenir  avantageufe^  &  c*eft  un  motif  de 
plus  pour  engager  plulieur$  Culcivateiirs  a  augmenter  le  nombie  de 
leurs  rucbeSr 
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DESCRIPTION 

Et  ufage  ct un  Thermometre  pour  mefurer  les  degres  de  chaleur 
fuperieurc  ^  depuis  la  chaleur  rOuge  jufqu'a  la  plus  forte 
que  des  vaijfeaux  de  terre  puijfent  fupporter  { 

Par  JosiAH    Wedgvood,  Membre  de  la  Sociiti  Royals 
de  Loadres  ,  &  Fayancier  de  la  Reine. 

Extraic  d'lin  Memoire  communique  a  la  Soci^r6  Royale ,  le  p  ^at. 
1782 ,  &  publie  dans  le  foixante-douzicme  volume  des  Tranfa^ions 

Pbilofbphiques  : 

Traduit   de  VAnglois. 

TTrouver  une  mefure  pour  les  degr&  de  chaleur  fupWeurs,  telle 
que  le  font  les  thecmomitres  communs  pour  les  inferieurs,  a  fait  de  tout 
ferns  Tobjet  des  rech«rches  &  des  defirs  ranr  du  philofophe  que  de 
Tarrifle.  La  beaute  &  la  valeur  de  la  piupart  des  produdlions  de  Tart,  qui 
doivent  leur  exiftcnce  I  Padion  du  feu ,  fe  rrouvent  elfentiellement  af- 
fe<ll^es  par  des  manquemens,  ou  par  des  exces  de  chaleur  prefqu'imper- 
ceptibles  ;  &  I'arrifte  perd  fouvent  Toccafion  de  rirer  avanrage  de  Te$ 
propres  experiencc?s,  faure  de  pouvoir  conftater  le  degre  precis  de  chaleur, 
malgre  qu'elle  lui  ait  paffe  fous  les  yeux  ;  encore  moins  peut-il  mettrc 
.  a  profit  les  experiences  des  aurres ;  ceux-ci  n'ayant  pas  les  moyens^de  lui 
conimuniquer  les  idees  mcme  imparfaites  qu'ils  ont  eux-mcmes  de  la 
chaleur  employee  dans  leurs  operations. 

Les  diftindions  ordinaires  de  chaleur  rouge  ^  rouge-claire ,  &  blanche 
ou  ^incandefcence  y  ne  fufEfent  nullement  pour  la  fin  propose,  comme 
nous  le  ferons  voir  par  la  fuire;  elJes  font  de  beducoup  trop  6rendues 
&  indererminees  \  la  c.lan6  ou  qualir^  lumineufe  du  feu  croiffant  en 
raifon  de  fes  forces  ,  &  paffant  par  des  nuances  fi  nombreufes ,  que  Tceil 
ne  fauroit  les  dillinguer  ni  la  parole  les  exprimer. 

La  force  du  feu  dans  fes  divers  degres ,  tant  fup^rieurs  qu'infdrieurS, 
ne  pourra  fe  conftater,  que  par  les  effets  qu'il  produit  fur  quelque 
corps  connu-,  telle  eft  par  exemple ,  dans  les  thermomerres  ordinaires  la 
dilatation  du  mercure,  ou  de  1  efprit-de-vin,  laquelle  fert  J' mefurer  les 
degres  de  chaleur  que  ces  flaides  pcuvent  fupporter.  Le  thermomcrrfc 
qu'on  ofFre  aduellement  au  public ,  depend  d'un  eflfet  du  feu  tout  op- 
pofe,  mais  ^galement  conftant ,  utiiforme  &  mefiltable^  favoir  d'une 
Jome  XXX,  Part.  I,  1787,  AFRIL.  P  p  2 
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diminutioa »  qu^il  occaHonne  dans  le  volume  des  tecres  &  des  pierref 
atg^leufes. . 

Cette  diminution  ^commence  \  avoir  lieu  dans  une  chaleur  rouge  in- 
ferieure,  &  crolt  reguKiremem  felon  que  la  c[ia!eur  augmente ,  jufqu'i 
ce  que  I'argile  parvienne  I  la  vitrification »  &  par  confe^juent  jufqu'au 
degK^  le  plus  fore  >  que  les  (burneaux  ,  ou  vaiileaux  de  terre  puiflienc 
fupp6rter.  J  ar  trouv^,  que  de  bonnes  argiles  ,  de  Tefpece  la  moins 
fujette  li  fe  virrifier ,  ont  perdu  dans  mes  feux  les  plus  vifs  une  parcie 
confiderablemenr  plus  grande  que  le  quart  de  leur  volume*  ' 
^  La  contraSion  done  ou  diminution  cle  cette  efpece  de  rnaricre  fburnit 
•he  auffi  fuftc  mefure  pour  les  degf&  de  chafeur  fuperieurs ,  que  la  rfi^-- 
laration  du  mercure  ou  de  Tefprk-de-vin  le  fair  pour  les  inferieurs  ,  6c 
avec  cet  avantage  ^  qu'au  lieu  que  la  dilatation  cefle  avec  la  chalisut- 
qui  Ta  produite ,  i  caufe  que  les  thermom^tres  communs  ne  confer  vent; 
en  rcfroidifTant ,  aucune  trace  de  la  chalcur  par  laquelle  ils  ont  paffe,lc 
retrecijjement  au  contraire  donr  depend  ce  thermometre ,  eft  un  eflfet 
ermanent ;  la  maflTe  devenue  froide  fe  trouvanr  diminuee  de  volume  ^ 

proportion  de  la  chaleur  qu'elle  a  fubie  ;  de  forre  que  le  degre  de 
chaleur,  dans  une  operation  particullere  qiielconque  ,  n'eft  pas  ici  d6- 
tiermini^  par  urre  feule  obfervation  pafTag^te  faite  dan^  le  feu  meme,  maisL 
fa  mefure  fe  conferve^  &  on  peuf  y  recourir  en^tout  terns. 

Ce  thermometre  eft  fimple,  aife  a  compreridre  ^  d'un  ufage  com- 
mode; il  confifte  dans  deux  parties  feulement ,  favoir ,  de  petits  motr 
ceaux  d'argife  ap[.>eles  pieces  a  thermometre  ,  &  une  jauge  a  mefurer 
leur  contradion  ou  diminution. 

La  jauge ,  felon  fa  defcription  publi^e  originairemcnt  dans  les  Tran- 
failions  Philofopbiqnes ,  confiftiir  dans  deux  regies  de  cuivre,  plates^ 
&  longues  de  24  pouces,  divifees  en  pouces  &  dixi^mes,  ou  en  240 
parties  egales  »  avec  les  cotes  exademenr  droits  &  unis;  ces  regies  ^roient 
artachees  dans  leur  largeur  a  une  plaque  de  cuivre ,  a  h  diftance  I'une  de 
Taurre  d'un  demi-pouce  1  un  bout,  &  de  trois  dixicmes  de  pouce  a 
Tautre,  de  maniere  que  Tefpace  inrermidiaire  formoir  un  long  canal 
convergent  ,donrle  plus  grand  bout  laifferoit  precifemenr  entrer ,  iufqu'a 
2era  ou  le  commencemenc  des  dmfions  ^  une  des  pieces  d'argile  large 
d'un  demi-pouce. 

Suppofons  cette  piece  diminuee  dans  le  feu  de  deux  cinquicmes  de  (on 
volume,  c'eft  a-dire,  fes  dimenfions  reduites  de  y  dixi^ires  d'un  pouce 
aux  5  dixiemes  ;  fe  trouvant  appliqnee  au  canal  &  pouflee  ou  gliffee 
doucement  dedans,  clle  pafleroit  jufqu'a  I'exrr^mire  etrohe,  ou  a  la  ^40 
divifion  fi  elle  n'etoit  diminuee  que  de  la  moitie  auranr,  elle  ne  par- 
viendroif  que  jufqu'a  la  divifion  du  milieu,  ou  a  la  120,  &  a  tour  autre 
degr^  de  diminution;  fi  on  fait  paflTer  la  piece  jufqua  ce  qu'elle  s'arrcte 
concrcles  cotes  convergens^ la  divifioa  a  laquelle  cela arrive  ferala  me- 
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fore  At  fa  diminution,  &  par  confequent  da  degre  de  chaleur  quelle 
a  fubi  J  par  exemple ,  Ci  une  des  pieces  fe  met  dans  un  creufec  avec  du 
cuivre,  &  qu'on  la  retire  auHltot  que  le  cuivre  fond,  elle  gliffera  libre« 
ment  jufqu'au  27  degre  de  la  jauge  \  efTayfe  de  meme  avec  de  I'or ,  elle 
diminuera  un  peu  plus »  &  parviendra  au  32  \  tandis  qu'une  piece  expof<§e 
i  la  chaleur  qu'il  taut  pour  meters  la  fonte  en  fufion ,  fe  trouve  aiTez 
diminuee  pour  pouvoir  pafler  jufqu'au  130  j  noUs  difons  dbnc,  qui  le 
cuivre  fe  fond  au  27,  lor  au  32  ,  &  la  fonte  au  1 30  degre  de  ce 
thermomctre.  On  pent  done  regarder  ce$ pieces^commt:  le  mercure,  & 
les  cotes  convergens  de  la  jauge  comme  le  tube  &  rechelle  du  thermo- 
metre  ordinaire. 

Comme  une  jauge  de  la  grandeur  ci-defHis  pourroit  crre  incommode 
dans  la  pratique ,  je  viens  de  la  reduire  a  un  quart  de  fa  longueur  ^  en 
la  partageant  en  deux  parties  egales  plac^es  Tune  a  core  de  Tautre  y  8c 
en  rendant  les  degres  vingricmes  au  lieu  de  dixiimes  de  pouce,  les  in- 
tervalles  aux  exrrcnnres  reliant  les  mcmes  que  dans  la  grande  jaiige , 
cc  changement  d'echelle  <i'en  caufe  point  dans  la  mefure  des  degres  de 
chaleur,  car  Tune  &  1  autre  echelle  divife  les  deux  dixicmes  d'un  pouce 
dan$  le  meme  nombre  de  parries  egales  ,  favoir  240. 

Toutes  les  petites  mailes  ou  pieces  d  rhermomerre  font  faires  de  la 
meme  argile  ,  qu  on  a  eu  foin  de  bien  mcler  &  de  palfer  fuccefiivement 
par  des  tamis  de  plus  en  plus  fins ,  &  dont  le  dernier  eft  de  Jin4|lha 
foie  fi  delie  ,  que  la  diftance  entre  fes  fils  ne  fait  pas  la  I  j'.0,CXX>pPtie 
d*un  pouce  quarre. 

Dans  la  mantcre  de  faire  toutes  ces  pieces  on  fuit  exa(3ement  le 
tncme  proced6>  des  experiences  recentes  ont  prouve  la  necefliite  decerte 
precaution,  fi  on  veut  evitcr  deserreurs,  comme  nous  le  dirons  plus 
bas  i  la  methode  eft  de  faire  pailer,  en  la  prefl'ant ,  I'argile  encore  mollc 
par  des  ouverrures  taires  au  fond  d'un  vailFcau  de  fer  cylindrique  ,  ce 
qui  lui  donne  la  forme  de  batons  longs ,  que  Ton  decoupe  apr^s  en 
pieces  de  la  longueur  convenable  ;  quand  ces  pieces  font  enri^remenc 
seches,  on  les  ajufte  Tune  apr^s  I'autre  de  facon  ,  qu'elles  puiflTent  paiTer 
dans  leur  largeur  au  o  de  la  jange;  ceci  demande  beaucoup  de  foins  , 
Tajuftemenr  dtvant  fe  trouver  au  moins  aflfez  exad  pour  ne  point  varier 
de  la  120  parrie  dun  dixieme  de  pouce,  ce  qui  r^pond  a  un  degrade 
Techelle  -,  fi  par  Tinadvertence  de  1* ouvrier ,  quelque  piece  entre  un  ou 
fleux  degres  plus  loin ,  ce  degr6  eft  marqu6  fur  fon  fond  ,  &:  doit  fe 
deduire  toutes  les  fois  qu'on  fe  fert  de  cette  pi^ce  pour  mefurer  la 
chaleur,  v 

Lts  pieces  ainfi  ajuftees  au  o  de  la  jauge  font  cuites  dans  un  four  i 
^ne  chaleur-rouge  ^  afin  de  leur  donner  la  confiftance  ou  duret^  n^ceP- 
4aire  pour  Temballage  &  le  tranfport,  &  de  les  preparer  pour  crre  mifes 
par  la  fuice  imm^diacemenc  dans  un  feu.quelconque  fans  rifque  de  crever. 
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La  clialeur  employee  dans  ce  travail  ed  communemenc  de  fix  degr^s  OU 
environ,  c'eQ-a-dire^  que  les  pieces  en  font  aiTez  diminuees  pourpafiet 
jufqu'au  6  degre  de  la  jauge,  un  peu  plus  ou  moins;  ces'cir  con  (lancet 
font  aliez  inditiPerentes  a  legard  de  I'ufage  qu on  doit  faire  de  ces  pieces 
pour  nieiurer  un  degre  quelconque  de  chaleur  au-dejjus  de  celui  qu'elies 
one  fubi ;  car  les  pieces  qui  ont  foufFert  une  chaleur  inferieure  fervent 
poar  mefurer  une  fuperieure  tout  audi  bien  que  celles  qui  n'onc  jamais 
^ce  expofees  au  feu. 

Pour  mefurer  les  degr&  de  chaleur  au-deffous  de  ceux  par  lefquelt 
ces  pieces  ont  paife  dans  la  cuiiTon  ,  il  fauc  que  rartifle  foic  muni  de 
quelques  dnes  non-cuites,  &  qu'en  les  expofant  au  feu,  il  prenne  left 
precautions  necellaires  pour  qu  une  cbaleuf  trop  fubite  ne  les  fade  pas 
crever;  dans  ce  cas-la  il  peuc  lui  furvenir  quelquefois  un  ph^nomtee 
peu  atrendu)  favoir  une  augmentation  de  volume*,  car  routes  les  pieces 
gonflent  un  peu  aux  approches  de  la  chaleur  rouge ,  mais  en  gagnant* 
ce  terine  par  route  leur  fubrtance;  elles  reviennent  dans  leur  premier 
volume,  &  cVft  de  ct  poi^c  que  commence  k  diminution  done  nous 
parlons. 

Com  me  ce  thermomctre  femblable  en  cela  a  rous  les  autres  n'exp^m^ 
que  la  chaleur  quil  eprouye,  lartide  doit  avoir  grand  foin  d'expofer  les 
pieces  a  une  adion  du  feu  egale  a  celle  que  fupporte  le  corps,  dont  ii 
v||||^pie(urer  la  chaleur  par  leur  moyen.  Dans  des  fours,  des  fourneaux 
orMkaires  8c  a  reverbere,  fous  une  niouffle,  &  par-tout  ou  la  chaieur 
eft  a-peu-pres  conftanre  dc  unifornie ,  les  moyens  de  le  faire  font  rrop 
facilesi  pour  qu'il  foit  necedaire  den  faire  mention  ici)  mais  il  faudra . 
certaines  precautions  de  plus  en  faifant  des  experiences  dans  un  feu  m 
ou  la  chaleur  eft  necelTairement  plus  changeante  8c  plus  variable  »  8c 
diderente  dans  les  differentes  parties  du  chauffage* 

La  piece  a  thermomctre  peut  en  general  fe  mettre  dans  le  creuftc 
avec  les  fiibftances ,  qui  font  Tobjet  de  Toperation  t  comme  avec  routes 
forces  de  metaux ,  poudres ,  &c.  Lorfque  la  fubftance  eft  d'une  efp^e 
fujette  a  fe  vitrider  &  i  s^ttacher  a  la  piece,  on  peut  la  garantir  (  la  pi^ce) 
en  y  mettant  d'avance  une  enveloppe  faire  de  rerre  a  creufer ;  la  petitefle 
des  pieces  eft  telle  qu*on  puiile  le  (aire  fans  inconvenient ,  au  moins  dans 
les  creufets  qui  ne  font  pas  tout-a-fait  petits ;  &  pour  ceux-ci ,  on  n*« 
qu  a  mettre  I'enveloppe  tout  a  cote  du  creufer  #auquel  elle  formera  ainfi 
une  efpece  d'addition  de  volume  *,  mais  Ct  nous  devions  juger  de  la 
chaleur  d'un  grand  creufet  par  une  piece  a  rhermonri^tre  plac^  ainfi  en 
dehors,  nous  nous  rromperions  ^  car  la  piece  dans  fa  petite  enveloppe 
recevra  la  chaleur  plutot  que  la  fubftance  renfifrmee  dans  le  plus  grand 
vaiifeau ,  au  lieu  que  daiis  les  petiis ,  I'enveloppe  &  le  cretifer  fe  rrouvanc 
a-peu-pres  des  memes  dimenfions ,  on  n'a  gui^re  ^  craindre  de  rerrear  dt  ct 
c6te-la. 
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€es  pieces  a  tbermometre  one  des  propri^tes  Hnguiicres ,  qu*on  ne  (e 
fcroit  pas  artendu  de  trouver  r^unies  dans-une  feulc  &  mfeme  fubftance  , 
&  qui  les  rend  tres-propres  aux  ufages  auxquels  nous  les  employons. 

Cuires  a  un  feu  mod^r^  feulemenc ,  malgr^  que  t  femblables  en  ceia 
a  d  aurres  argiles ,  elles  foient  d'un  tiflii  poreux  &  s'imbibent  d  eau  , 
<ependant  dans  Je  terns  meme  qu*elles  s'en  trouvenr  f;rurees,  leur  volume 
conrinue  a  etre  le  meme  que  dans  un  etat  de  fecherefle. 

2^.  Expofees  a  un  feu  vif,  elles  fe  changenc  dans  une  contexture 
demUvitreufe  ou  de  porcelaine;  cependant  leur  contradion  en  confe- 
quence  desaugmentations'dechaleur  ulterieures,fe  fair  aulli  regulicrement 
qu  auparavanr,  jufqu'au  degre  de  feu  te  plus  fort  que  j'aie  pu  produire. 

'  3*.  Elles  fupportenc  les  changemens  fubits  d'une  grande  chaieur  & 
dVin  grand  (roid ;  on  peutles  laiUer  tomber  tout-d'un-coup  dans  un  feti 
Tif  5  &  lorfqu'elles  one  re^u  leur  cbaleur  ,  les  plonger  aulli  fubiterAenc 
dans  Teau  firoide »  fans  leur  faire  le  moindre  tort. 

4^  Saturees  d'eau  dans  leur  etat  de  porofite,  pourvu  qu'elles  -aient  ^te 
brulees  a  quelque  degr^  au  defTus  de  1  erat  d'argile  crue ,  elles  peuvenr  crre 
|etees  tout-d*un-coup  dans  un  feu  porre  jufqu'^//  blanc  ,  fans  qu'elles 
crevent  ou  en  re^oivent  le  moindre  dommage. 

Le  refroidiffement  fubit,  qui  caufe  des  alrerariors  &  dans  le  volume 
&  dans  le  tiiTu  de  la  plupart  des  corps,  ne  paroit  du  tout  aflecler  ceux-ci , 
au  moins  dans  aucune  des  qualites  requifes  pour  ce  thermom^rre. 

On  voit  aflez ,  d'aprcs  ce  que  nous  avons  dit,  Tufage  &  la  juftefle 
de  ce  ihermomcere  pour  mefurer  ,  apres  Popdratioriy  le  degre  de  chaieur 
.que  la  mariere  a  fubie.  Les  proprietes  mentionnees  ci-deffus  fourniflenc 
les  moy?ns  de  le  mefurer  avec  beaucoup  de  facilire  d'exp^dition  dans 
Voptration  audi :  de  forre  que  nous  pouvons  favoir  quand  la  chaieur  a 
monte  a  un  degre  quelconque  dont  on  feroit  convenu.  Au  terns  que  Ton 
Teut  de  I'operation  ,  on  peut  retirer  du  feu  la  piece  a  thermometre  &  la 
plonger  de  fuite  dans  Teau  froide,  &  par-la  dans  quelques  fecondes  elle  fe 
rrouvepropre  a  etre  mefuree  par  la  jauge.  Au  meme  inftant  on  peut  inrro- 
duire  a  la  place  de  la  premiere  piece  une  feconde  qu'on  orera  &  mefurera 
a  fon  tour,  &  ainfi  alrernativement  jufqu'a  ce  qu  on  obrienne  le  degr^  de 
chaieur  defire ;  ou  comrire  la  piece  froide  fera  deux  ou  trois  minutes  a  fe 
laiffer  enticrement  pen^trer  de  chaieur ,  il  fera  ^  confeiller  en  cerraines 
rencontres  de  faire  mettre  au  commencement  dans  le  feu  deuv  ou  plu* 
iieurs  pieces  enfemble,  felon  que  Ton  prevbit  en  avoir  befoin  ;  on  peut 
les  retirer  fucceffivement ,  &  par-la  mefurer  la  chaieur  a  de  plus  ccurts 
intcrvallejf.  II  fera  inutile  que  je  m'arrete  plus  long-tems  fur  les  precau- 
tions vS:  fur  les  proc6dis  que  Tid^e  feule  de  thermometre  doit  fu^gerer , 
&  dans  lefquels  on  ne  penfe  pas  qu'il  puifTe  furvenir  aucune  difficult^, 
qu*un  artifte  quelconque  ne  fera  pas  a  meme  de  lever  fur  le  champ. 

Le  nombre  &  I'^tendue  des  degri$  font  arbitraires  dans  ce  thermo* 


OBSERFATIOJ^S  SUR  LA  PBYSIQVE, 

metre comme  dans  les  autres:  ceroic  inevitables  mais  ceux  que  ;'ai  choifis 
me  paroilFent  alFez  commodej;  &  la  maniere  dont  ils  font  divifes,  fixe 
le  point  eiTentiel ;  favoit,  la  correfpondance  parfaite  de  tous  ces  thernto- 
metres  i'lin  avec  Tautre,  le  menie  degr^  eu  totts  marquant  pr^cifenienc 
la  ineme  chaicur. 

Quoiqu'il  foit  tf^s-n^ceflaire  que  des  rhermomcrres  qui  doivent  fervic 
Sitalons^  c*eft-a-dire  ,  qui  font  deftines  a  un  ufage  general ,  parlent  ainfi 
un  meme  langageuniyerftl ,  cependant  tout  homme  qui  a  des  experiences 
a  faire  ou  des  manufadures  a  conduire  ^  &  qui  dehre  feulement  r^gler  la 
cbaleur  employee  dans  ies  propres  operations,  peut  faire  preparer  a  moins 
*de  frais  pour  fbn  ufage  particuiief  un  thermometre  d#ns  ce  genre  ;  il 
comprendra  bientot  fon  iangage  &*sen  fervira  comme  d'un  guide  pour 
lui-meme,  quoiqu*il  ne  puiile  pas  i'eacpliquer  aux  autres^  au  moins  (ans 
une*comparaifon  a<2uelle  fondee  fur  des  experiences. 

Mais  le  plus  grand  avantage  qu'on  puilFe  rerirer  des  thermometres 
partiels,  «ft  que  cheque  periode  ou  intervalle  de  chaleur  quon  a  befoin 
de  mefucer  dans  des  arts  particuliers  ou  dans  des  manufactures ,  peut  fe 
Ibudivifer  jufqua  un  degre  de  petitelle  quelconque,  &  la  longueur  dft 
Techelle  en  tout  ou  en  partie  s  approprier  a  cet  intervalle  feulement i 
ainfi  la  plus  grande  chaleur  a  laquelle  oo  emaille  n'excedant  pas  fept 
degres,  une  jauge  peut ,  en  rendant  fes  cotes  moins  convergens,  s-'ajufter 
de  maniere  que  ccs  fept  degres  o^cupent  pne  partie  quelconque  de 
r^chelle.  De  mcme  on  peut  preparer  pour  des  Manufaduriers  en  faience 
ou  en  porcelaine ,  pour  des  Verriw  ,  pour  des  Fondcurs  en  routes  fortes 
de  metaux,  &  pour  diverfes  efpeces  de  recherches  exp^rimentales ,  une 
jauge  propre  a  mefurejr  fur  uae  large  echelle  quelques-uns  de  leurs  terme& 
de  chaleur  pjarticuliers  d'llne  etendue  plus  ou  moins  grande ,  de  forte 
^u'on  puiflfe  regarder  Je  thermometre,  qui  fert  d'etalon  .  comme  la  carte 
g^nirale  d'un  royauffie  ,  &  ces  paniels  comme  autant  de  plans  detaiU^ 
des  cantons  particuliers  leves  fur  une  plus  grande  Echelle.  ^ 
.  Afin  de  dontipr  quelqu'idee  du  Iangage  de  ce  thermometre,  &  de 
pofer  quelques  points  fixes  pour  la  comparaifon  de  fes  degres ,  les. 
obfervation^  fuivantes  ont  et^  choifies  d  entre  on  grand  nombre  d*autres» 
dont  j'ai  rendu  compte  dans  le  tome  des  TranfaAions  Philofophiques  cit< 
au  comn?encement  de  cette  Dcfcriprion.  M.  Alchorne,  premier  Effayeur 
^  la  Tour,  a  eu  la  complaifaace  d*y  faire  avec  moi  les  experiences  fur 
Its  metaux  purs  pour  determiner  la  chaleur  a  laquelle  le  cuivre^  largenc 
&  Tor  fe  fondent  refpedivemenr. 

Des  experiences  ultdrieures ,  que  ^e  viens  de  finir  &  de  communiquec 
^laSocidt^  Royale,me  mettent  aAuellement  a  portee  de  conftater  la 
vajeur  deces  degres d*une  maniere  plus  farisfaifante*  &  deles  exprimec 
dans  un  Iangage  que  Thabitude  nous.a  rendu  depuis  long-terns  familier, 
c  eft4-dire que  je  puis  fix^r  Ije  rapport  de  ce  tbermomietre  a  celui  de 

Fahrenheit, 
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Fahrenheit,  &ajoucer  unecolonne^  laquelle  marque  les  divifions  defoti 
^belle ,  qui  repondenc  aux  degr^s  refpediB  de  la  mienne. 


chaleur  rouge  pleioemenc  vifible  au  jour  •  • 

La  chaleur  a  laquelle  mes  ^maux  color^s  fe  cuifenc 

Le  cuivre  jaune  fe  fond  a  

Le  cuivre  fu^dois  fe  fond  a  •  •  •  •  • 

L  argent  pur  fe  fond  a  

JL'or  pur  (e  fond  a......  

La  chaleur  desbarres  defer  chaufFees?  Plus  petite 
au  point  de  pouvoir  s'incorporer  )  Plus  grande 

La  chaleur  la  plus  grandeque  nous  avons  pu  produire 
dans  une  forge  de  Marechal  ferrant .  ••••••• 


La  fbnte  entre  en  fufion  a  •  , 

La  plus  grande  chaleur  que  j'ai  produite  d 
fourneau  i  vent  de  huit  pouces  quarres . 


.Wedg. 

Fahr. 

1077 

J  6 

l8;7 

?807 

27 

4;87 

28 

4717 

32 

^•237 

^0 

12777 

9S 

13427 

17327 

J30 

I7P77 

}  160 

21877 

Ainfi  nous  trouvons  >  que  quoique  la  chaleur  a  laquelle  le  cuivre  (e 
fond  ^  (bit  au  degrequ'on  appelle  chaleur  blanche  oa  {Tincandefcence  ^ 
elle  n'eft  que  de  27  dcgres  de  ce  thermomcrre  5  celle  a  laquelle  les  barres 
de  fer  s'incorporent ,  ou  po  degres  ,  s'appelle  aulTi  chaleur  blanche  ;  de 
meme  que  I30»a  laquelle  la  fonte  entre  en  fiifion  ,  &  ainH  de  fuite 
jufqu*a  i6o,  renfermant  en  tout  une  etendue  de  plus  de  16000  degrds 
de  Fahrenheit ;  ce  qui  prouve  clairement  combien  cette  denominatioQ 
de  chaleur  blanche  eft  vague  &  ind^rerminee ,  &  par  conf^quenc  peu 
pfopre  a  nous  donner  des  iddes  claires  de  ce  que  nous  avons  etd 
accoutum^s  a  regarder  comme  une  des  trois  diviuons  de  chaleur  dans 
des  corps  ignes. 

II  ne  fera  pas  hors  de  propos  de  faire  attention  audi  a  l'et.endue  du 
reflbrt  de  ce  thermom^tre »  &  de  le  comparer  a  celui  des  thermomcrres  de 
.mercure,  &  ^  d'autres  intervalles  des  degr^i  de  chaleur  liiferieurs  qui 
nous  font  les  mieux  connus.  L*irendue  mefurable  a  ce  thermonictre  ,  en 
ne  comptantque  jufqu'a  fon  i(Jo*degr6,  (le  plus  haut  qiiefai  produit 
dans  un  fourneau  i  vent  ordinaire  d'environ  huit  pou^s)eft  ip  fois 
plus  grande  que  depuis  la  congelation  de  I'eau  jufqu  a  Pignirion  entierei 
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5^  fois  plus  grarrde  que  depiiis  le  point  de  la  congelaiion-du  mercurd 
jufqua  celui  ou  il  bouf,  ce  qui  forme  les  limires  las  plus,  ^loignees  des 
therm omerres  a  mercure ;  lOp  fois  plus  grande  que  depuis  I'eau  qui 
gcle  jufqu'a  Teau  bouillante  ;  &  plus  de  300  fois  plus  grande  que  depuis 
reau  qui  gele  jufqu'a  la  chaleur  aniniale.  .  ~ 

Dans  le  tome  des  Tranfadlions  mentionne  ci-deflTus ,  jVi  rendu 
compte  de  la  chaleur  difFerente  des  fonderies  de  cuiyre  &  de  fet;  je 
I'avois  determin^e ,  en  paflant  les  pieces  a  thermometre  dans  leurs  envcr 
loppes  au  travers  des  fourneaux  avec  les  metaux*,  j'ai  parl6  audi  de  la 
chaleur  dont  on  fe  fert  dans  les  verreries.^  dans  les  differentes  faiance* 
ries;  je  Tavois  dererminee  de  meme, en  foumetcanr  a  Tadion  du  feu  les 

SiJces  avec  le  verre  ou  Ia-fa¥ance  dans  leurs  fotirs  oil  fourneaux  refpcAifs. 
lais  ce  thermometre  fournit  les  moyens  d'en  faire  davancage,  &  d  aller  plus 
loin  dans  la  determination  de  ces  tnefures,  que  je  n'^urois  pu  d'abord  me 
le  promertre ;  il  nous  mettra  en  ^cat  de  conftater  la  chaleur  a  laquelle  ont 
^t^  cuites  quelques-unes  des  porcelaines  &  la  vaifTelle  de  rerre  quelconque 
des  nations  eloignees  &  des  fiecles  difFerens  ;  car  il  paroit ,  l**.  que  ces 
corps ,  par  une  fuite  ndceffaire  de  leur  compofirion ,  dont  la  terre  argileufe 
fait  parrie  efTcTirieilej  peuvent  avoir  leur  volume  dirninue  par  I'aclion  du 
feu  ;  2*^.  que  la.  diminution  qu'ils  doivent  avoir  necelTairement  eprouv^ 
a  la  pYtmicre  cuifTon  ne  fe  change  pas ,  lorfqu'on  les  paflTe  par  les  mfemes 
degres  de  chaleur  quails  avoient  d'sibord  fubis;  mais,  3^  qu'aufli-toc  que 
la  chaleur  commence  a  pajjer  ces  bornes^  une  dimirtution  ulterieure  com- 
mence a  avoir  lieu.  Si  Ton  a  foin  done  apres  avoir  mefure  dans  la  jauge 
quelque  fragment  ou  morceau  de  cette  fai'ance  caffee  ,  de  Texpofer  avec 
One  piece  a  thermometre  a  un  feu  regl^ ,  &  de  Texaminer  de  tems  en  tenis 
jufqu'au  moment  precis  qu'il  commence  a  diminuer ,  on  peut  s'afTurer  lui 
avoir  donne  le  degte  de  chaleur  entier  auquel  il  avoir  ere  d'abord  cuic,  flt 
ce  degre  fe  trouvera,  en  mefurant  la  piece  a  thermometre. 

Par  le  moyen  de  ce  thermometre  on  peut  audi  decouvrir  ou  conftater 
avec  plus  de  juftefTe  quelques  propri^tes  intereflantes  des  corps  naturels., 
&  peut-ctre  m2me  determiner  le  genre  A^s  corps  douteux.  On  trouve,p!|(t 
*exemple,  qdfe  le  jafpe  femblable  en  cela  auxargiles  &auTpierresoIaireif, 
diminue  ,  au  lieu  que  le  granit  augmente  de  volume  danS  le  feu ,  tandis 
que  les  pierres  quartieufes  &  a  fufil  n  y  eprouvem  ni  augmentation  ni 
diminution.  Ces  experiences  ont  ete  faites  dans  des  feux  de  70  a  80 
degres  de  ce  thermometre;  un  nombre  fuffifant  de  fairs  pareils  compares 
les  uns  avec  les  autres,  &  eii  m^me  rents  avec  les  propriet^s  des  corps 
ibit  naturels  ,  foit  arrificiels ,  dont  nous  voudrions  connofrre  la  compo- 
iition ,  peut  mener  a  diverfes  d^couvertes;  j*en  ai  dejA  eu  les  apparences 
les  plus  flatteufeis. 

Er>  r^p^taril  &  en  accompagnant  de  ces  pieces  a  thermometre  des 
Texpdrierices  quelconques  deja  faites ,  commc  cclles  de  M.  Pott  &.  de 
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M.  Achard  ,  donr  on  n'avoit  pas  pu  determiner  le  degre  de  chaleiir  dans 
le  tems  qu'on  les  faifoit,  on  peuc  adtueJIemenr  leur  ccnftarer  leur  degre 
de  chaleur  rclpedtif ,  &  les  rendre  par-la  beaucoup  plus  intelligibles  & 
plus  utiles  au  ledeur  &  a  Tartine. 

Plufieurs  autres  ufages  &c  applications  d'une  mefure  pour  ces  degres 
de  chaleur  fuperieurs  fe  prefenteronc  fans  douce;  je  ne  parlerai  que  do 
celui  nxoyennanrlequel  nous  pouvons  determiner  les  forces  relarivesdes 
dilFerenres  efpcces  de  charbons  ou  d'aurre  chauffage.  Si  Ton  brule  de 
chacune  feparemenc  des  quanrites  egales  dans  le  meme  fburneau  avec  le 
meniecouranc  d'air  &  avec  routes  les  autres  circonftances  audi  exadlemenc 
femblables  qu'il  eft  poffible ,  &  fi  Ton  met  une  piece  a  thermometre 
chaque  fois  au  milieu  du  ten ,  il  eft  clair  que^  comme  les  pieces  exprimene 
toujours  la  chaleur  qu'elles  ont  eprouv^e,  elles  deiigneront  au  jufte  le& 
forces  reeltes  des  feux  refpedifs,  &  par  conftquenc  les  forces  relatiues^ 
des  chaufFages. 

Je  me  flatre  avoir  ainfi  ouvcrt  un  champ  a  une  nouvelle  efpece  de 
recherches  par  le  moyen  du  thermometre  >  &  que  nous  aurons  deformais 
des  idees  plus  claires  de  la  difference  des  degres  du  feu  wit  &  de  fes 
effets  correfpondans  fur  les  corps  naturels  &  artificiels ,  ces  degres  fe 
trouvant  adhiellement  affujettis  a  une  mefure  exade,  &  en  ^cat  d'etre 
compares,  non-feu lemenc  les  uns  avec  les  autres,  mais  encore  avec  les 
inferieurs,  lefquels  font  du  reffort  immediat  des  tbermomctres  ordinaires. 

Aprcs  avoir  ainfi  fans  referve  fait  part  au  public  de  cette  decouverre  , 
jevoudrois  ctre  exempt  du  foin  &  de  fembarras  de  faire  preparer  des 
thermometres  a  vendre  ;  j*ai  bien  d'aurres  engagemens  a  remplir ,  & 
d*ailleurs  dans  T^tat  oii  je  fuis  on  fe  dtfpenfe  volontiers  d'un  furcroit  de 
foins  pareils.  Mais  comme  des  crrangers  aufTi  bien  que  des  amis  parmi 
mes  comparriotes  me  prefTent  de  fournir  des  thermometres  complers  & 
done  on  puifle  fe  fervir  fur  le  champ,  je  me  fensd'autant  plus  porte  a  ce^er 
a  leurs  inftances,  au  moins  pour  qnelque  tems,  que  je  criins  que  dans 
routes  autres  mains  que  les  rr-iermes ,  mon  travail  ne  devienne  inutile ,  & 
que  le  thermometre  mcme  ne  fe  rrouve  decredit6  avant  que  fon  utilir6 
generate  foitfuffifamment  reconnue:  ce  qui  pourra  arriver  tant  par  un 
defauc  de  juftelfe  dans  lex^cution  ,  prefqu 'inevitable  dans  les  commen- 
cemerts ,  que  patce  qu'on  n'auroit  pas  toutes  les  machines  &  tous  les 
inftrumens  dont  j'ai  ete  oblige  de  me  pourvoir ;  car  la  hqon  de  faire  & 
dajufter  les. pieces  demande  millg  perits  foins  &  attentions,  pour  lefquels 
la  theorie  feule  ne  fuffit  pas  ,  il  y  fan tren core  Thabitude  de  manier  Targile. 
L'uniformite  de  la  diminution  de*c1?s  pieces  par  le  feu  ,  depen.1  en  partie 
de  circonftances,  lefquelles  toutes  ininutieufes  qu'elles  paroiflent  ,  il  a 
une  longue  fuite  d'experiences  pour  conftarer   je  me  referve  a  parler 
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de  CCS  circonftances  plus  en  detail  apr^s  que  les  exp^iences  auronc  Hi 
enderement  achevecs. 

Ce  font  ces  memes  raifbns  qui  m'ont  AicxM  )l  faire  faire  ^galement 
fous  mes  yeux  les  thermomccres  parriels,  &  pour  cet  efFet  j  at  pr6par^  une 

Juancite  de  tene  fufHfanre  pour  faire  plufieurs  miiliers  de  pieces ;  car 
ans  les  rhermomerresparttels  audi  bien  que  dans  les  genlSraux^  il  eft 
efllenriel  que  les  pieces  (je  rcflemblenc ,  ou  aucreffient  qi! tiles  diminutnt 
igolement  daas  des  feux  egaux. 

Pojl'fcript.  lyapr^  les  experiences  done  il  eft  parli  dans  la  demiSre 
page ,  je  fais  achiellement  les  pieces  \  rbermomdtre  d'une  compofition 
argileufe,  qui  a  detavanra^s  fur  celle  dont  je  m'^ois  fervi  auparavanr, 
&  en  diftere ,  fur-couc  a  1  egard  de  deux  des  propri^t^  rapport6es*c»- 
defTus.  Elle  ne  re^oit  point  dans  la  cuiflbn  cerre  augmentation  de 
volume ,  (  voy.  pag.  302  )  qu'^prouvoit  Taurre ,  avant  que  la  diminution  , 
bafe  du  thermometre,  ne  commen^ar ;  &  en  fecond  lieu ,  quelque  grand 
que  foit  le  degr£  de  chaleur  auauel  elle  fe  rrouve  expof6e ,  elle  ne  prend 
jamais  la  moindre  apparence  a  une  contexture  demi  -  vureufe  ou  dt 
porcelainey  (woy^pa^.^O^)  mais  apres  avoir  paiT^  par  les  feux  les  plus 
vi(s ,  que  j  ai  pu  pro^utre ,  elle  conferve  toujours  ion  ^at  fpongieux  ou  de 
poro(rte. 

Les  pieces  drant  fujetres  dans  leur  ^tat  non  cuit  \  s*imbiber  de  noovean 
de  Phumidit^  de  rair,  &  I  avoir  par-la  le  volume  fenfiblement  augment^, 
on  a  loin  de  les  faire  fifcber  ^  la  chaleur  de  Teau  bouillante,  &  de  les 
ajufter  furle  champ  dans  la  |auge :  car  apres  1  ajuftemeirt^  Tinconv^niene 
ci-defliis  ne  fait  plus  rien. 

En  a|uftant  les  pieces,  (pag.  301 ) on  a  trouv^  qu'il  falloit  leur  cofl* 
ferver  enti^res  les  furfaces  unies  &  ferries  qu'elles  prennent  en  recevaot. 
la  premiere  h^^on^  c'eft-a-dire,  lorfqu'elles  font  encore  molles>  c^eft 
pourquoi  au  lieu  de  diminuer ,  en  les  rognant  ou  en  les  frottant ,  celles 
qui  peuvent  £tre  un  peu  trop  grandes  a^uellement ,  je  marque  fur  la 
bafe  de  derriere  (dont  le  bord  angulaire  eft  d^coup^  biais)  le  nombre 
de  degres  qui  lui  manque  pour  aller  i  o ;  de  (brte  que  »  dans  routes  les 
experiences  faires  avec  des  pieces  numerotees ,  (i  le  num^ro  fe  trouve 
fur  le  bout  de  derriere ,  il  faut  Vajouter ,  s*il  eft  fur  le  bout  de  devant ,  il 
faut  le  foujlraire  du  degr^  auquel  paffe  la  piice  apris  rexp^rience. 
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Par  M.  DE  LA  Ml&THERIE. 

J'AI  fait  voir  dans  les  Memoires  precedens  inferes  dans  ce  Journal , 
Us  pbenomenes  que  prefente  la  combudion  du  charbon  dans  Tair  pur« 
j'ai  enfuite  voulu  m'afTurer  des  effets  que  produifoic  le  charbon  eceinc 
dans  le  mercure*  &  introduic  dans  differens  airs. 

M.  I'Abb^  Fonrana  a  obferve  le  premier  que  le  charbon  abforboic 
en  fe  refroidiflTant  une  grande  quanric^  d'air.  Cer  excellent  Phyficien  a 
donn^  un  apper^u  de  fes  experiences  dans  fes  Opujcules  phyjiques  & 
chimiquts  ,  (  Edition  Frangoife ,  pag-  77  &  fuivanres. )  Je  les  ai  reperees 
&  un  peu  variees ;  nos  r^fulrars  quoique  fe  rapprochanc  beaucoup ,  pre^ 
fentent  cependant  quelques  differences. 

J*ai  mis  un  charbon  incandefcent  fur  un  fupporc  en  briques  place  au 
milieu  d*une  jarre  d'eau.  Le  charbon  a  iii  recouverc  d'une  grande  cloche , 
H  a  brul^  pendant  quelques  inftans ,  &  s'efl  enfuite  6reint.  L'eau  a  d*a- 
bord  paru  defcendre  par  la  rar^fadlion  qu'a  produire  la  chaleufi  elle 
s*eA  bientoc  apres  ^levee  confid^rablement.  L'air  redant  lave  dans  l'eau 
de  chaux  la  precipitee  &  a  diminu^  de  volume ,  ce  qui  indique  qu 'il 
y  avoir  beaucoup  d'air  fixe  ou  acide.  Le  r^fidu  ^prouv^  i  lair  nitreux 
fait  voir  qu'il  contienc  beaucoup  d'air  impur  ou  phlogiftiqu^.  Sa  bont^ 
depend  du  volume  de  la  cloche  relativenient  au  charbon  employ^. 

L'exp^rience  fiiice  fur  le  mercure  pi^fente  les  memes  i^fultats. 

On  auroit  done  pu  croire  que  le  charbon  incandefcent  a  confum^  une 
partie  del'air  pur  dela  cloche,  &  quele  rede  con renoit  principalement 
Fair  impur  qui  n'avoir  pu  fervir  a  la  combuftion  du  charbon.  Mais  les 
experiences  fuivantes  feront  voir  que  ce  n'eft  pas  Tunique  caufe  de 
rabforption. 

J'ai  plong^  dans  le  bain  de  mercure  un  charbon  incandefcent  d*an 
pouce  cubique  qui  s'eft  ^teint  auffi-tot.  11  ^totc  encore  aflez  chaud  pour 
cjue  j*eus  de  la  peine  i  le  toucher  quoique  dans  le  mercure ;  lorfque 
1  ai  fair  pafler  fous  une  cloche  contenant  douze  pouces  cubiques  d'air 
pur.  II  Tabforbe  avec  beaucoup  de  rapidit^ ;  par  des  calculs  rapproch^s 
d'apres  un  grand  nombre  d'exp^riences  ,  je  crois  pouvoir  eftimer  I9 
quantity  abforbee  i  8  a  10  fois  le  volume  du  charbon. 

La  cloche  tran(port6e  enfuite  d^ns  la  cuvette  a  eau,  avec  une  foucoupe 
qui  contienc  aflez  de  mercure  pour  qu'il  ne  puifle  7  avoir  aucun  acces 
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^a/ajr  ext^rieur  la  cloche  ^tanc  enfuite  foulev^e ,  Je  mercure  tombe 
dans  la  tbucoiipe,  &  le  charbon  fe  tronve  dans  Teau.  Je  Je  fais  pafler 
aufll-toc  fous  une  aurce  cloche  pleine  d*eau.  .L*air  fe  d^gage  en  quantity, 
neanmolfis  on  t  eh  n'obrtent  environ  que  le  quart  de  ce  qui  a  et^ao^ 
forbe,  &  cetce  quancire  depend  beaucoup  de  la  nature  du  charbon,  aind 
que  du  terns  qii'on  liriift  le-  charbJ)n  avant  de  rirrtroduire  dans  Teau  :  car 
lorfqu'on  tarde  plufieurs  heur^s  avant  de  faire  pafTer  le  charbon  dans 
Teau,  il  donne  moms  d'air -que  lorfqu'on  attend  moins  de  terns. 

Cet  air  introduic  daru  le  tube  de  Teudiometre,  &  bien  agite  n*cft 
point  dimini?^. 

II  ne  pr^dpite  point  Teau  de  chaux. 

'  Comme'il  fe  pourroit  que  I'air  fixe  ffit  abforb^  par.  Teau  a  mefure 
gu'il  fedegage,  jai  employe. feau'de  chainc  au  lieu  d'e*«  ordinaire,  & 
J  ai  porre  i6  charbon  dans  une  cuvette  d'eau  de  chaux  ,  &  Tai  fait  pafler 
av«c  les  memes  precautions  que.  dans  Texp^rience  precedente  (bus  une 
cloche  pleihe  d*eau  de  chaux.  L'air  qui  s'eft  d^gag^  ne  I'a  point  precipire. 

Pai  repete  ces  experiences  un  grand  nombre  de  fois,  parce  que  M*. 
TAbbe  Fontana  croit  avoir  obferve  que  cer  air  contient  dc  fair  fixe  ou 
acide.  Mais  il  fera  fans  doute  arriv6  a  cet  favant  obfervateur  ce  que  j*ai 
audi  vu  quelquefois ,  lorfqu'on  emploie  un  charbon  un  peu  gros  bien 
incandefcent ,  &  qu^on  ne  le  laifle  pas  quelques  inftans  dans  le  mercure*, 
il  s*allume  dans  la  cloche,  &  pour  Iprs  il  y  a  de  i air  pur  change  en 
ffiradde,  &  ce  quji  y  a  encore  de  parriculier,  ceft  qu'il  brule  peu. 

J*af  eflaye  avec  l'air  nitreux  ,  Tair  pirr  ainfi  abforbe ,  &  enfuite  degagi 
<Ju  charton.  Une  niefure  de  cet  air  degage  do  charbon  qui  n  avoir  dt< 
chauffe  .qu'un  quart-d'Heure ,  &  trois  de  bon  air  nrtreux  m  ont  donni 
dans  un  grand  nombre  d'expdriehceS2>5o:  2,8o  :  2^^0,  Plus  il  a  ftjouriiS 
dans  le  charbqn  ,  pFus  il  eft  vicid.  ,  * 

Les  refultats  font  bien  diiF^r^ns  lorfque  le  charbon  a  6te  tenu  long-rems 
a  I'etat  dmcandefcence.  J'ai  mis  du  charbon  dans  un  cTeuff  t  hire  &  re- 
couvert  d'un  autre  creiifer.  Je  Tai  fenu  plnfieurs  heifres  a  Terat  d'incanr 
defcence.  J*ai  ereint  enfuite  ces  charbons  dans  le'rirercure,  fans  qirtls 
euflcnt  cefle  d'etre  incandefcens  j  pois  introdufrs  dans  une  cloche  d'ait 
put,  lis  ro«t  abforbe ;  porres  enfuite  dans  la  jcuyette.a  eau/fair  qui  s*eft 
degage  ^toit  beaucoup  moins  vicie  que  dans  les  premieres  experiences  : 
car  une  mefuje  de  cet  air  &  trois  de  bon  air  nitreux  ont  donne  dani 
difRrens  effais  Oy$0  :  0,6o  :  O,8o  ,  &c.  ^ 

Je  craignpis  que  le  charbon  Cm plemerrt  chauff?  jufqu'a  Stre  bien  rooge 
oucbaufFe  un  quart-d'heu^e,  retint  iine  portion  d'ahrimpur.  Mais  jem^aC* 
Turai  du  contraire  par  leis  e\periences  fuivanres. 

Je  cbauffai  un  quart-d'heure  un  ^ros  chafrbon  <Jue  je  parrageai  en 
deux.  J'eteignis  le.^  deux  mor  reaux  dans  le  mercure.  Je  porrai  Tun  t^ans 
I'eau  fans  lui  laiTfer  de  c?ommunicatiD»  avedVir;  il      /en  de>agca 
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point  d'air.  L*aufre  morceau'  intWKlair  daws- une  cloche  dVir  pur  Tab- 
ibrba  ;  puis  porte  dans  IVau  il  laiflTa  degager  un  air  tres-vicie  :  car  uns 
mefute  de  cec  air  &  5  d'air  nhreux  dfenncrent  2,70.  Cetre  experier*ce 
r^pet^e  rris-fouvenr,  m'a  cou)oi|rs  domte  a-pfti-pr^  les  menies  rtftilcatst 

Le  charbon  par  une  incandt^fceii^  k^g^^ems  foureiiue  perd'doTC.  m 
grande  parrie  a'un  prindpe  quclconc^ue  qui  vicie  Tafir  puiy  •  j 

ir,  Un  charbon  d'lin  pouce  cubiijue  chaufB  un  quart- d'heute ,  & 
^ceint  dans  le  mercure^  puis  introduit  dc^tis  une  cloche  d  air  combiuir^ 
en  abforbe  environ  4  a  y  fois  Ton  volume  ;|mis  dans  I'eau  de  chaux  ou 
dans  Teau  commune  avec  les  mcmes  precautions  que  cirdeflufi*,  il  ft 
d^gage  environ  un  cinquieme  de  I'air  abforbe  qui  ne  pt&ipiitf  poifit  I'eau 
de  chaux^  &  n*eft  point  diminu^  dans  Teau.         •      '  : .  •  - 

Une  mefure  de  cec  air  &  une  de  bon  air  nitreux,  m'ont  dbope  dans 
difF^ren res  experiences  1,60:  1,64:  ij^J  :  1,7a:  i»84^.&:c« 

nr.  J'ai  ereint  ua  charbon  dans  le  meTCure&  Tai  introduw.dans  une 
cloche  qui  contenoir  de  Tair  rmpur  ou  phlogifti(j[ue  par  J  air  nitceux.  Unf 
mefure  de  cet  air  &  une  de  bon  air  nirreux  m'avoient  donne  1,97.  Lf 
charbon  a  abforbe  environ  den x  fois  fon  volom«  d^aiy.  Inxroduic  fogf 
Teau  ,  il  s*eft  d^gage  un  fifieme  bu  un  feptieme  de  cet  air,  Uo^mefure 
d  air  nirreux ,  &c  une  de  cet  air  n»*oht  donne  1,99  :  2,00. 

IV*,  Un  charbon  dun  pouce  cubique  >  chaufl^  un  quart-d'heure >  & 
Ereint  dans  1-  mercure,  a  ^r^  introduit  fous  une  cloche  contenant  12 
pouces  cubiques  d'air  nitreux.  L'abforption  a  ^te  trcs-prompre,  &  il  y 
a  eu  environ  9  pouces  cubiques  abforbes;  ie  •chstrbon  mis  enfqite.dans 
lean  a  lailTe  degager  environ  un  fixieme  de  c«t  air. 

J'ai  effay^  une  mefure  de  cet  air  avec  une  d'air  commun,  il  n'y  a  pas 
eu  d^abforption  fenHble  :  ce  qui  indique  que  Tair  nitreux  avoic  4ii 
denaturi. 

J*ai  eflay^  une'  autre  mefure  de  cet  air  a>^ec  une  d'air  nitreux  ,  il  y  1 
eu  une  abforption  de  20  a  30  degr^s  dahs  differentes  experiences  & 
mcme  quelquefois  plus.  ' 

Un  charbon  chauff6  uti  quaftwI'henM,  <reint  dins  lemiercuredC 
introduit  fous  une  cloche  pleine  d'air  fixe  ou  air  acide,  rabfbrbe  avec 
avidite  daris  les  premiers  momens.  L'abforption  pent  allet  a  environ  12 
fois  fon  volume. 

J'ai  enfuite  porte  ce  charbon  avec  les  precautions  d^crites  ci  deffua 
dans  un  vafe  d  eau  de  chaux ,  &  Tai  fait  pafTer  fous  une  cloche  egale- 
ment  remjilie  d'eau  de  chatux,  II  s'eft  degag^  de  Tair  acide  qui  a  precipfjt^ 
Teau  de  chaux  mais  il  y  en  a  eu  une  partie  qui  n'a  pas  ete  abforbee* 

Une  mefure  de  cet  air  6c  une  d'air  nitreux  ont  donne  dans  differens 
elfais  1,7;:  1,78:  1,80:  1,88. 

VI*.  Un  charbon  chaufFe  un  quart-d'heure,  eteint  dans  le  mercure,  & 
introduit  dans  une  cloche  pleine  d'air  inflammable,  en  abforbe prefque 
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It  double  de  Ton  volume*  Plong^  enfuite  dans  Teau  avec  les  precautions 

ordinaires,  il  fe  d^gage  environ  le  quart  de  lair  abforbe. 

Deux  mefures  de  cec  air  &  une  d'air  pur  one  deconnd  foiblement^ 
le  T^du  a  hi  ofio  :  0,88 :  tandis  que  deux  mefures  du  m£me  aic 
inftammable  avant  d  avoir  ix&  fur  le  cbarbon,  &  une  du  m£me  air  put 
avoient  donn^  0^z6. 

VIK  Le  cfaarbon  ordinaire ,  tel  qu'il  fert  aux  ufages  ^conomiques  ; 
mis  dans  Teau  fous  une  clocbe,  laifle  d^gager  beaucoup  d  air,  J*ai  eprouy^ 
cet  air  avec  lair  nitreux  un  tris^grand  nombre  de  fois,  &  je  Tai  trouvi 
conftamment  i-peu-pr^  audi  bon  que  I'air  atmofpherique. 

VIIK  Un  cbarbon  incandefcent  plong^  dans  Teau  fous  une  cloche^ 
laifTe  dega^er  dans  les  premiers  momens  une  petite  quantity  d'air  inflam- 
mable 9. puis  n  en  dpnne  plus.  Cet  au  inflammable  derone  avec  fair  pur , 
laiffe'un  r^Hdu.trfc-connd^able ,  ce  qui  annonce  qu*il  e(l  tres-impur.  H 
eft  vrai'  qb'on  ne  peat  compter  fur  cette  experieqce,  parce  qu'on  eft 
oblig^  de- plonger  prompcement  le  charbon  dans  Teau.  Ain(i  on  peui 
cntrainer  une  portion  d'air  atmofpbirique.  II  peut  encore  fe  degager  par 
la  chaleur  une  ponion  de  fair  concenu  dans  ieau. 

IX^  Le  charbon  ordinaire  ou  celut  qui  a  abforbd  les  difRhrens  airs^ 
plong^  dans  le  mercure ,  ne  laifle  point  ^chapper  d  air. 

Je  doisobferver  que  ces  experiences  ne  donnent  jamais  des  r^fulrats 
rigoureux  en  les  r^p^tant.  On  en  rrouvera  facilement  la  raifon  ,  dans  lea 
dinerentes  efpeces  de  charbon  »  dans  la  dur^e  du  tems  qu'iis  ont  M 
chaufi^s;  enfin,  parce  qu'il  n*eft  pas  poflible  de  mefurer  exademenc  le 
volume  dun  charbon  incandefcent. 

Toutes  ces  experiences  nous  prefentent  lesr  faits  les  plus  intereflans.  li 
paroit  que  dans  I'inpandefcence  du  charbon  une  partie  de  fes  principes  eft 
volatiiiiee»  cequi  forme  un  vuidedans  fon  tiflii^  par  conKquent  lorlqtt'on 
plonge  ce  charbon  dans  un  fluide,  le  fluide  s'iniinue  aum-tot  dans  ces 
vuid^  &  les  remplit ,  comme  Feau  remplit  les  vuides  d'une  Sponge*  C*eft, 
aflez  curieux  de  voir  un  charbon  ^teint  dans  le  mercure  &  au'on  y  laifle 
iong-tems.Tons(es  vaifl!e^ux(bnt  fl  plains  de  mercure  qa*on  lediroitinje^ 
Les  airs  s'introduifent  audi  dans  ce  charbon  ainfl  ^reint ;  mais  leuc 
abforption  eft  accompagni^e  de  circonftances  auxquelles  on  ne  fauroic 
faire  trop  d'atrention,  Ilparott  que  le  vuide  qui  exifte  dans  le  charbon  ne 
peut  abiorber  qu'une  aflez  petite  quancit^  de -certains  airs^  tandis  qu*il 
abforbe  plufleurs  fois  fon  volume  de  certains  autres ;  mais  ils  (bnt  pour  lors 
denatures :  ce  qui  indique  combinaifon.  L'air  pur  (1)  &  i  air  nitreux  fonc 

(1)  Ced  cettc  alteration  de  I'air  pur  ab(brbe  par  le  charbon  qui  ed  cau(e  qu'uil 
charbon  mal  eteint  dans  le  mercure  &  introduh  dans  une  cloche  d^air  pur,  bnile  mal , 
&  finlt  blemot  par  s'eteindre  ,  comme  nous  I'avbns  yu  dans  la  premiere  experience. 
C'ed  encore  par  la  mcme  railbn  que  du  charbon  cmbra(?,  &  ^u'on  a  renfernn^  fous  una 
cloche  pour  reteindre ,  (e  rallume  enliiite  difficiiment, 

trcs* 
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tr^s-vicies.  L'air  fixe  ou  acide  &  Tair  inflammable  le  font  audi ;  mais  un 
peu  moins.  Enfin  ,  Tair  impur  ou  phlogiltujue  ne  rell  pas ,  &  dans  cette 
operarion  tous  les  aucres  airs  font  rameoes  a  ceiui-ci ;  d  ou  nous  pouvons 
conclure , 

Que  lair  pur,  Tair  nitreux ,  Fair  inflammable,  I'air  acide,  pafTent 
plus  ou  moins  a  Tecat  d*air  impur  ou  phlogiftuju^  par  I'abrorption  da 
charbon  6reinc  dans  le  mercure  a  Tetat  d'incandefcence ,  &  que  pat 
conlequr'nr  rous  ces  airs  one  pour  bafe  ua  (eul  &  meme  principe  ditferem* 
mcnr  modifle. 

a^.  Que  ce  mimt  charbon  ,  qutlq  Ce  part  qiCon  le  fuppofe  ,  s^il  nejl 
pas  incandefcent ,  ne  change  point  fair  pur  en  air  fixe. 

li  exifte  done  dans  le  charbon  un  principe  quelconque  ^  qui,  i*.  dant 
le  charbon  a  Cetardincdndefcence  change  Voir  pur  en  air  acide  ou  air 
fixe  ;  2®.  dans  le  charbon  iteint  dans  le  mercure  change  cet  air  pur  en 
air  impur  ou  phlogij^ique ,  ainfi  que  tous  Us  autres  airs.  Lorfque  le 
charbon  a  ece  renu  long-tems  a  Tetac  d'incandefcence,  une  parriedece 
principe  eft  volariiifee.  La  partie  qui  demeure  eft  cris-adherente  a  la 
cerre&  aurres  principesdu  charbon  ,  &  pour  lo^s  vicie,beaucouprmoins 
les  airs  qui  font  abforb^s.  Ainfi  le  charbon  pax.une  incandefcenceloutenue 
long-terns  t  perd  autre  cbofe  que  de  Teau.  Ce  principe  eft  ce  que  Stahl 
appeloit  phlogiAon* 

Le  charbon ,  fuivant  moi ,  contient  beaucoup  d'air  inflammable  qui  ne 
|ouit  plus  de  fon  ^tat  a^riforme.  Cet  air  inflammable  dans  cet  £tac  ib 
combine  avec  lair  pur,  &  le  change  en  air  impur  ou  phlogiftiqu^. 

Mais  ce  meme  air  inflammable',  fous  cette  forme,  n  eft  que  la  matiere 
de  la  chaleur  Je/^// com^i/re  ou  caujlicon  »  uni  a  d'autres  principesqui  lui 
6tent  une  partie  de  foo  ^nergie.  L'a<Slt  de  la  combuftion  1(^  degage  de  tous 
ces  principes  etrangers:  ii  reprend  fa  premiere  energie»  fa  caufticit^, 
devient  brulant ,  &  paiTe  a  fecat  de  caufticon.  Pour  lots  il  fe  combine 
avec  iair  pur  ,&  le  change  en  air  acide  ou  air  fixe. 


LETT  RE 
DE   M.  3  E  S  S  O  IT, 
AM.   DE   L  A.  M  E.  T  H  E,R  I 

IVIoNSIECJR^ 

II  faut  que  M.  Reynier  mette  bien  de  rimportance  a  Ces  d^couvertes  , 
puifqu'il  croit  devoir  fe  munird'uncerrificat  delaSoci^t^deLaufanne, 
qu'il  conftate  meme  la  date  de  fon  envoi  a  votre  Journal  du  mois  dernier  « 
Tmu  XXX,  Pan.  /,  1787.  AVRIL.  ftr 
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pour  p/titver  [anuriorite  de  fes  idees  fur  la  nature  de  la  formation  de 
ia  terre  verte ,  dans  leJquelUs  je  me  trouve  parfaitement  conforme  ^ 
^Ues  qu  il  a  propofees  dans  urn  notice  remife  a  la  Societe  Fhyjiquc  dt 
Laufanne^le  i6  Decembre  1785*.  Sans  vouloir  difputer  a  M.  Reynier 
fes  nombreufes  dicouvertes  Jur  la  terre  verte  qui  fixe  f  attention  des 
Mineralogifles  ^  je  lui  reprtfenterai  que  j'ai  cm  pouvoir  parler  de  cette 
rerrc  verce  daprcs  mes  oropres  id^es  &  obferTations ,  fans  exciter  (a 
reclamation  ,  ainH  que  j  en  avois  fait  mention  dans  un  Difcours  fur 
rHi(loire*naturelle  de  la  SuifTe,  fervant  d'inrrodudion  aux  Tableaux 
topographiques »  pittorefques  &  phyHques  de'la  Suiffe ,  £/i-/b/.  imprim^ 
en  i777,enfuire  1780  (l).  Jy  parlede  la  rerreverrea  rarricle 

Criftal  de  roche  du  mont  Saint-Gorhard,  JM.  Reynier  voudrv  bien  cere 

i')eTfuad^  que  je  ne  pouvois  pr<voir  qu'il  donneroit  en  1785'  une  notice  \ 
a  Soci^t^  de  Laufanne,  &  que  je  ne  mers  pas  de  pretention  aux  decou- 
Vertes ,  puifque  je  n  avois  pas  mis  mon  nom  ^  qgt  Difcours.  II  eur  ixk 

!>lus  inftrudlif  que  cet  obfervateur  eur  r^pondu  a  quelques  problcmes  que 
e  propofois  aux  favans  Natur^ides  dans  mon  M^moire  du  mois  d'aouc 
dernier .  fur  la  nature  du  diffolvanc  de  la  terre  verte,  du  quartz  &  du 
&ld-fpath :  ces  objets  ^toienc  plus  dignes  doccuper  fa  fagacire  qu^une 
reclamation  d^ant^riorite. 

NOUVELLES  LITTfiRAIRES. 

ExpiRiEJsrCES  fur  les  Vigetaux  ^  fpecialement  fur  la  proprieti 
qui  Is  pofsident  a  un  haut  degre^foit  d^amiliorer  Voir  quand  ils  font 
au  foleil  yfoit  de  le  corrompre  la  nuit  ou  lorfquils  font  a  V ombre, 
auxquelles  on  a  Joint  une  mithode  nouvelle  de  juger  du  degri  dt 
falubrite  de  tatinofphere  ;  par  Jean  Ingen  Housz  ,  Confeiller 
Aulique^&  Medecin  du  corps  de  Leurs  Majeftes  Impiriales  ,  Membre 
de  la  Societe  Roy  ale  de  Londres ,  &c.  &c.  traduites  de  t  Anglais  - 
par  TAuteur :  nouvelle  edition  ,  revue  &  corrigee,  A  Paris ,  chei 
Xh^ophile  Barrois  le  jeune,  Libraire,  quai  des  AugufUns^  l8| 

1787  ,  I  vol.  7/2-8^ 

Les  favans  ont  port^  leur  jugement  fur  cet  Ouvrage,  qu'ils  one  cIa(K 
dans  le  petit  nombre  de  ceux  qui  font  faits  -pour  avancer  hos  connoif- 

(i)  Cc  Difcours  a  auffi  ^t^  traduit  &  imprimi  i  Lcipfick  en  17SX  ,  imprinrf  i 
Berne  en  1786  ,  Cons  Ic  titre  de  Manuel  pour  fej  Savans  6  Curieux  qui  voya^ens 
en  Suiffk*  Cette  contrefadlon  s'ed  fails ,  a  mon  grand  regret ,  fans  ma  participation , 
parce  que  j*y  aurois  donnj  volontiers  des  corredions  &  des  augmentations  n^ceflfaires, 
«es  ^didoni  n'ayam  pas  i\i  faitet  (ous  mes  yeux,  6c  la  compofition  du  Difbourt  fort 
f  recipit^ 
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(flOC^s.  Nous  dirons  done  feu'em  -nt  que  fon  celcbre  Aureur  a  enrichi 
cette  nouvelle  edition  d'un  giand  n;  mbrede  nouvelles  experiences,  par' 
leiquelles  il  a  cherchd  a  confirmer  ies  premieres,  &  a-r^pondre  aux 
difltercnres  objections  qui  Jui  ont  ete  faires.  IJ  promer  de  publier  uti 
fei^ond  volume  du  prefent  Outrage,  ainfi  que  de  nouveUes  Experiences 
&  Obfervations  fur  divers  objets  de  Phyjique. 

EJJfai  d'un  Art  de  Fujion  a  Vaide  de  (air  du  feu  ou  air  vital ;  par 
M.  Ehrmann,  Licencie  en  Droit  ^  Dcmortflrateur  de  Fhyfiqae 
experimentale  a  Strasbourg ,  Membre  de  I  Academie  Roy  ale  det 
Sciences  &  Belles-Lettres  de  Gottembourg  ^  &  de  la  Sociite  des 
Curieux  de  la  Nature  a  Berlin  ,  avec  une  Planche  gravee  en  taille^ 
douce  y  traduit  de  t*AlUmand^  par  M.  DE  Font  ALL  ARD  ,  6  revu 
par  tAuteur^fuivi  des  Mimoires  de  Af.  Lavoisier  ,  de  C Academie 
Rojrale  des  Sciences ,  fur  le  mime  fujet.  A  Stralbourg ,  chez  Jean- 
George  Treuttel ,  Libraire,  1787;  &  a  Paris,  cher  Cuchet,rue  & 
hotel  Serpenre,  i  vol.  Prix^dliv.  lO  folsbroch^^  c*  liv.  10  fols 
relie. 

Get  Ouvrage  a  M  prefent^  i  rAcad^mie  Royale  des  Sciences  de  Paris^ 
&  voici  le  jugement  qu'en  ont  porr^  MM.  fes  Gomrnidaires^  «  Nous 
to  croyons  que  rAcad^mte  ne  peuc  que  favoir  beaucoup  de  gr6  a  M.  de 
s»  Fonrallard  d*avoir  traduit  un  Ouvrage  aufll  important,  &  qui  contienc 
to  une  futte  d'experiences  audi  nombreufes,  qu^il  feratr^s-utile  de  le  publier, 

&  qu'il  mirite  d*ctre  imprime  fous  le  Privilege  de  TAcad^mie  ». 

Mempire pour  fervir  a  tHifloire  de  quelques  InfeSes  connus  fous  le  nom 
de  thermes  ou  fourmis  blanches  ;  par  M.  H.  Smeathman.  Ouvrage 
redi^e  en  Franfois  p  ir  M,  Cyrille  Rigacjd.  DoSeur  en  Medecine 
de  CUniverfite  de  Montpellrer  y  &  accompagne  de  Figures  en  tailU" 
douce.  A  Paris ,  chez  N^e  de  la  Rochelle,  Libraire,  rue  duHurepoiXj 
pes  du  pent  Saint-Michel ,  N**,  ij, 

Les  fourmis  blanches  font  celebres  dans  les  pays  chauds  par  Ies  grands 
ravages  quel  les  forit,&  leur  hiftoire  eft  trcs-bien  faite  dans  le  favant 
Memoire  que  nous  anr>on4^ons. 

Analyfe  des  Eaux  thermales  de  Vinay  ,  avec  des  Obfervations  fur  les 
Infect  es  microfcopiques  quiy  font  contenus ,  ainfi  que  de  leurs  Mouffes  ; 
par  M.  Font  AN  A,  Maitre  en  PAarmacie,^  Membre  de  f  Academie 
RoyaU  des  Sciences  de  Turin  ^  de  Sienne^de  Georgofili  de  FlO" 
rence ,  &  Sous-Secretaire  ptrpituelde  la  Societe  £  Agriculture^  Turin , 
chez  Jean-Michel  Brtole,  Imprimeur^Libraire  de  1  Academie  Royale 
des  Sciences. 

Les  eauic  de  Vinay  font  des  eaux  thermales h6patiques,fuivant la (avante 
Analyfe  qu'en  ^donne  M.  Font^na. 

Tome  XXX,  Part.  I,  1787.  A^RIU  Rt  a 
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Phyfique  du  Monde ,  ded'ue  au  Rot ,  par  M.  le  Barorui^E  MariVBTSJ^ 
&  par  M.  Go{3ss\EK\  tome  cinquiime ^  feconde  partie*  A  Paris,  de 
rimprimerie  de  Quillau,  Imprimeur  de S.  A.     Monfeigneur  le  Prince 
de  Conri,  rue  du  Fouare,  1786 ,  i  vol.  i/i-^^ 
Ce  volume  eft  iine  fuire  de  ce  qui  a  ^r^  rrair^  dans  le  cinquicme ,  le  feu 

&  la  chaleur.  Ces  favans  Aureurs  avoienr  expofS  dans  la  premiere  partie 

les  opinions  des  difFerens  Phyficiens  qui  n'exiftenc  plus ,  fur  cerre  matiere 

difficile. 

Dans  cetee  feconde  partie  its  difcurent  les  fenrimens  des  Auteurf 
cxiftans  ,  fur  la  m£me  maciere.  «  Je  les  prie ,  difenc-ils ,  de  ne  confid^rer 
9  les  obfervations  que  je  vats  me  permettre  de  leor  pr^fenrer ^  que  comme 
»  des  doutes  que  je  les  invire  a  difljper  en  m'^Iairanc  fur  les  parties  <ie 
» leur  thdorie  que  )*aurois  fnal  fatfies :  j'efperequ'ils  ne  me  fauront  pas 
»  mauvais  gr^  de  m'^carrcr  de  leurs  opinions  lorfque  je  ne  les  croirai  pas 
»  parBiitement  juftes  »• 

On  ne peut  mettre  plus  d  ordre ,  plus  de  clarte  &  plus  d'honnetet^  dans 
unedifcufiion  au(fi  d^icate.  cc  Je  ne  crains  pointy  diient-ils,  d  avoir  deplu 
9»  aux  favans  dont  je  viens  d'analyfer  &  de  refuter  les  opinions.  J'ofe  me 
^  rendre  au  moins  le  remoighage  que  je  n  ai  rien  ditqui  put  les  offenfer  9« 

Quoiqtie  MM.  Marivetz  &  Gouffier  n'expofent  pas  encore  dans  ce 
volume  leur  dodrine,  cependant  lis  la  laifTenr  afTez  entrevoir.  «  C'efl:-de 
M  la  confid^ration  de  la  nature  &  des  efiets  d'un  fluide  univerfelqui  remplic 
9  tout  Tefpace ,  qui  p^netre  tous  les  corps ,  qui  feul  eft  le  principe  de 
9  routes  leursadions^  de  routes  les  modifications  des  corps  organif^s, 
vvegetaux  &  animauxjque  nous  efpdrons  deduire  d'une  maniere  aofli 
9  claire  qu'elle  fera  ^vidente,  les  explications  de  tous  les  ph^nomenes 

Obfervations  fur  quelques  objets  £ utiliti  publique  ,  pour  fervir  de 
Profpedus  a  la  feconde  partie  de  la  Phyjique  du  Monde  j  ou  a  la 
Carte  hydrographique  de  la  France ,  &  au  Traite  general  de  £9 

.   Navigation  interieure  de  ce  Royaume  :  Ouvrage  dedie  au  Rou 

Agamus  bonum  pattern  familix.  Faciamus  meliora  qux  accepimos; 
Major  ifta  hxreditas  a  me  ad  pofteros  tranfeat.  Seneca. 

Imitons  le  bon  pere  de  famille  :  ajoutons  a  ce  que  nous  avons  repu. 
Que  le  domaine  de  nos  jucceffeurs  foU  augmente  en  pajfant  par  nos 
mains.  S^n^que. 

A  Paris ,  chez  Vifle ,  Libraire ,  rue  de  la  Harpe ,  mis  la  rue  Serpente  i 
178(5,  I  vol.  in-B\ 

Pour  vivifier  un  grand  Empire,  feciliter  la  communication  de  fet 
diflKrentes  Provinces,  on  a  lenti  de  tout  tems  que  le  tranfport  par  rerre 
^toit  trop  difpendieux,  &  qu'ilfalloity  fuppl^er  autant  qu'il  ^toit  poffible 
pr  des  rivieres  Sc  des  canauz^navigables :  c  eft  ce  que  les  (avans  Auteurs  di 
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liPhyfiqueHu  Monde  propofent  pour  la  France.  II  faut  voir  dans  TOuvrage 
in£me  rous  les  derails  dans  lefqueh  ils  font  obliges  d'encrer. 

Memoires  Pkilofophiquei ,  Hifloriques  ,  Phyfiques  ,  concernant  la 
decouveru  de  CAmirique  ,  Jes  anciens  habitans ,  leurs  maurs ,  leurs 
ufages ,  Uur  connexion  avec  Us  nouveaux  habitans ,  Uur  Religion 
ancienne  &  moderne ,  les produits  des  trois  regnes  de  la  Nature  ^  &  en 
particulier  des  Mines ,  leur  exploitation ,  leur  immenfe  produit 
ignore  jufquici ;  par  Don  Ulloa,  Lieutenant  General  des  Armies 
Navales  dEfpagne^  Commandant  au  Perou  ,  de  CAcademie  Roy  ale 
de  Madrid^  de  Stockolm ,  de  Berlin ,  de  la  Societe  Roy  ale  de 
Londres ,  &c.  avec  des  obfervations  &  additions  fur  toutes  les 
matieres  done  il  eft  parli  dans  tOuvrage  ;  traduits  par  M.  *  ♦  *. 
A  Parts )  chez  ButfTon ,  Libraire ,  hotel  de  Mefgrigny  ^  rue  des 
Poirevins ,  N^  15:2  voK  i/I-8^  Prix  ,  8  liv*  broches »  10  Uv.  relies  & 
p  liv.  broches,  francs  de  port  par  la  pofte. 

Ces  Memoires  de  don  Ulloa  Gir  TAm^riquei  od  il  avoit  r^fide  long- 
terns ,  font  tr^s-eftim&,  Ceft  done  un  farvlce  que  Je  Tradudteur  nous  ai 
rendu  en  les  mettant  6n  fran^ois*  II  les  a  de  plus  enrichis  de  notes. 

Nouvelles  decouvertes  fur  lu  Lunettes  acromatiques. 

Un  particulier  nous  6crit  de  Soidbns  qu''il  a  fu  rirer  un  grand  avantaee 
de-  ces  lunettes.  11  avoir  des  lunettes  acromatiques  d  un  »  de  deux ,  de 
trois  &  de  quatre  pFeds.  A  la  lunette  de  quatre  pieds ,  il  a  fubftrtu^  le  tuyau 
desoculairesdune  lunecre  de  trois  pieds,  &  il  a  trouvd  que  la  meme  lunette 
de  quatre  pieds  rapprochoit  du  double  de  ce  quelle  rapprochoit  aupara** 
vant,  elle  etoit  auni  clatre  &  le  champ  apparent  audi  grand.  Une  lunette 
dorrt  Tocuiaire  etoit  de  deux  pieds,  adapree  a  la  lunette  de  trois  pieds  de 
longneur ,  rapprochoit  un  peu  plus  que  ceile  de  quatre  pieds  a  laquelle  il 
n*avoit  fait  aucun  cbangement  \  mais  une  lunette  de  deux  pieds'a  laquelle 
il  ^oit  adapte  le  tuyau  de  I'oculaire  d'un  pied ,  a  produit  un  effet  plus 
furprenant,  elle  rapprochoit  plus  que  les  lunettes  de  trois  &  mcmede  quatre 
pieds,  elle  rapprochoit  aurant  qu'un  t^efcope  de  feize  pouces;  elle  eft  tr^s* 
claire&  d*un  beau  champ.  II  eft  bon  de  remarquer  que  la  lunette  de  deux 
pieds  a  quatre  oculaires  aind  que  celle  de  trois  pieds.  La  lunette  de  quatre 
pieds  a  cinq  oculaires. 

Nous  laiilbns  aux  gens  de  I  art  a  decider  G  la  dicouverte  de  notre 
amateur  eft  aufti  r^Ue  quM  nous  le  marque.  It 

Extrait  de  la  Seance  publique  de  la  Societe  ,Royale  &  Patriotique 
de  V alence  en  Dauphine  »  tenue  le  26  Janvier  1787 ,  pour 
V adjudication  d^un  Prix  extraordinaire  de  Phyfique  qui  avoit  eti 
propofepar  un  Citoyen  anonyme  ^fur  cette  queflion  : 

1^.  L'dledricittf  artificielle  depuis  fa  decouverte  jufqu'^  pr^fenti  a-t-elle 
concxibu^  r^Uemenc  auz  progtes  de  la  Phyfique  ? 
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2^.  Confid^ree  comme  remede ,  a-t-elle  eri  dans  Ton  adminiftratioa 
plus  avantageufe  que  nuifible  au  ger.re  huoiain  } 

Dans  le  premier  cas  on  demande :  quels  font  les  avantages  qui  en 
font  i^fulc^s  pour  la  fcience  Phy(ic]ue  ? 

Dans  le  fecond  on  demande:  dans  quelles  maladies  elle  a  paru 
r^udir  le  mieux  f  2°.  Qaelle  eft  la  meilleure  manicre  de  i'adminiftrer  ?* 
3®.  Peut-elle  cere  aidee  du  fecours  d'autres  remides  t  Si  elle  le  peut, 
quels  font  ces  remMes  ? 

Dans  le  cas  ou  elle  auroit  er^  nuiHble ,  on  demande  y  (1  les  maurais 
effers  qui  en  font  refultds  font  dus  ^  la  contrariety  de  la  nature  de  ce 
temede  ou  a  Ton  adminiftration  mal  conduite  f 

M.de  Tardivon  9  ancien  Abbe  General  de  Saint  Ruf,  Prefident»  a 
ouverc  la  feance  par  un  difcours  fur  le  zele  &  Temulation  de  la  Soci^r^, 
animus  &.  couronn^  par  Sa  Majeft^  dans  fes  Lettres- Paten tes  du  mop 
de  D^cembre  dernier ,  qui  corifirment  &  autorifent  fon  6tabli(remenr.' . 

Dom  Pernety,  Sxr^raire  perp^tuel ,  a  lu  enfuite  Tanalyfe  franqoifis 
d  une  diiTertation  latine  ayant  poui[  devife  numquam  aliud  natura ,  aliud 
fapientia^  a  laquelle  le  prix  extraordinaire  de  joolivres  fiir  I'eledricitd 
a  ^e  accord^.  Les  Auteurs  de  cette  diflferration ,  font  MM.  PaSs 
Van  Trcoftwyk  ,  Membre  de  la  Soci^t^  Hollandoife,  de  celle  de  Ro- 
tcrdam,  &  d'Utrech  ,  R.  F.  Krayenhoff,  A.  L.  M.  Philof.Med. 
Do&or ,  tous  deux  reddens  a  Amfterdam. ' 

A  cette  ledure  a  fucc^d^  celle  de  I'analyfe  d'un  Memoire  Fran9ois 
admis  au  concours  ayant  pour  devife  ne  quid  nimis  ,  auquel  t accejjit  a 
iii  d^cerne^  &  dont  le  billet  a  ^te  gard^  pour  s'en  fervir  dans  le  cas  01^ 
TAuteur  jugeroit  a  propos  de  (e  faire  connoitre* 

Ce  Memoire  qui-,  au  mdrite  du  ftyle  5c  de  la  m^thode  reunit  celui 
de  rapporter  un  trcs-grand  nombre  d'imporrantes  obfervacions  des  Phy* 
ficiens  fur  cette  mari^re»  auroit  pu  balancer  les  fuflrages  pour  obrenir  le 
prix ,  fi  Touvrage  latin »  apres  avoir  expof($  a  peu  prc^s  les  mcmes  fatts 
&  prtfenti  de  plus  ouelques  experiences  nouvelles  &  incereflantes,  n'avoic 
encore  I'avantage  d  avoir  rempli  toutes  les  conditions  du  Programme. 

Les  deux  Memoires  ci-defFus  mentionnes  ^  prouvent  les  avantages  que 
r^ledricit^  a  produits  pour  les  progres  des  connoiiTances  relatives  \  la 
Phyfique  &  a  Tart  de  guerir. 

^Celui  qui  eft  en  latin ,  fait  connoitre  de  plus  les  cas  ou  employ^ 
cAmme  remede ,  elle  a  iii  nuiHble,  foit  par  elle-meme,  foit  par  foa 
adminiftration.^ 

La  Soci^^  Patriotique  croit  devoir  declarer  une  fois  pout  toutes  qu'elle 
ne  (e  rend  pas  garante  des  opinions  des  Auteurs  dont  elle  couronne  les 
cuvrages,  Ion  devoir  eft  d'examincr  ceux  prifentds  au  concours  pour 
Jifcernei  lefquels  ont  le  mieux  trait6  les  queftions  propofees,  ceft-i« 
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dire,  avec  plus  d^;  mechode,  &  donr  les  raifons  font  appuyees  de  preuves 
plus  folides ,  &c.  mais  non  de  decider  elle-mcme  ces  queftions. 

Aprcs  certe  ledure  M.  de  Sailier,  Ecuyer,  Membre  aflbci^  de  I« 
Society  ,  a  lu  un  Meinoire  Jur  la  nature  de  Vair  fourni  par  les  chdtes 
iPeau  dans  les^  trombes  des  mines  &  des  forges  du  Comte  de  Foix.  II 
J  traite  particulicremenc  de  la  narure  de  i'air  en  general,  de  la  mani^re 
done  il  eft  engage  en  les  globules  d'eau  ^  &  de  celle  done  il  s*en  degage 
dans  les  difFerentes  circonftances. 

A  certe  ledure  a  fucc6d6  celle  dusi  M^moire  de  M,  Meriibre 
ordinaire,  fur  le  nivellemenc  des  (burces qui  font  en  grand  nombre  dans 
les  environs  de  Valence ;  il  y  eft  montre  que  celle  dite  du  Treuil  eft  la 
feule  donr  on  puiiTe  conduire  les  eaux  dans  la  vlUe  pour  fatisfaire  a  tous 
les  befoins  de  fes  Habirans,  lefquelles  y  ayanc  et6  jadis  conduires  par 
un  acqueduc  de  conftrudion  des  anciens  Romains  duquel  on  voir  les 
luines ,  donneroir  Tefpoir  de  jouir  encore  a  Valence  de  cet  avanrage » 
fi  le  projer  prefenre  par  I'Auteur  du  Menaoire  pouvoir  avoir  lieu. 

M.  le  Baron  de  NaiUac ,  Membre  ordinaire,  a  termini  la  feance  par 
la  ledure  d'un  cflai  fur  les  premieres  poefies  connues  des  nations  Eu-^ 
ropeennes  y  qui  paroilfent  routes  aVoir  ix€  compofees  pour  £t re  chanrees 
en  Thonneur  &  gloire,  (bir  de  la  divinite  qui  faifoit  Tobjet  de  leur 
culte ,  ou  des  h^ros  dont  iis  vouloient  confervet  les  belles  adions  dans 
leur  M^moire. 
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J' A 1  lu  ;  par  ordrt  de  Mon(eig[neur  le  Garde  des  Sceaux  1  un  Ouvrage  qui  a  pom 
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vans ;  en  confi^queBCf » j'eftimie^u'on  pevt  en  permeitre  I'imprei&on.  A  Paris ,  ce  I'l. 
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EX  TRAIT  D'U  N  M]^  MO  I  RE 

SUR  LA  STRUCTURE  DSS  CrISTAUX  DE  SCHORL^ 

Lu  a  TAcademie  des  Sciences,  le  30  Mars  1787; 

Par  M  rAbbe  Hauy. 

L'AuTBUR,  guide  par  la  feule  ftrudure  des  criftaux,  avoir  defi 
reconnu  que  parmi  les  fubftances  rangees  jufqu'ici  dans  le  genre  des 
fchorls ,  il  y  en  avoir  plufieurs  qui  appartenoient  a  des  genres  differens(i). 
life  propofe,  dans  ce  M^moire,  de  determiner  la  figure  des  molecules 
inregranres  dont  font  compofts  les  criftaux  que  Ton  doit  regarcler  comme 
de  veritables  fchorls,  &  les  loix.de  ftrudure  auxquelles  eft  foumife  leur 
formation  mais  il  avoue  que  ce  genre  eft  peut-ctre  de  tous  celui  qui 
prefente  le  plus  de  difficultes.  Une  des  princi  pales  confifte  en  ce  que 
plufieurs  des  criftaux  dans  lefqiiels  roblervation  indique  une  ftrudure 
commune ,  s'offrent  fous  des  formes  qu'il  femble  d'abord  impoftible  de 
ramener  a  la  mcme  origine,  ces  criftaux  ayant  des  faces  qui ,  quoique 
femblables  &^galement  inclinees,  font  placees  fur  les'lins  en  fens  con- 
rraire  de  la  pofirion  qu'elles  occupent  fur  les  autres.  Au  refte,  ces 
difparatcs  qui ,  au  premier  coup-d'oeil,  femblent  ne  laiflTer  aucune  prile  \ 
la  theorie,  fervent  enfuire  a  la  confirmer,  lorfqu'elle  eft  parvenue  a  les 
rapprocher,  &  a  trouver  le  point  commun  dans  letjuel  elles  fe  confondenr. 

M.  TAbW  Haiiy  fe  borne  dans  ce  Menioire  a  traiter  des  fchorls  qui  one 
la  propriete  de  s'deftrifer  par  la  chaleur ,  &  de  ceux  qui  font  en  prifmes 
exacdres ,  dont  les  uns  ont  leurs  deux  fommets  a  trois  faces ,  &  les  autres 
un  fommet  a  deux  faces,  &  le  fommet  oppofe  a  quatrc  faces. 

D'apres  la  diftedlion  des  clrirtaux  ,  faite  en  fuivant  les  joints  naturels 
des  lames,  TAuteur  a  trouv6  que  la  forme  primitive  des  fchorls  ^toit 


(0  Voyei  les  Mem.  de  TAcad,  1784 ,  &  les  Mem.  de  Phyfique ,  \7%6 ,  janvier, 
page  ^3. 

Tome  XXX y  Part,  7,  1787.  MAL  S  f 
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cclle  d'un  rhomboi'de  obtus,  (  PL  I^fig*  /  )  dont  le  grand  angle  B  A  N  » 
ddtermin^  rigoureufement  par  le  calcui,  eft  de  113"  34.'4o',&  ie  petit 
angle  A  B  D,  de  66*^  2^'  20".  II  eft  rare  de  rencontrer  cetce  forme  parmi  les 
fchorls.  Le  plus  fouvent  les  deux  fommets  du  ihomboi'de  font  ftpares  par 
upe  efpke  de  prifme  inrermWiaire,  &  de  plus ,  on  voit  des  faces  acci« 
dentelles ,  a  la  place  de  certains  angles  folides  &  de  certaines  aretes  du 
criftal. 

Ce  rhomboi'de  eft  fufceptible  d'etre  fous-divift,  comme  celui  du 
grenat  5  par  des  fe^tions  faires  fur  les  petites  diagonales  A  D ,  D  C ,  D  G  , 
&  fur  ceiles  qui  leur  correfpondent  dans  la  partie  inferieure.  II  fuit  de-la 
que  les  molecules  des  fchorls  fontaudi  des  tetracdres ,  mais  moins  reguliers 
que  ceux  du  grenat  ,  puifque  ces  derniers  ont  routes  leurs  faces  ifoceles  , 
egales  &  femblables ,  au  lieu  que  ceux  du  fchorl  n'ont  que  deux  triangles 
ifoceles,  egaux  &  femblables,  dont  chacun  eft  la  moitie  d'une  des  faces 
du  rhomboVcie ;  les  deux  autres  triangles  font  fcalcnes  ,  quoique  toujours 
egaux  &  femblables,  &  leurs  cores  font  formes  par  la  petite  diagonale 
dime  des  faces,  Tarcte  oppofee  &  I'axe  du  criftal. 

La  pluparr  des  modifications  de  forme  qui  r^fultentdes  loix  de  d^croiffe- 
ment  que  fubiffent ,  dans  les  criftaux  fecondaires  ,  les  lames  appliques 
furle  noyau,  one  une  analogic  fenfible  avec  les  principales  varietes  du 
&ath  calcaire.  On  connok  dans  le  genre  de  ce  fpath  trois  rhomboides 
cifferens;  Tun  eft  celui  du  fpath  d'lilande  qui  donne  la  forme  primitive: 
le  fecond  eft  un  rhomboi'de  beaucoup  plus  obtus  &  que  pluHeurs  Natu- 
raliftes  ont  nomme  fpath  lenticulaire  ;  M.  I'Abb^  Haiiy  a  prouve  que  ce 
rhomboi'de  etolt  uniquement  compofe  de  molecules  femblables  au 
fpath  d*lflande ,  &  que  fa  forme  applatie  venoit  de  ce  que  les  lames 
appliquees  fur  le  noyau  decroiHToient ,  vers  leurs  deux  bords  fuperieurs, 
par  des  fouftradions  d'llne  rangee  de  molecules  (  Voyez  tOuvr.  c'ne ^ 
page  77  ).  Le  troilieme  rhomboiae  a  fon  fommet  form^  par  trois  angles 
aigus.  Ceft  le  meme  que  prefente  le  gres  de  Fontainebleau ,  dont  la 
criftallifation  eft  commandee  par  la  matiere  calcaire  qui  fe  trouve  melan* 
gee  dans  ce  gres  avec  la  maricre  quarrzeufe. 

Le  meme  Academicien  a  fait  voir,  {ibid.  p.  108)  que  ce  troifi^me 
rhombo'i'de  etoit  aufli  un  alTemblage  de  petits  rhombo'ides  de  forme 

{}rimitive,  &  que  les  decroiftemens  fe  faifoient  ici  fur  les  deux  angles 
ateraux  des  lames  de  fuperpoHtion ,  &  toujours  par  une  Ample  rangee  de 
mol^ules.  Enfin  ,  il  r^fulte  de  la  th^orie  de  TAuteur ,  que  les  faces  ver- 
ticales  qu  on  obferve  fur  certains  criftaux  calcaires ,  &  en  particulier  fur 
celui  qui  eft  a  douze  faces  pentagonales ,  ( i^/V.  p.  8.6 )  font  produites 
par  des  fouftradions  de  deux  rang^es  de  molecules  fur  Tangle  inf^riear 
des  lames  de  fuperpofition.  D'aprls  ces  principes,  on  concevra  aifi^menc 
les  modifications  de  forme  que  nous  ofirenc  les  criftaux  de  fchorl* 
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PKEMliKB  VARl^lTfi. 

Schorl  a  neiif  pansj  avec  des  fommtts  a  ir oh  facts  {fig,  %). 

'  Cetre  forme  eftcclle  aue  prennenc  ordinairemenc  les  tourmalines  de 
Ceylan ,  d'Efpagne,  de  Madagafcar.(i) ,  &c.  Les  faces  BELXR  des 
foramets,  &  les  crois  pans  LCGUX  du  prifme,  adjacens  a  ces  faces, 
font  des  pentagones  \  les  fix  autres  pans  du  prifme  font  des  rhombes 
allonges. 

Concevons  que  ces  pans  foient  prolong^s  ju(qu*a  ce  qu'ils  (e  ren- 
contrent ,  &  qu'en  meme-tems  les  pentagones  des  fommets  s'etendenc 
au-dela  de  leur  bafe  L  X  ^  jufqu  a  ce  qu'ils  entrecoupent  les  pans  dont  on 
vient  de  parler.  Nous  aurons  un  dodecaedre  a  faces  rhomboidales  ,  qui 
pourra  cere  con^u  comme  forme  par  une  application  fucceflive  de  lames 
rhomboidales  empilees  fur  les  deux  fommets  de  la  forme  primitive 
leprefentee  {fig.  J),  ou  feulement  fur  Tun  de  ces  fommets.  Suppofons 
maintenant  que  les  lames  de  fuperpofition  decroiilenc  fur  les  trois  angles 
qui  correfpondent  aux  angles  A ,  G  ,  C  (2} ,  par  des  fouftradlions  de 
deux  rangees  de  molecules.  En  appliquant  ici  le  raifonnement  que 
TAuteur  a  fait  par  rapport  au  fpath  calcaire  a  douze  faces  pentagonales  , 
(  Ejjai ,  &c.  pag.  84.  6*  88  )  on  en  conclura  que  les  faces  produites  pat 
ce  decroiHement  doivent  avoir  une  (ituation  parfaitement  verticale  , 
comme  celle  des  pentagones.  LCGUX  {fig.  z)  y&c  Ton  aura  ainfi  la 
ftrudure  de  la  variete  dont  il  s*agit  ici. 

.  Si  les  decroiffemens  fe  faifoient  a  la  fois  fur  les  trois  angles  inferieurs 
des  deux  fommets ,  c'eft-a-dire ,  fur  les  angles  A,  C  ,  G,  {fig.  i )  &  ea 
meme  terns  fjr  les  angles  intermediaires  du  fommet oppoft,il  en  r6ful- 
teroit  un  dodecaedre  a  faces  pentagonales ,  analogue  a  celui  du  fpath 
calcaire*,  mais  cette  modification  de  forme  n'apas  encore  ^c^  obferv^e  parmi 
les  tourmalines. 


(i)  Pour  ^prouveren  General  la  pi*opriete  eleftrique  des  tourmalines  ,  M.  I'Abbc 
Haiiy ,  aprcs  les  avoir  fait  chauffer  ,  pre(ente  un  de  leurs  fommets  a  Tune  des  extr^« 
mltcsd'une  petite  aiguille  de  cuivre  ,  (emblable  si  une  aiguille  de  boufTole  ,  &  fuC- 
pendue  librement  fur  un  pivot  de  mcrne  metal ,  non  ifole.  Chaque  (bramet  de  la 
tourmaline  aeit  alors  par  attradion  fur.  I'aiguille  ;  mais  pout  conftater  Tiut  pofiiif 
d'un  des  coics  dc  la  tourmaline,  &  I'etat  negatif  de;  I'autre ,  TAuteur  prefente 
fucceflivement  chaque  extremit^  de  cette  pierrc  a  un  fil  dc  fbie  ddlie ,  de  quelqucs 
Ugnes ,  attach^  au  bout  d'un  baton  de  cire  d'Efj)agne  ^leftrife  par  frottemeni.  En 
vertu  de  cette  derniere  operation  I'extremite  du  fil  de  (bie  a  acquis  une  ^leftrldte 
negative ,  d'od  il  (bit  qu'elle  dcit  etrc  conftamment  repouflce  par  Textremit^  negative 
de  la  pierre ,  &  auiree  par  Textremit^  pofitive  ,  comme  Texp^rience  le  fait  voir*  Ce 
petit  appareil  ell  egalemcnt  Hmple  8c  facile  a  trouver  ainfi  qu'a  tranfporter. 

(i)  On  furo(e  ici  que  le  p^int  D  eil  Textremite  (iiperieure  de  I'axe  du  criflal« 

.  Tome  XXX ,  Part.  I.  1787.  MAU  S  f  2 
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Seconds  VARifirfi. 
Schorl  a  neuf  pans ,  done  un  des  fommets  efl  exaedre. 

Imaginons  que  dans  le  criftal  de  la  variere  prec^ence>  trois  des  angles 
folides  du  fommec  inferieur,  pris  alrernacivemenc ,  favoir,  les  angles 
G,0,I,  ifig*  ^)  fetrouvent  remplac&  par  des  facettes  rriangulaires , 
telles  que  CZU,  done  les  cotes  C  Z ,  U  Z ,  foienc  paralUles  aux  Irgnes 
que  Ton  meneroit  par  les  points  H,  D,  d'une  part,  &  H»  M,de  I'autret 
on  aura  la  nouvelle  modification  de  forme  que  nous  venons  d'indiquer. 
Alors  les  pentagones  LGGUX deviendront  des  rcftangles  LCUX,  Se- 
les exagones  D  C G  H I N  fe  changeront en  d  autres  exagones  H  Z  C D  N S, 
qui  auront  leurs  cot^s  oppofes  paralleles  entr'eux. 

Les  faces  C  Z  U  refultent  d'une.  loi  de  d^croiffemenc  par  une  fimple 
rangee  de  molecules  fur  les  angles  Jateraux  B ,  N ,  F  ,  {fig.  i )  des  larne^ 
de  fuperpoficion.  Ce  decroiflement  donne  pp^  Jj'  38^'  pour  lia  valeur  de 
rangJeCZU,&  40^  1:2'  11"  pour  chacun  des  angles  ZCU.ZUC, 
contormement  a  robfervacion.  Gette  loi  eft  la  meme  qui  determine  la- 
forme  du  fpath.  calcaire  rhomboidai  a  fommets  aigus,  ( EJJai ,  &c.  p.  1 08  ) 
cn  forte  que  files  facettes  CZU  fe  prolongeoient  jufqu*au  point  de 
rencontrer ,  &  qu'il  sen  format  de  femblables  fur  les  angles  du  (bmmec 
fup^rieur ,  on  auroit  un  rhomboi'de  aigu ,  qui  feroit  a  la  forme  primitive 
du  fchorl ,  ce  qu'eft  le  rhomboi'de  aigu  du  fpath  calcaire  relativement  au 
(path  dlflande. 

Uinclinaifon  de  la  facette  CZU  fur  le  redangle  CUXL  ,  eft  fenfible- 
ment  ^gale  i  celie  de  I'arete  ZH,  fur  I'exagone  fitue  derricre  cetre 
arr^te  &  interpoft  entre les  deux  exagones  DCZHSN,  UZHFPM, 
^  Cette  ^galit^  a  fourni  a  TAureur  des  donn^es  pour  calculer  rigoureufemcnt 
les  angles  plans  ouXolides  des  fchorls.  Le  calcul  donne  pour  la  valeur  de 
chacune  des  inclinaifons  citees,  1^6^  40",  ce  qui  s'accorde  avec 
I'obfcrvation. 

Tkoisij^mb  Vari^t*. 

Schorl  a  deux  fommets  exaedres  tres-obtus  (fig.  j  ). 

Ce  fchorl  fe  trouve  en  gros  criftaux  dans  plufieurs  granits.  Les  faces 
des  fommets  qui  font  ordinaircment  aftez  nettes,  prefentent  trois  exa- 
gones feu  rng ,  cfoiab^  db  cutky  qui  fe  rcuniflTcnt  par  leur  angle 
Iiip^rieur ,  &  entre  lefquels  font  interpofes  trois  ihombes fogh^rutl^ 
baed.  Pour  que  ces  differentes  faces  aient  les  figures  qui  viennent  d'etre 
indiquees  ,  il  faut  que  le  prifme  foit  exaedre,  &  dans  ce  cas  ia  furface 
eft  compofte  de  fix  exagones  irreguliers,  tels  que  hgnxp  d;  mais  ordi- 
sairemenc  Ce  prifme  eft  cbarg^  de  ftries^  &  (uoic  des  ariondiiTemens  qui 
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permettent  a  peine  d'en  (fiftinguer  les  pans.  II  y  a  meme  de  ces  prifmes 
<^uirendent  a  la  forme  enneaedre  du  prifme  de  la  varier6  precedence  ^ 
1  Aureur  les  fuppofe  exaedres,  pour  plus  grande  (implicite. 

Les  rhombesyo  hgy  turl^  8cc.  one  la  meme  inclinaifon  que  ceux 
du  noyau,  done  ils  font  les  refidus.  Les  t\zgonts  fc  u  rn  g  ^  inrerpofts 
entre  ces  rhombes  remplacenc  les  aretes  du  noyau  ,  &  Com  produits  par 
des  d^croiflemens  d  une  feule  rangce  de  molecules  de  part  &  d'autre  de 
ces  aretes ,  en  forte  que  fi  les  fix  exagones  fe  prolongeoient  jufqu  i 
s'enrrecouper ,  on  auroic  un  nouveau  rhomboYde ,  qui  feroit  a  la  forme 
primitive ,  ce  qu'eft  le  fpath  calcaire  rhoniboidal  tr^s-obtus  par  rapporc 
«u  fpath  d'Iflande,  (  Ejfaif  6c,pag.  77  ).  Remarquons  que  chaque  exa- 

fone  f  c  urng  incline  fur  rarrcte  adjacente  jc  ,  de  lO^**  57'  17". 
Jous  aurons  bientot  befoin  de  cette  inclinaifon. 
L*Auteur  a  obferv6  que  quelques-uns  des  criftaux  de  cette  vari^t^ 
avoienc  audi  3  quoique  moins  fenfiblement ,  la  propri^te  declrique  de» 
tourmalines.  On  fait  que  la  topaze  du  Brefil  partage  cette  propriete  avec 
les  fcliorls.  M,  I'Abbe  Haiiy  la  decouverte  dans  unefubdance  qui  eft  do 
la  clafTe  des  matieres  meralliques.  Cette  fubftance  eft  la  calamine  criftalr. 
lif^e,  quelle  que  foit  (a  forme,  &  en  particulier  celle  du  Brifgav ,  en 
petites  lames  convergentes,  que  Ton  avoit  prife  pour  une  zeolite  ,  mais 
que  M.  Pelletier  a  reconnuepour  etre  une  vraie  calamine,  comme on  en 
fugera  par  I'analyfe  que  ce  favant  Chimifte  a  donn^  de  la  zeolite  de 
Feroe ,  &  en  meme-tems  de  la  calamine  du  Brifgav*  ^y^^  les  M^m« 
de  Phyfiq.  ann^e  1782^  decembre,  pag.  420. 

QuATRii:ME  Vari6t*. 

Schorl  dodecaedre  a  plans  -trapCT^oidaux  (^fig.  ^  ). 

Parmi  les  douze  faces  de  ce  criftal »  dix  font  des  trapezoides » &  deui 
feulemenc  font  des  rhombes  allonges ,  favoir ,  les  deux  pans  h^^XtSc 
smqgy  du  prilme  interpofe  entre  les  deux  fomniets. 

Avant  d'expofer  la  ftrudure  de  ce  criftal ,  dont  la  forme  paroiC 
tres-finguliere ,  lorfquon  Pexamine  attentivement  &  quon  la  compare  k 
celle  des  autres  variet^s,  il  eft  neceffairede  direun  mot  deTinclinaifoni 
refpedive  de  quelques-unes  de  fes  aretes  &  de  fes  faces.  L  arete  iu  a  la 
meme  inclinaifon  que  Tune  quelconque  des  arites  BE,  BR,  (Jig.z) 
qui  appartiennent  a  la  forme  primitive,  cVft-a-dire,  quelle  fait  avec 
Tarete  correfpondante  ur  du  prifme  un  angle  de  104°  57'  17''.  De 
plus,  la  face  into  I  (fig^^)  a  exadement  la  meme  inclinaifon^  c'eft- 
a-dire,  que  fa  petite  diagonaleio  fait  aufli  un  angle  de  104**  J7'  17* 
avec  Tarete  ot.  Or ,  cette  inclinaifon  eft egale  a  celle  des  faces  curngfj 
dbcutk^  &c.  {Jig^  J )  qui  remplacent  les  aretes  du  noyau  ;  mais  le  trape- 
loideimol  (fig.  /f  )  eft  iScue  deriiererarete  iu^  &  par  confequenc  remplace 
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une  des  faces  du  noyau  ^  &  non  pas  une  de  fes-  arcces.  Tl  r^fuJre  de-la  une 
efpece  de  renverfemenc  dans  ies  faces  correfpondances  des  criRaux  reprd- 
fences  par  les figures  3  &  4,  &  Ton  ne  voir  pas  d*abord  comment accordet 
ces  cridaux,  foic  encr'eux^  foic  avec  la  cheorie. 

Pour  refoudre  pleinement  cctce  difficulte,  M.l'Abb^  Haiiy  d^montre 
que  c'eft  une  propriety  commune  a  cous  l^s  rhomboides ,  de  donner  h 
Taide  d'un  decroiflemenc  de  quatre  rangees  de  molecules  fur  Tangle  fu- 
perieur  d'une  de  leurs  lames,  c'ed-a-dire,  fur  celui  qui  ell  adjacent  au 
fbmmet ,  une  nouvelle  face  qui  a  pr^cifemenc  la  meme  inclinaifon  que 
Tune  quelconque  des  aretes  du  rhombo'^'de.  Nous  ^lons  ^(Tayec  de  faire 
concevoir  ce  r^fultat. 

Soit  ad e p  (  5  )  ,  un  quadrilatere  femblable  i  celui  que  Ton 
obriendroir  en  failanr  pafler  un  plan  coupanc  par  les  points  F,  D,  A» 
(  Jig.  J  )  de  la  forme  primitive.  Dans  ce  quaarilarere,  ad,  p  font 
les  petites  diagonales  de  deux  faces  oppofees  du  rhomboifde  *  Sc  ap^  de^ 
font  les  aretes  interceptees  entre  ces  aiagonales.  Concevonsle quadrilatere 
fous-divife^  comme  fur  la  figure,  par  dies  lignes  paralleles  a  fes  cotes 
en  une  multitude  de  petits  quadrilateres  partiels,  done  chacun  appar- 
tiendra  a  Tun  des  petits  rhomboides  qui  conipofent  le  rbomboide  total. 
Or  le  point  a  etant  fun  des  fommets  de  ce  rbomboide,  Sc  ad  une  de 
les  petites  diagonales ,  fuppofons  que  les  lames  qui  s'appliquent  fur  la 
face  a  laquelle  appartienc  cette  diagonale  decroinenc^  de  manicre  que 
chacune  foit  depadee  par  la  lame  inferieure,  d'une  quantite  egale  a 
deux  diagonales  de  petits  rhomboides.  Dans  cette  hypochefe ,  fefpaca 
kf  dp  reprefentera  la  coupe  de  la  premiere  lame  de  fuperpoficion  y  rnps 
celle  de  la  feconde,  &c.  les  lignes  af,  kn^  &c.  done  chacune  equi- 
vaut  a  deux  petites  diagonales ,  reprefentanc  les  differences  entre  deux 
lames  conftcutives.  Dans  le  mcme^cas ,  la  liene  a  g  deviendra  la  dia^ 
gonale  de  la  nouvelle  face  produite  par  le  decroiflement :  or  TAuteur 
prouve  par  la  geometric  ,  que  I'inclinaifon  de  ^2  ^  fur  Taxe  a  e  eft 
precifement  la  meme  que  celle  de  Tarere  a  p,  Mais  chaque  diagonale 
equivaut  a  deux  rangees  de  molecules,  (  Effai^  &c, p.  68  )\  dou  il 
fuit  que  les  doubles  diagonales  af\  k  n  ,  mefurent  des  decroiilemens 
par  quatre  rangees  de  molecules.  Done  c'eft  une.confequence  neceflaira 
de  la  theorie,  que  la  face  a  laquelle  appartienc  la  diagonale  ad^  foic 
fufceptible  d'crre  remplacee ,  en  vertu  d'une  loi  de  decroilFemens  rrcs- 
reguliere ,  par  une  nouvelle  face  done  Tinclinaifon  fera  |>arfai€ement  egala 
a  celle  de  la  face  qui  remplaceroic  Tarcte  ap^ce  qui  concilie  les  deux^ 
formes  des  fig.  3  &  4. ,  &  faic  evanouir  la  contradidion  apparente  qui 
r^fulte  de  leur  coniparaifon. 

Quant  aux  faces  s  rniu^  leu  i  ( fig.  4f,  )  le  mcmq  AcadtJmiciea 
prouve  qu  elles  font  aufll  produites  par  des  decroiffemens  de  quatre  ranw 
gees ,  fur  les  bords  des  lames ,  de  pa)[t  Si,  d  autre  de  rarete  i  u.  Ce 
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J^croifTement  dohne  lOj*^  i'  12",  pour  rindinaifon  deces  faces  fur  les 
.  pans  correfpondans  Ict^x^  ^g<l^  du  prifme. 

Les  borncs  de  cet  excraic  ne  nous  permettcnt  pas  d  expofer  la  (true* 
ture  d'une  autre  forme  trcs-finguli^re  qui  eft  une  .variere  de  la  pr^c^- 
denre,  &  done  un  des  fommets  eft  a  deux  faces  &  J'autre  a  quaere.  Mais 
nous  ne  devons  pas  ometrre  un  nouveau  r^fultat  incereflanc  auquel  M, 
TAbbe  Haiiy  a  ere  conduit  par  fa  theorie. 

Reprenons  pour  un  inftant  le  criftal  reprefente  ( fig.  4.  )  il  fuit  de  ce 
qui  a  ere  dir  fur  la  ftrudure  de  ce  criftal ,  que  fi  la  loi  de  decroilTemenc 
qui  produit  la  face  imo/,  &  celJe  qui  lui  eft  oppofee  fiir  la  partie  in- 
ferieure ,  agiflbit  en  mcme-tems  fur  les  quatre  autres  faces  du  noyau 
rhomboi'dal,  on  auroit  un  nouveau  rhomboide  \  rommers  tres-obrus. 
Ce  dernier  rhombo'fde  feroit  parfairement  femblable,  quant  a  la  forme 
\  celui  qui  refulre  dune  loi  de  d^croiflement ,  par  une  nmple  rangee  de 
molecules  fur  les  aretes  DB,  D  N,  D  F  \fig*  J)  du  ncyau.  Mais 
il  auroit  une  ftrufture  bien  diflP^rente. 

M.  I'Abbe  Haiiy  a  cherch^  s'il  ne  pourroit  point  exifter  aufli  un 
(econd  fhomboide  a  fommets  aigus  qui  ofFrit  la  mcme  reffemblance 
de  forme,  &  la  mcme  diverfir^  de  ftrudure,  a  Tegard  de  celui  done 
nous  avons  parl^  plus  haut ,  &  dont  les  faces  auroient  la  meme  incli^- 
naifon  que  les  facettes  triangulaires  C  Z  V  {fig^%)^  Or  le  rhomboide  done 
il  s'agit  eft  poftible  en  vertu  d*une  loi  de  dicroilTement  par  y  ranges 
de  molecules  vers  Tangle  fup^rieur  des  faces  du  noyau ,  &  en  allant  de 
has  en  haut.  Quoique  la  quantity  de  ce  d^croiffement  n  excede  que 
d'une  uniti  celle  des  d^croifiemens  par  quatre  rang^es,  la  loi  dont  elle 
deperid  eft  beaucoup  moins  fimple,  parce  que  le  nombre  4  eft  en  pro- 
portion avec  I  &  2 ,  qui  expriment  les  loix  les  plus  ordinaires  de  de- 
croiffement ,  en  forte  que  les  circonftances  qui  peuvent  determiner  la 
formation  du  rhomboide  aigu »  par  des  foqftradlions  de  cinq  rangees  , 
paroiflent  devoir  fe  rencontrer  tres-rarement.  Aufti  ne  connoit-on  julqu'ici 
aucun  exemple  de  cette  ftrudure. 

ec  On  voir ,  dit  M.  I'Abbe  Haiiy  ,  par  ce  qui  precede  ,  que  les  agenf 
de  la  criftallifation  peuvent  produire ,  avec  les  mcmes  molecules  com- 
binees  entr'elles  d'aprcs  differentes  loix,  des  formes  abfolument  identi- 
ques.  Ain(i  la  criftallifation  reflerree  d*une  part  dans  les  limires  d  un 
petit  nombre  de  loix  (imples  &  regulieres ,  re9oit  d'une  autre  pare  une 
nouvelle  extenfioo  ^  par  la  f(6condite  de  ces  memes  loix  3», 
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SUITE    DU   SECOND  m£MOIRE 

D  E   M.  SENEBIER, 

SUR  LES  MOYENS  PE  PEBFECTIONNER  LA  MixfiOROLOGIE. 

X^  Les  Brouillards  meritenc une grande attention. Us offrent 
les  moyens  de  p^netrer  les  fecrets  de  Tevaporation  \  ils  doivent  fur-tout 
ctre  etudies  relativement  a  leur  nianiere  de  fe  former  &  de  difparoitre. 

M.  de  SaulTare  a  bien  prouv^  que  les  brouillards  ^toient  formes  par 
I'eau  reduire  fous  la  forme  de  vapeur  v^Hculaire^  foit  ^u*elle  fe  fuC 
chan^^e  ainfi  en  s*elevanc  de  la  furtace  de  la  terre,  foit  quelle  eut  paflS 
dans  1  atmofphcre  de  I'etat  de  vapeur  eladique  a  celui  de  vapeur  veficulaire. 

On  obferve  des  brouillard  en  ^te  ^  quoique  la  chaleur  paroifTe  alors 
fuflifante  pour  favorifer  r9<flion  defair  pour  fe  charger  de  I'eau  ^vapor^e; 
xnais  fair  rar^fi^  auroit<-il  alors  moins  de  force  pour  foutenir  les  vapeur^' 
errantes  dans  fes  pores }  M.  de  Sauifure  a  demontr^  que  la  rarefaction  de 
I'air  n'etoit  pas  la  caufe  de  la  chute  des  vapeurs.  La  force  dilTolvante  de  fait 
remporteroit-elle  fur  la  force  ^vaporanre?  Ces  deux  forces  que  la  chaleur 
rend  plus  energiques ,  concourtnr-elles  a  rendre  les  brouillards  plus  rares*^ 
Certainement  on  comprend  comment  cela  peut  arriver  en  i^re;  mais  je  ne 
vois  pas  que  cette  explication  puide  avoir  lieu  en  hiver,  ou  Tair  eft  tou-  ' 
jours  charge  de  vapeurs ,  ou  il  eft  a  la  v^rit^  fort  denfe ,  mais  ou  il  n'ei( 
pas  toujours  obfcurci  par  les  brouillards;  je  ne  comprends  pas  comment 
on  explique  par  les  mcmes  moyens  les  phenomcnes  mer^orologiques  qui 
ont  lieu  egalement  Thiver  &  letQ,  quoique  les  caufes  qu'on  alfigne  \ 
J  evaporation  de  feau  &  a  fa  difToIution  ,  foient  alors  fi  difFerehces. 

L'eau  h'eft  pas  egalement  repandue  dans  fair  de  fatmofphere  a  diff2- 
rentes  hauteurs  ^  comment  done  Tequilibrfi  ne  s'etablit  -  il  pas  a  cet 
^ard ?  Souvent  lair  eft  fep  en  ba9,  tandis  qu'on  voir  des  nuages  plus  haue 
qui  donneront  le  degre  de  Thumidite  extreme,  &  r&iproquementlorfque 
les  brouillards  couvrent  la  plaine.  II  y  a  peur-ctre  diverfes  couche$  ou  Ton 
obferve  ces  varietes ,  &  ou  elles  fe  repcrent  fouvent :  il  en  refulte  au  moins 
que  fair  eft  ni^uvais  conducfleur  d'humiditd,  &  quelle  ne  s'y  gliffe  qu? 
lorfque  les  principes  elevateurs  de  I'eau  la  forcent  a  s'y  Clever. 

II  n'y  a  peut-etre  aucun  terme  a  Taccumulacion  des  vapeurs  veficulaires 
que  leur  contact ,  de  forte  qu*il  n  y  a  d  autres  bornes  a  repaifleur-  des 
brouillards  que  celle-la.  Quant  a  lel^vation  des  brouillards,  il  femble 
qu*elledoit  erre  determinee  par  le  degre  de  pefanreur  fp^cifique  que  les 
gouttes  d  eau  peuvent  atteindre  fous  la  forme  de  vapeurs  veficulaires  rela* 

tivement 
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tivfitnenc  au  degre  de  rarefadion  des  couches  d'air  o\i  el  les  peuvent  s'elever ; 
il  peut  y  en  avoir  dans  des  regions  tres-elevees ,  lorfcjue  lair  y  perd  ia 
facuire  qu'ilavoitde  conferver  Teau  fous  fa  forme  de  vapeur  elallique; 
Hiais  je  crois  que  ces  brouillards  y  durent  peu ,  &  qu*ils  s  y  refolvenc  bien- 
toe  en  pluie,ou  qu'ils  y  reprennent  la  forme  de  vapeur  elaftique,  Les 
brouillards  durables  font  fur-rout  dans  la  parrie  bafle  de  rarniofphcre,  dc 
lis  Y  font  en  parciculier  produits  par  Tevaporarion  de  Teau  conrenue  dans 
la  terre,ou  de  Teau  qui  la  couvre  ;  audi  les  brouillards  proprernenc  dits 
s'elevent  peu ,  ils  doivent  mcme  diminuer  en  den  ike  a  nicfure  quVs 
agnent  en  haureur  j  ceft  au  moins  ce  qu'obfervenc  ceux  qui  voyagent 
ans  les  moncagnes :  cependanc  il  doit  y  avoir  des  brouillards  fur  les 
montagnes  les  plus  elevees ,  puifqu'on  y  trouve  une  neige  en  pouiliere 
tr^-fine# 

C'eften  hiver ,  mais  fur-tout  en  automne  &  au  printems  qu'on  oblerve 
dans  nos  climars  les  plus  fores  brouillards.  Les  brumes  conrinuelles  des 
payfifeptenrrionauxoffrentun  phenomenebien  lingulierjqi'.dleevaporarioii 
elles  fuppofent!  quelle  evaporation  au  milieu  des  glaces  !  Commenr  Teau 
eft-elle  rendue  expanfible  au  point  de  florrer  au  milieu  de  lair  fear  quoique 
Tair  foic  plus  denfe  dans  ces  climats,  lean  elle-mcme,  fes  vapeurs  doivenc 
y  etre  audi  plus  denfes.  On  obferve  ces  brumes  dans  la  Laponie  &  le 
Spirzberg  lorfque  le  foleil  eft  le  plus  long-tems  fur  I'horifon  ;  il  y  a  de 
mcme  des  brouillards  conrinuels  fur  la  Core  de  Coromandel  pendant  la 
faifon  humide.  Que  de  conrrarieces  dans  ces  cas  parriculiers  !  Comment 
arrive-t-il  que  fe  foleil  qui  didSpe  les  brouillards  dans  nos  climars,  les 
produife  dans  les  pays  feptentrionaux  &  meridion^ux.  Cell  un  faic 
conftant  que  les  brouillards  nous  i^aranrident  du  froicl  dans  nos  pays ; 
comment  produifent-il$  cet  efFet  ?  lis  ne  laiflent  pas  ^chapper  du  feu  i  cat 
(icelaarrivoitjils  fe  r^foudroient  en  pluic:  feroit-ce  parce  qu*ils  font  un 
obftacle  a  une  plus  grande  evaporation  ? 

Je  ne  comprends  pas  comment  on  a  cru  que  la  difference  de  la 
chaleur  entre  la  rerre  &  lair  ^toit  la  caufe  des  brouillards  ^  eft-ce  parce 
que  la  terre  etant  alors  plus  ^chaufFee  que  l  air,  elle  avoir  plus  de  force 
pour  vaporiler  de  feau  que  fair  pour  recevoir  ces  vapeurs?  Mais,  la 
difference  n'eft  jamais  bien  fenfible  dans  le  milieu  de  chaque  faifon  ; 
2**.  dans  les  pays  feprentriona'jx  ou  la  terre  eft  gelee  dans  fepaiffeur  de 
plufieurs  pieds,  il  eft  clair  que  lair  eft  plus  propre  a,fe  rechaufFer  pat 
I'impredion  du  foleil  que  la  terre ;  3^.  on  obferve  autant  de  brouillards 
dans  les  mers  feptentrionalesiqui  font  i^elees  que  dans  celles  qui  ne  le  fc<ic 
pas;  4-^  fair  ettun  mauvais  conducleur  de  chaleur :  il  perd  d;fficilement 
fa  chaleur;  il  s'echaufFe  lenremenr,  Cc  fair  qui  touchc  la  furface  de  la 
terre  doit  fe  prerer  neceffairement  aux  modifications  de  chaleur  que  la 
terre  eprouve  *,  il  eft  vrai  que  Ton  peut  croire  a  finduence  des  couches 
fuperieures  de  fair  fur  les  inferieures ;  mais  quand  on  penfe  qu'une  calotte 
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d*air  au  moins  bcaucoup  plus  froide  que  la  glace  nous  enveloppe  (anf 
cede  a  la  hauteur  d'une  lieue  perpendiculaire,  on  pourra  juger  combicn 
peu  les  difFerentes  couches  de  Tatmofphcre  rendent  i  leqiiilibre. 

Quand  on  obferve  les  brouillards  au  travers  d'un  rayon  de  foleil  dans 
une  chambre  obfcure ,  ils  paroifTent  formes  par  des  gourtes  fpheriques 
fuFpendues  dans  lair ,  &  ils  paroiflenr  fe  toucher ;  il  femble done  que ces 
gouttes  doivent^fetre  rendues  plus  l^gcres  que  lair ,  puifqu'elles  y  font 
K)utenues  comme  les  ballons  a^roftaciques ,  mais  en  mcme-tems  ellcs  j 
font  fans  ctre  diffoutes  \  ne  poutroit-on  pas  en  conclure  que  fi  Tair  eft.ie 
milieu  ou  fe  fait  T^vaporation  ,  Tair  n  en  eft  pas  la  caufe  f 

Mais  c'eftun  ph^nom^ne  bien  (Tngulier  que  le  brouillard  s'attache  aux 
corps  froids  comme  aux  corps  cbauds ;  il  mouille  les  antmaux  qui  le 
traverfent  comme  la  pierre  qui  eft  fur  le  chemin  ;  cependant  les  aniaiaux 
ont  bien  plus  de  chaleur  que  fair ,  &  ils  en  ont  bien  plus  que  la  pierre 
qu* ils  foulent  aux  pieds;  d'un  autre  cot^,  il  n  y  a  point  de  brouillards  dan* 
les  appartemens  qui  font  cbauds*  II  me  feroble  bien  qu*ii  feroit  impornnt 
de  determiner  rinftuence  des  changemens  du  chaud  au  froidpour  produite 
les  brouillards;  car  certainement  ils  en  ont  une  :  il  faudroit  done  deter* 
miner  les  limites  des  variations  de  la  chaleur  pour  produire  les  broniilards 
dans  les  differens  degr^s  de  chaleur,  comoiner  dans  ces  experiences 
I'adion  de  la<len(itede  rair,de  fon  ^lafticit^,  de  fa  pefanteur  ,  de  fon 
humidit^,  c'eft  au  moins  un  6iit  aflez  remarquable  dans  nos  climats,que 
les  barom^tres  montent  lorfqu'il  y  a  de  grands  brouillards. 

On  ne  r^uftira  jamais  a  fe  faire  une  jufte  idde  des  ph^nomenes  aqueuz  y 
que  lorfqu'on  fe  devouera  I.  leur  etude ;  il  faudroit  dpier  les  momens 
ils  commencenr  a  fe  former  pour  en  d^couvrir  les  caules  avec  les  obftacles;  . 
on  remarqueroit  surement  que  les  caufes  dependanres  du  fol  qui  contribuenc 
a  leur  formation  dans  les  couches  baffes  de  i'atmofphere ,  font  toutet 
difFerentes  de  celies  qui  les  produifent  dans  les  parries  elevees  de  Tair* 
Les  pays  de  montagnes  font  les  feuls  qui  foient  bien  propres  a  ces  expe- 
riences ;  on  peut  dans  un  efpace  de  terns  afTez  petit  voir  les  brouillards  dan^ 
routes  leurs  circonftances ,  depuis  leur  origine  jufqu'a  leur  Bn  y  on  peut 
les  fuivre  dans  Jeur  degradation  en  den(it^ ,  en  opacire ,  &  acqudrir  la 
connoiffance  de  tous  les  ev^neinens  de  leur  hiftoire»  qui  eft  surement 
trcs-interefFante. 

L'^tude  dela  difparition  des  brouillards  peut  erreaufli  inftrudive  que 
celle  de  leur  formation ;  fi  les  caufes  foup^onnees  propres  a  les  former 
font  efticaces ,  les  caufes  oppofdes  rdufliront  \  les  detruire  ;  on  pourra 
d^couvrir  les  unes  par  le  moyen  des  autres ,  fur-tout  fi  Ton  tombine  leurs 
differens  rapports  avec  les  differenres  circonftances  m^tdorologiques. 

Les  vents  diffipent  les  brouillards ;  eft-ce  par  une  operation  m^canique 
en  precipitant  Teau  qu'ils  contiennent  par  la  compreflion  qu'ils  occa- 
fionnent ,  ou  bien  en  favoxifant  fa  didolution  par  le  tranfport  d  un  nouvel 
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air  &  par  le  deplacement  de  celui  aue  !e  brouillard  oSfcufcilloit  ?  On  croit 
que  le  voiGnage  des  corps  froids  acceJere  la  chure  des  brouiila:ds; 
-cependant  ils  couvrent  (ouvent  Ja  glace  6c  la  neige  fans  difparoirre. 

Quelle  eft  la  nature  dcfs  brouillards?  L'eaii  cju*ils  toiirniirenc  eft-elle 
tou)ours  la  mcme  ?  refTemblc-r-elle  a  celle  de  la  rofee  ?  ert-elle  idenciqiie 
dans  ro'js  les  cas?  Je  Xais  furement  que  les  brouillards  pr^cipirent  pout 
i'ordinaire  Teau  de  cbaux  avec  p'us  aabondance  que  l*air  conimun  fans 
brouillards  qu'ils  one  quelquefois  une  forte  odeur  produire  fans  douce  pat 
les  emanations  de  quelques  corps  que  Teau  y  a  porres  ;  on  rernarque  que 
les  brouillards  des  mers  glaciales  ne  rouillenr  pas  le  fer,  taadts  qu'ils  le  . 
derruifent  bientoc  ^  la  Core  de  Coromandel ,  ce  qui  prouveroic  que  les 
uns  ne  contiennent  point  d'air  fixe,  tandis  que  les  aurres  en  font  charges. 
Les  brouillards  font  encore  fore  ^le(5triqutts  ,  mais  le  font-ils  ^galemenc 
dans  touces  les  circonflances  ? 

II  conviendroit  d'analyfer  cbimiquement  I'eau  des  brouillards  dans  tous 
les  cas ,  peut-ctre  obriendroit-on  des  rtfultats  utiles. 

II  faudroit  fur-touc  fuivre  influence  du  brouillard  fur  la  vegetation  , 
afin  de  decouvrir  s'ils  nuifenr  au  progrcs  des  planres  y  s*ils  ieur  commu- 
niquent  des  maladies  dangereufes  differentes  de  celles  qui  dependent  de 
riiumidit^ ,  s'ils  agilTent  tous  de  la  memc  maniere,  &  comment  ils 
parviennent  a  ctre  nuifibles. 

La  Meteorologie  feroit  fi&rement  de  grands  progrcs,  fi  Ton  connoiflbic 
bien  la  theorie  des  brouillards,  prefque  tous  ies  ph^nomenes  fontd^pendans 
de  lafcenfion  de  leau  dans  lair ,  de  ia  roaniere  done  elle  y  eft  repandue  Sc 
de  fa  precipitation;  on  pourroit  fans  doute  s*aider  utilement  aans  cetre 
recherche  des  experiences  faites  avec  la  pompe  pneumatique  dans  de 
vaftes  r^cipiens  ^vacu^s  de  fair  qu*ils  conrenoient,  ou  Ton  introditiroie 
des  airs  plus  ou  moins  rarefies,  plus  ou  moins  (atur^s,  plus  on  moins 
purs,  plus  ou  moins  echauiFis ,  en  employant  divers  moyens  pour  favorifec 
ou  retarder  la  pr^ipitation  de  I'eau  qui  y  feroit  contenue. 

Je  veux  dire  ici  un  mot  du  brouillard  fee  obfervi  pour  la  premiere  fois 
par  M.  de  SaufTure ,  qu'il  a  decouvert  habituel  en  ete  dans  Tair ,  lorfque 
le  ciel  eft  lerein  quelque  terns  apres  la  pluie ,  qui  eft  un  proenoftic  da 
beau  terns ,  &  que  la  pluie  femble  diffiper ;  fen  ai  donn^  la  defcription  '  ' 
en  parlant  de  celui  de  1783 ,  on  la  trouve  dans  les  Memoires  dela  Societ^ 
Meteorologique-de  Manheim  pour  1783  ,  &  dans  le  Journal  de  Phyfique 
pour  1784.  Le  brouillard  fee  qu*on  obferve  communemenr  eft  fans  doute 
moins  epais  que  celui  de  1783  ,  mais  il  n*eft  pas  moins  pr^fent;  on  fait 
qu'il  ne  fufpend  ,  ni  ne  modifie  aucun  des  phenomines  miteorologiques 
qui  font  journaliers  ;  malis  il  paroic  qu'il  eft  charg^  d'une  grande  quanr itd 
delecaricit^ ,  &  qtie  ia  pr^fence  abondantede  leau  ,  foir  repandue  dans 
I'air,  foit  tombante  en  pluie,  fair  difparoitre  ce  brouillard.  Seroic-ce  pat 
une  dUToIurion  qui  demande  une  certaine  quantity  d'eau?  feroit-ce  par 
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une  pr^cipicacioM  mecainque  decermince  par  une  combinaifon?  (eroit-ce 
en  s  approprianc  T^ledricite  de  Teau  qui  paiTe  de  Tetac  de  vapeur  ve(t- 
culaire  a  celui  de  pluie }  Quoi  qu'il  en  foic ,  on  ignore  fa  caufe  &  (es 
efFers  ;  on  fait  feulement  que  ceite  vapeur  eft  beaucoup  plus  abondance 
en  et^  qu'en  hiver ,  qu'il  y  a  pourrant  des  tems  ou  Ton  ne  1  apperjoit  pas  ; 
mais  il  fcroit  curieux  de  decouvrir  Tufage  de  cetre  vapeur ,  la  caufe  pour 
laquelie  elle  rdfiechic  les  rayons  bleus.  Voila  peuc-ecre  un  nouvel  element 
important  de  la  Meceorologie* 
2?.  Les  Nuages. 

Je  n'aurois  pas  du  feporer  le?  nuages  des  brouillards ,  mais  comme  il« 
ofFrent  une  apparence  difFerenre ,  &  que  Tufage  les  a  peut-ecre  trop 
diftingues,  je  m'y  conformerai. 

Les  nuages  ne  font  pour  Tordinaire  que  des  brouillards  vus  de  loin  • 
comme  les  vQyageurs  dans  les  monragnes  ont  eu  fouvent  foccafion  de  It 
lemarquer.  Cependanc  (i  Ton  pouvoit  mettre  une  difference  entre  les 
brouillards  &  les  nuages,  je  croirois  que  les  nuages doi vent  ctre  formes 
de  gouttes  plus  dilatees  que  celles  des  brouillards ,  puifque  les  gouttes 
qui  forment  les  nuages  fe  foutiennent  a  une  plus  grande  hauteur  que 
celles  qui  forment  ivos  brouillards*,  je  crois  de  mcme  qu'on  peut  appliquer 
aux  nuages  tout  ce  que  j'ai  dit  des  brouillards  y  au/Ii  je  me  contencerai  de 
joindre  quelques  obfervations  particulicres. 

Les  nuages  fe  forment  quelquefois  tout-a-coup  par  le  palTage  brufque 
de  la  vapeur  elaftique  a  I  etat  de  vapeur  veficulaire;  mais  fouvent  on  les 
voit  paroitre  dans  des  places  ifolees  du  ciel,cc  qui  annonce  qu'il  s'eft 
fair  feulement  dans  ces  places  un  trcs-grand  cbangement  dans  1  etat  de 
latmofphcre ;  mais  cela  ne  doit  pas  etonner  apres  ce  que  j'ai  dit  fur  T^tat 
des  differentes  couches  de  Tatmofphere ,  de  fes  differens  courans  d'air ;  il 
eft  cependant  remarquable  que  ce  changement  forme  une  efpcce  d*Ue  oA 
Ton  obferve  un  nuage  au  milieu  de  Tazur  du  del  s  ceci  rend  toujours  plus 
importante  la  folution  du  problcme  que  j'ai  propoft  fur  le  peu  d'equilibre 
qu  il  y  a  entre  les  parties  de  I'air  relativement  a  fon  humidite  ,  i  fa 
chaleur,  a  fa  denm^ ;  I'ufage  des  ballons  aeroftatiques  rendroir  les 
moyens  de  r^foudre  ce  problcme  faciles  &  iurs ;  mais  il  faudroit 
pouvoir  mancmvrer  ces  ballons  avec  aifance  &  en  difpofer  a  fa  volont^  ; 
avec  ces  connoi/fances  on  jugeroit  peut-etre  audi  Tinfluence  du  foleil 
pour  former  les  nuages  ^  celle  des  differens  terreins,  des  diflferentes 
planres,des  bois,  &c.  On  verroit  fi  tous  les  nuages  fe  forment  de  la 
meme  manicre  a  routes  les  hauteurs,  s'ils  eprouvent  des  changemens  en 
s'elevant  ou  en  s'abaiflanc,  s'ils  s'attirent  entr'cux,  s'ils  font  attires  pat 
les  montagnes,  ou  feulement  arretes  par  elles;  comment  deux  nuages 
fe  foudent  &  parviennent  a  en  faire  un  feul.  II  faudroit  recherchet 
encore  fi  tous  les  nuages  fe  forment  de  la  meme  maniere  dans  les 
differens  tems  de  lannee }  s'ils  fe  reffemblent  tous  pac  leur  qualite  ^ 
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les  tillages  qui  different  par  la  couleur  &  par  la  nature  des  furfaces  qui 
rcflechiiient  la  lumiere^  different  a  d'aufires  egards  *,  fl  la  couleur  blanche 
&  noire  annonce  dans  les  nuages  leur  propriety  aduelle  de  fe  refoudre 
en  pluie;s'ils  contiennent  tous  la  mcme  quantite  d'eledriciti ;  fi  leut 
^lediicice  eft  toujours  pofirive ,  fic  Ci  elle  ne  varie  que  par  les  rapports 
des  nuages  entj'eux  ou  avec  la  terrej  enfin  ,  fi  les  nuages  qui  recclent  le 
tonnerre  font  les  mcmes  que  ceux  qui  ne  lerecelent  pas* 

Ce  n'eft  pas  rout: on  ne  fait  wen  fur  la  denfire  des  nuages ,  leurs  bornes, 
leurs  differences :  on  ignore  pourquoi  ils  ontune  figure  plutot  qit'une  autre^ 
pourquoi  ils  en  changenr ;  fi  Je  mouvement  de  I'air  influe  plus  fur  ces 
changemens  de  formes,  que  fon  poids,  fa  denfit^  >  fa  chaleur,  &:c.  On  ne 
voir  pas  pourquoi  les  nuages  n'onr  pas  toujours  des  figures  arrondies  quoi-i 
qu'ils  foient  pouffes  de  routes  parts  ^galement ;  I'etat  de  Teau  dans  le 
nuage  contribueroit-il  a  modifier  ies  formes  f  II  faudroit  decette  maniere 
fuivre  les  nuages  dej^uis  leur  naiffance  jufqu'a  leur  difparition  ^  foic 
lorfqu'ilsfeprecipicenten  pluie  ou  qu'ils  fe  changent  en  vapeurs  elaftiquesj 
peljf-ctre  decouvriroit-on  alors  pourquoi  leur  formation  &  leur  difpari- 
tion eft  quelquefois  fubite ,  tandis  <|u  elle  eft  d  autres  fois  trcs-lente ; 
pourquoi  ils  fe  d^chirent,  fe  morcelent,  &  paroiffent  comme  de  petits 
nuages  ifoles. 

La  maffe  feuledes  nuages  ne  contribueroit-elle  pas  a  leur  deflrudton^ 
par  fa  preflion  mecanique  fur  les  parties  inferieures  ?  Ne  les  feroit-elle  pas 
couier  en  pluie  quand  il  n*y  auroit  pas  d'aurres  caufes?  Les  nuages  (bncau 
moins  tres-presde  nous  quand  la  pluie  dure  long-terns^  &  ii  paroit  que 
les  nuages  s'accumulent  fouvent  a  une  certaine  hauteur ,  puifqu'fl  pleut 
quelquefois  long*tems  &  abondamment  j  les  nuages  Ugets  ne  font  jamais 
pluvieux. 

Quant  a  la  hauteur  a  laquelle  les  nuages  s'elevent,  on  fait  feulemenc 
que  les  pics  les  plus  Aleves  font  couverts  de  neige  >  ce  qui  prouve  qu'il  y 
avoir  des  nuees  au-deffus.  Bouguer  croit  en  avoir  vu  qui  etoient  a  cinq 
cens  toifes  fur  le  Chimboraco^  mais  quelle  feroit  la  limite  de  leur 
devation }  Les  loix  fournies  par  la  th^orie  des  corps  nageans  dans  les 
fluides  ,  pourroient  determiner  cctte  haUteur ,  fi  Ton  pouvoit  connoitrele' 
degre  d  expanfibilite  que  les  moyens  de  la  nature  peuvent  cortimuniquer 
^  Teau,  &  les  ailes  qu  ils  peuvent  lui  donner.  Je  crois  que  la  rarete  delair 
ne  devient  pas  fi  grande  qu  on  peut  Timaginer  ,  puifqu  on  voit  depuis  les 
haures  monragnes  des  nuages  fort  ^lev^s  pouffes  avec  violence  par  les 
vents  y  cependant  il  ne  paroit  gu^re  poflible  qu*un  air  fort  rare  puiffe 
>  former  un  vent  trcs-violent. 

3^  La  Ros^E  eft  un  phenomcne  bien  important  til  montre  tout  le 
jeu  des  vapeurs  dans  Tatmofphere;  car  elle  eft  afcendalite  &  defcendante; 
on  y  voit  fair  qui  fuce  I'eau  fur  la  furface  da  globe  &c  fair  qui  la  lui 
iend« 


/ 
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La  rofee  diftere  peu  du  brouillard,  ou  pluroc  c'ed  un  brouiliard  qui 
fchappe  a  la  vue  par  fa  tetiuir^;  on  ne  fenc  la  rofee  que  lorfauelle  eft 
tomb^.  On  ne  la  voir  pas  dans  Tair :  elle  ne  trouble  pas  fa  cranlparence.-, 
pourquoi  done  eft-elle  alftz  abondante  pour  bien  mouiller  &  aflez  vapo- 
rifee  pour  n'etre  pas  vue  ?  Pourquoi  erant  fi  invifible  ne  s'clcve-t-elle  pas  ? 
Pourquoi  Tair  la  laifle-t-il  echapper? 

On  fent  combien  il  feroit  iinporranr  de  favoir  comment  la  rofte 
fi'^lcve  &  comment  elle  defcend.  L'eledricite  qu'elle  emporte  en  s  elevaiit , 
contribue-^r-elle  a  fon  Elevation?  Comment  reledricite  s'en  6chappe-t  elle 
au  milieu  de  rant  d*autres  gouttes  eledrifees  pour  la  lai(rer  tomber  f  On 
peut  faite  les  memes  queftions  fur  la  chaleur.  L*d6vation  &  la  chute  de 
h  rofee  dependent-elles  de  la  difference  qu'il  y  a  entre  Tetat  de  1  air  & 
celui  de  la  terre  quant  a  leur  chaleur  ?  Quels  rapports  y  a-t-il  entre  la 
rofee  &  la  chaleur ,  le  poids  ,  Thumidite ,  la  den(it6  &  Telafticit^  de  l^air  ? 
Pourquoi  dans  les  terns  fees  ,  chauds  &  converts,  jj*obferve-t-on  pas  de 
rofee,  quoique  1  air  femble  alors  aufll propre  a  d'autres  ^gards  pour  laifler 
tomber  Teau  ,  que  lorfque  le  ciel  eft  lerein, 

Voici  un  ph6nomene  tres-remarquable ,  on  n'obfcrve  que  tres-peu  de 
roH^edans  les  vllles  *,  cela  vient-il  de  ce  que  les  maifons  couvrent  la  plus 
gra^nde  partie  du  terrein  ?  mais  cela  ne  pourroit  influer  que  fur  la  rofee 
afcenda^te.  Eft-ce  Tele^lricit^  de  ia  rofee  qui  eft  la  caufe  pour  laquelle 
quelques  corps  ,  comme  le  verre,  le  plomb ,  le  fer  brut ,  attirent  la  rofee  , 
randis  que  Tor ,  Pargent ,  le  fer  poli ,  la  repouffent  ?  Ce  phenomcne  eft-ij 
audi  conftant  que  les  experiences  de  quelques  Phyficiens  femblent  Tannon- 
cer  !  Si  la  rofde  donne  un  fluide  difierent  de  la  pluie,  en  quoi  coniifte 
cette  difference  ?  quelle  eft  fa  caufe  ? 

4**.  La.  Pluie  eft  un  meteore  qui  m^rire  beaucoup  d'attenrion  ,  & 
dont  il  faudroit  Readier  foigneufement  les  rapports  avec  la  denfir^  ,  la 
pefanteur ,  lelafticit^ ,  la  chaleur  ,  I'eledricit^  &  I'humidit^  de  Tair. 

Que  de  caufes  imagin^cs  pour  produire  la  pluie !  la  rarefadion  de  Tair , 
fon  refroidiffement ,  la  perte  de  fa  pefanteur, la  diminution  de  feledricit^ 
des  vapeurs ,  chacune  de  ces  caufes  agit-elie  feule  avec  affez  d'energie 
pour  produire  la  pluie  pendant  quelque  cems>  Agiflent-elles  coutes 
dnfemblef  Quelles  (bntcelles  qui  fe  r^uniilent  le  pluscommun^ment? 

Les  phenomenes  chimiques  contribuent-ils  a  produire  la  pluie?  La 
dondenfation  de  lair  occaiionnee  par  les  vents  ou  par  quelqu'autre  caufet 
qui  le  compriment  contrequelquoblbcle,  peut-elle  cauier  la  pluie?  Tout 
ce  qui  concourt  a  former  les  nuages  fburnit-il  par  une  action  continu^e  d^- 
caufes  de  pluie  ?  S'il  y  a  beaucoup  d  air  pur  ditruic  de  quelque  manier^ 
que  ce  foit^  cette  deftniftion  eft-elle  feule  ui>e  occafion  de  pluie  ,  fbic 
que  cet  air  pur  ait  plus  d'union  avec  Teau  que  la  moflfete  atmofpherique 
quHl  abandonne,  foit  quetant  plus  denfe,il  aic  plus  d'energie  pour 
contenir  Teau  qui  erre  au  milieu  de  lui  ? 
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La  chaleur  en  augmentant  pr^cide  la  j>luie  pour  Tordinaire ;  eft-elle 
produite  par  le  feu  degagd  des  gouctes  d  eau  vaporiffes  qui  fe  refolvenc 
en  eau  ?  ou  bien  eft  -  ce  la  chaleur  feule  qui  produit  la  pluie »  parce 
qu  elle  a  dilar6  Tair }  Si  la  chaleur  venoit  de  Teau  dvapor^e  qui  fe  rifout  eti 
eau ,  la  fraicheur  qu'on  ^prouve  quand  il  a  plu  pendant  quelques  heures 
ne  feroit  furement  pas  au  moins  fon  efFer. 

Je  repece  ici  les  oofervations  que  j  ai  faites  fur  I'ele^^ricit^ ;  Ce$  rapports 
avec  la  plute  font-ils  bien  ^tabiis  ?  Comment  les  gouttes  perdent-ellea 
leur  dedricit^  en^e  formant,  puifque  Teau  eft  un  excellent  condudeuc 
d  ele<5ricire;  ctpendanr  fi  lelcdricite  favorife  I'^vaporation  ,  k  perte  de 
Tt^ledlricire  doit  prxsduire  la  pluie ;  fi  I'eau  eft  eledcif(ie  Cous  la  mrme  de 
vapeurs  ,perdroit- elle  fon  eledbricici^ dans  lair  fee  ou  elle  eft  ifol6e»& 
dans  Tair  humide  ou  les  vapeurs  doivent  ecre  ^le&riques  I  II  faudroic 
xefoudre  ces  deux  queftions. 

Comment  les  nuages  ne  fe  r^folvent-ils  pas  en  eau  tout  a  la  fois,  fi  lei 
caufes  de  pluie  que  nous  avons  indiquees  font  les  feules  qui  agiftent  pour 
laproduire;  car  ces  caufes  doivent  dans  leAfime  terns  agtr  avec  autanc 
de  force  fur  routes  les  gouttes  du  nuage  que  fur  quelques- unes ,  la  r^fiftance 
de  lair  influeroic-elle  pour  divifer  cette  action  ou  la  retarder » de  mani^re 
que  la  pluie  ne  tombat  que  par  gouttes  ?  Pourquoi  les  gouttes  tombent* 
elles  ifolees  ?  Si  quelques-unes  fe  r^niflent  pour  former  celles  que  nous 
recevons ,  pourquoi  ne  fonc-elles  pas  plus  grofles  ? 

La  pluie  paroit  un  phenomene  qui  depend  beaucoup  des  lieux  01^  oH 
Teprouve.  Les  pluies  varienc  fuivant  les  pays ;  il  faudroit  done  determiner 
les  caufes  locales  de  la  pluie  par  ^es  comparaifons  fcrupuleufes  entre  lea 
pluies  de  divers  lieux.  Ainfi ,  pourquoi  ne  pleut»il  que  tr^s-rarement  a  la 
cote  du  Perou  &  a  trois  cens  lieues  en  mer  ,  tandis  qu'ii  tombe  des  rofi^es 
abondanres  &  des  pluies  prefque  continuelles  a  Quitto  &  dans  les  regions 
fitu^es  depuis  le  troificme  degre  de  latitude  m^ridionale  jufqu'au  trentiime  > 
A  la  Jamaique  il  y  a  une  pointe  ou  il  ne  pleut  pas  quarante  fois  par  an , 
tandis  qu*a  deux  lieues  de  cet  endroit  il  y  pleut  prefque  tons  les  jours.  Pour-* 
quoi  les  cotes  occidentaJes  fonr-cUes  plus  pluvieules  que  les  orientales  ? 

II  feroit  curieux  d'^rablir  des  rapports  entre  la  pluie  Sc  le  barometre  ; 
s'il  ne  pleut  pas  toujours  quand  le  Darometre  eft  bas ,  il  pleut  au  moins 
pour  t'ordinaire  quand  le  barometre  a  haiffi ,  quoiqu'il  refte  tilijours  i 
une  grande  hauteur.  La  quantity  d  eau  qui  tombe  eft-elle|proportionnelle 
avec  les  variations  du  barometre  ?  Pourquoi  ne  Teft-elle  pas  ?  y  auroit-il 
cependanc  un  rapport  different  que  celui  d'egalite  ?  S'il  n*y  a  point  de 
rapport  entre  la  chute  de  la  pluie  &  les  variations*  du  barometre ,  que 
fe  pafle-t-il  pour  fupprimer  ce  rapport? 

La  quaiuit^  d*eau  qui  tombe  eft-elle  proportionnelle  a  I'^vaporation? 
Pourroit-on  ^tablir  par  ce  moyen  la  quantity  d  eau  abforb^e  8c  rendue 
par  les  plantes? 
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L'eau  de  plaie  ne  varie-t-ell?  pas  fuivanr  les  lieux  oA  ellc  eft  reciieillfe  , 
r^levatioq  ou  elle  tombe  f  Quels  rapports  y  a-c-tl  dans  ces  comparaifons 
eutre-  la  ^uancice  &  la  qualire  f 

5'^  La  Neige  eft  de  la  pluie  gelee,  de  forte  qu  elle  n'ofFre  que  ^ 
quelques  phenomenes  particuliers  a  fa  £brme  qui  demandent  un  examen 
particulier, 

Si  ia  pcrte  de  la'chaleur  abfolue  dans  Teau  ^vapor^e  ^toit  la  caufe  de 
la  pluie ,  il  pleuvroit  bien  davanrage  en  hiver  qu'en  izi^Sc  (i  c*etoic  ia 
perte  de  la  cbaleur  relative, il  pleuvroit  beaucoup  moins :  cependant  il  n'y 
a  pas  commun^ment  de  grandes  differences  entre  les  quantit^s  d*eau  qui 
tombent  dans  nos  climats  pendant  ces  deux  faifons. 

La  neige  montre  peuc-erre  la  mani^re  dont  la  piuie  fe  forme  :  ce 
ibntde  perites  gouttes  foud^es  par  la  congelation  ;  mais  comment  ue 
perdent-elles  pas  pliiroc  leur  pefanteur  fpecifique  qui  les  foutient  ?  Les 
gouttes  d  eau  fluiae  changees  en  glace,  comment  reftenr-elles  fufpendues 
^prcs  avoir  perdu  la  caufe  .de  leur  fufpenfion  ?  La  vapeur  veliculaire 
feroit-elle  gel^e  fops  la  foilne  veficulaire  ?  La  neige  eft-elle  toujours 
eledtriquef  ^ 

Pourquoi  cette  figure  exagone  ^ffcAie  par  la  neige  ?  Ne  depend-elle 
•pas  entierement  de  la  nature  de  l^eau  &  de  fa  maniere  de  criftallifer  f 
ie  nitre  n'influe  pas  fur  cette  figure,  parce  qu'il  eft  demontr^  que  ia 
neige  ne  contient  pas  de  nitre  5  mais  on  fait  que  feau  qui  fe  gcle 
forme  des  angles  de  foixanie  degres  &  quelquefois  de  cent  vingt. 

Si  la  neige  n'olFre  que  des  grains  fort  minces  quand  il  fait  biei> 
.froid  I  &  fi  elle  tombe  en  flocons  tres-gros  quand  fe  froid  eft  moins 
vif,  cela  viendroit-il  de  ce  quel  air  ^ranc  alprs  moins  condenf^ ,  favorife 
davantage  Tunion  des  gouttes ,  &  s  echappe  plus  aif^ment  de  la  place 
qu'il  occupe  entr'elles  ? 

La  neige  qui  tombe  a-t-elle  toujours  le  mcme  degre  de  froid  ?  La 
neige  eft-elle  plus  froide  que  la  grcle  ?  Ceci  pourroic  peut-ctre  expliquer 
la  difference  de  leur  formation. 

6^.  Le  Givre  ne  parok  offrir  a  Tobfervareor  que  la  rofee  gelee,* 
ce  qui  prouveroit  la  prefence  de  i'evaporacion  de  I'eau  pendant  la 
gelee. 

Quette  eft  la  caufe  des  figures  fingnlicres  que  prend  la  rofee  fur  les 
virres  des  croifees  quand  il  fait  froid  ?  Cela  feroit-il  procluit  par  les 
inegalite^  du  verre,ou  par  rhererogeneite  de  fes  parties,  ou  par  la 
deterniinatioo  d'une  criftailifarion  pareille  a  celie  de  la  neige  ?  parole 
au  moins  que  le  givre  contrade  fur  les  plantes  une  forme  arborefcente.  ^ 

7**. La  GKELEeftunph^nomcne  aufliinconnu qu'il  eft  peu rare,  elleoffrc 
une  eau  geiee ,  mais  comment  fe  produit  cerre  glace  ?  Pourcjuoi  {^rcle-t-il 
plurot  en  ere  quen  hyver?  Comment  fuppofer  au  milieu  d*un  fljide  qui 
fe  doit  merrre  aifement  en  equilibre  des  courans  d  air  dont  le  froid  eft 

au-deilous 
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att-deflTous  de  o,  candis  qu'il  y  en  a  qui  font  a  20  degres  au-defTus,  car 
la  grele  vienc  defoier  nos  campagnes  dans  les  jours  les  plus  chauds  & 
fur-rout  lorfque  les  nuages  font  les  plus  bas  ? 

La  forte  eledricite  occafionn^e  par  Torage  ferOir-elle  la  caufe  de  cette 
congelation?  Mais  toutes  les  fois  qu'il  y  a  de  feledricke  oragepfe  & 
de  violens  tonnerres ,  il  n'y  a  pas  de  la  grele ;  il  gr^le  nicme  pour  for- 
dinaire  avant  que  le  tonnerre  grondej  d'ailleurs  feledFicite  artificielle 
fair  monter  le  thermomctre  bien  loin  de  le  faire  defcendre ,  elle  cree 
done  plutot  de  la  chaleur  que  du  froid ;  feledricite  produiroit-elle  ce 
froid  en  augmentant  T^vaporation?  mais  elle  n'agiroit  que  fur  une  eau  deja 
dvaporee,  &  quelle  evaporation  peut-il  fe  faire  dans  un  milieu  fature 
d'eau  ?  D'ailleurs  fi  relectricite  augmentoit  fevaporation ,  elle  ne  pro- 
duiroir  pas  de  gros  grains  gcl^s  qui  celferoient  d'etre  une  eau  evaporifee 
■par  elle.  Les  grains  de  grele  geles  a  la  furface  &  fluides  au  centre  an- 
noncent  une  congelation  rapide ;  mais  ils  fuppofent  au/H  que  cetre  eau 
a  ete  dejA  rafTemblee  en  groHes  guutres  ^  il  y  a  divers  cas  ou  la 
.grele  tombe  scche  fans  eau  :  la  pluie  commenceroit-elle  alors  a  fe  former 
Jans  les  regions  les  plus  elevees?  Mais  comment  fe  gelejoir-elle  dans 
Jes  regions  les  plus  bade*;  qui  font  alors  bien  chaudes?  Des  vents  froids 
&  verticaux  procluiroie;.t-ils  la  grele  ?  mais  ils  formeroient  des  mafles  de 
grele  en  gelant  toure  feau  qu'ils  furprendroienr :  d'ailleurs  la  grele  feroit 
-plus  frequente,  puifque  ces  vents  doivent  ctre  communs  en  ete. 

On  a  remarque  que  la  grele  etoit  tr^s-rare  pendant  lew  la  nuit  & 
avant  midi ;  quelle  feroir  la  ca  jfe  de  cette  raretedans  ces  circonftances  ? 

8*.  Je  dois  avertir  que  le  CpxHSil  qui  eft  une  efpece  de  petite  grele 
peu  dure  combe  en  hyver  quai^d  il  y  a  une  force  eledricit^. 

p**.  Les  Tkombes  fonc  des  plienomenes  trop  tares  &  trop  difficiles 
a  obferver  pour  pouvoir  encore  s'en  faire  une  iJee  jufte  &  augurer  le 
chemin  qui  pourroit  faire  tro-jver  leurs  caufes :  cependant  comme  la 
niture  n'eft  jamais  plus  prcs  de  dire  fon  mot  que  dans  fes  grandes  ope- 
rations, il  n'eft  pas  doureux  que  les  crombes  bien  ecer.dues  ne  fournifl^nt 
,des  eclaircilTemens  utiles. 

10^  Les  liui,  CounoNNT.^,  Pa'relies  ,  Paraselenes  font  des 
|eux  de  lumicre  au  travcrs  des  gouttds  d'eau  repandues  dans  fair. 

On  n'a  pas  determine  (\  tons  Ijs  diamccres  pollibles  dans  les 
goutteSjfi  tous  leurs  rapprochemeiis  font  indifferens  pour  produire  ces 
tjPets. 

Sont-ce  feulement  les  vapeurs  veficulaires  qui  favorifent  cetre  diviHon 
du  rayon  de  lumiere?  Ne  faut-il  pas  qu'elles  foient  prctes  a  fe  changer 
en  pluie?  la  divifion  des  rayons  dans  ces  vapeurs  veficulaires  ne  fecoit- 
^lle  pas  foup^onper  que  les  velicules  font  pleines  d'eau  par  la  nature  de 
Iji  refradion  ? 

Je  m  arrete,  ces  phenomenes  font  fi  connus,  ils  font  les  confequences 
Tomt  XXX,  Pun.  I^  ijSj.  MAI.  Vv 
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fi  naturelles  de  Texplicarion  qb  on  en  donne » qu* il  feroic  peuc-ecre  inw 
podible  de  pecfe^onner  leur  theorie.  ^ 

VI.  Phinomines  aeriens. 

II  Tij  a  guere  qu'un  pb^nomcne  a^rien ,  je  veux  parler  du  vent , 
iTiais  ce  ph6nomJne  fi  comrtiun ,  cet  efFet  fi  puiflant  eft  encore  un  pro- 
bleme  dont  on  ignore  la  folution  tocale^  &  dont  on  fuppofe  feulement 
celle  de  quelques  cas  particuliers.  Les  vents  violens ,  ces  ouragans  ^prouvis 
en  parriculier  aux  Antilles  peuvent  etre  des  d^gagemens  aair  hots  dcs 
entrailles.de  la  terre,  quand  ces  vents*  font  d*une  courte  dur6e  ;  mais 
comment  s'opere  ce  ddgagement  avec  tant  de  fureur  ?  Quelle  eft  fon 
influence  fur  Tatmofphere  ?  Quelle  eft  Pinfluence  de  ratmofphcre  fur  ce 
d^gagement  ?  Les  vuides  produirs  dans  Tair  ,  on  par  la  condenfation  de» 
vapeurs,  ou  par  un  froid  fubit  peuvent-ils  cauler  des  vents  violensf 
II  me  femble  qu'ils  ne  peuvent  donner  naifTance  tout  au  plus  qu'l  un 
feul  coup  de  vent;  de  meme  la  formation  des  vapeurs,  leur  r^folution 
en  pluie  produiront  quelques  grains  ou  coups  de  vents  fubits  &  pafTa-* 
gers,  rout  tend  bienror  a  Tequilibre. 

Quanc  a  la  caufe  des  autres  vents  ,  il  eft  d'abord  Evident  qo^elle  doit 
agir  avec  la  meme  force  pendant  quelque  terns ,  car  il  y  a  des  vents 
violens  qui  rcgnent  quelquefois  pendant  plufieurs  jours  \  cette  caufe  n'eft 
pas  toujours  agKTanre  d'une  mani^re  unirorme,  il  y  ades  paufes  entre  les 
divers  coups  de  vent;  cette  cauft  eft  encore  born^e  a  un  certain  efpace, 
mais  elle  a  une  acflion  regime,  elle  fouftle  quelque  temsdans  la  meme 
direction  ;  il  en  r^fulre  cependant  que  commc  la  force  de  ces  vents  n'eft 
pas  uniforme,  leur  caufe  ne  fauroit  toujours  avoir  la  meme  puiftance. 

Quand  on  a  obferve  les  vents*  avec  attention ,  on  a  bientot  vu  qu'il 
y  avoit.  un  vent  general  regnant  fur  la  partie  de  la  terre  ou  le  foleil 
agilFoit  avec  le  plus  de  forces  &:  que  ce  vent  fuivoit  jufqua  un  certain 
point  les  circonftances  de  cet  aftre  relarivement  a  nous  ;  mais  comme 
cette  caufe  n*eft  pas  unique ,  le  vent  qu'elle  produit  ne  fuit  pas  toujours 
cette  (eule  impulfion.  II  feroit  bien  curieux  de  connoitre  ces  exceptions  ^ 
d*en  apprecier  la  valeiir,  d'en  decouvrir  la  caufe:  on  auroit  alors  une 
theorie  phyfique  des  vents ,  puifqu  on  fauroit  tout  ce  qui  peut  les  produirc 
&  les  modifier. 

II  eft  trcs-important  de  remarquer  que  les  vents  font  uniformes  en 
pleine  mer  fous  la  zone  torride,  mais  quails  cbangent  a  ^  ou  yo  lieu^ 
des  cotes;  ces  changemens  font  les  efFers  des  circonftances  locales.  Les 
vents  de  mer  &  de  terre  quon  ^prouve  fur  les  cotes  des  Ifles  font  pc5- 
riodiques»  ils  foufflent  conftaniment  de  la  mer  vers  la  terre  pendant  le 
jour,^&  celTent  pendant  la  nuit  pour  fouffler  de  la  terre  vers  la  mer; 
ainfi  Ton  appergoit  ici  i  eflfet  de  la  difFerente  chaleur  des  licux  fur  lefquels 
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Taif  repofe.  Enfin  les  vents  qui  foufflent  dans  les  cerres  ne  parcourenc 
guere  un  grand  efpace  de  pays  que  iorfqu*ils  font  tr^-violens  ,  &  alors 
leur  force  n  eft  pas  ^galc  par-rout. 

L  etude  des  vents  regies  feroit  capitale ,  parce  que  comme  ils  ne  font 
pas  les  mcmes  dans  des  lieux  difTerens,  &*  comme  ils  ont  une  caule  de 
variations  qui  influe  fur  Kadion  unique  du  foieii ,  ils  pourront  faire  voir 
Tinfluence  des  circonftances  locales  fur  le  vent  general ,  qui  y  conftrve 
toujours  plus  ou  moins  fon  empire.  Les  vents  de  nos  climats  font  regl^ 
pour  le  terns  &  les  diredions  ne  laiflent  pas  augurer  leurs  caufes;  il  faut 
toujours  chercher  Icur  moteur ;  mais  en  etudiant  fatmofphere ,  on  voir 
bientot  qu  il  eft  en  proie  a  plu(i«urs  vents  qui  fe  croifent  en  tous  fens  k 
difFerentes  hauteurs  \  on  ignore  jufqu'oii  s'elcvent  ceux  qui  fecouent  for^ 
tement  la  poudiere  que  nous  foulons  aux  pieds,  le  melange  de  fair 
chaud  avec  ie  froid  peuc  bien  cere  une  caufe  des  venrs,  mais  produira^t-il 
ces  vents  de  nord-eft  ou  d'eft  qui  durent  quelquefois  piuHeurs  jours 
avec  une  violence  extreme ;  d'ailleurs  fi  ce  verfement  d'un  air  froid  dans 
Tair  chaud  produifoit  cet  efFet,  il  ne  produiroit  que  des  vents  froiJs 
&  nous  avons  des  vents  de  fud-oueft  qui  font  trcs-chauds  &  qui  durenc 
audi  long-teins;  outre  cela  les  vents  produits  feroient  verticaux,  ce  qui 
n*arrive  pas^  &  ii  n*y  auroit  pas  dans  la  meme  colonne  d'air  plufieurs 
vents  avec  des  diredlions  difFerenres* 

Les  vapeurs  jouent-eiies  un  role  dans  la  £3rmation  des  vents  ?  II  me 
femble  que  fi  les  vapeurs  influent  fur  les  vents ,  cette  influence  doit  etre 
tres-petite ,  puifque  les  vapeurs  fe  detruifent  &  fe  forment  peu-a-peu ; 
de  forte  que  comme  elles  ne  peuvent  que  condenfer  ou  rarener  fair,  en 
fe  formant  &  en  fe  d^rruifanr,  ces  variations  doivent  ctre  prefque  in- 
(enables;  mais  quand  le  depiacement  de  lair  eft  fait,  quand  fair  a  pris 
(on  ^quilibre  y  ou  eft  la  caufe  du  vent  f  £t  H  chaque  goutte  produit  cec 
efFet  en  fe  formant,  comment  fcra-t-il  fenfible? 

L'dedricir^  ne  me  paroit  pas  une  caufe  plus  eflicace  du  vent ,  car 
quand  elle  en  produiroit  un  femblable  a  celui  qu'on  ^prouve  fur  le 
condudeur ,  ou  feroit  la  direction  ?  D'ailleurs  il  Biudroit  que  Tdedricltd 
s'^chappat  conftamment,  &  que  les  vapeurs  fourniiTenc  toujouts  cette 
^ledricite. 

Les  nuages  n^influent  pas  plus  fur  la  produdlion  des  vents  que  les 
vapeurs;  en  6quilibre  avec  le  fluideou  ils  nagent,  ils  $ y  foutiennent, 
ils  y  flottent  en  c^dant  aux  impreflions  du  vent  qui  les  pouiTe.  Je  crois 
bien  qu'un  nuage  qui  s'abaifferoit  avec  violence  occaflonneroit  un  ou* 
ragan  momentan^  par  fa  compreflion  ,  mais  fa  dur^e  feroit  courte. 
.  On  obferve  que  la  fonte  des  neiges  eft  fuivie  de  gros  vents ,  cette 
obfervation  •  eft-elle  sure  ?  Ne  feroit-ce  pas  plutot  les  gros  venrs  qui 
precedent  la  fonte  des  neiges  ?  Les  tem petes  qui  agitent  les  mers  aes 
Tome  XXX,  Pan.  1 ,  1787.^  MAL  V  v  a 
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poles,  ne  feroient-elles  pas  les  caufes  de  nos  vents,  obferves  dans  Ie» 
zones  temper^es,  &  qui  y  font  encore  modifies  par  les  circonftances  lo* 
cales?  L'air  condenfe  des  poles  n*agit-il  pas  fur  fair  rarcfie  de  T^qua- 
reur  ?  Et  cetce  adlion  n  eft  die  pas  d'aurant  plus  energique,  que  la  diftance 
a  i'^quateur  augmenre  au  moins  jufqu'a  une  certaine  latitude  ? 
.  II  faudroic  fuivre  Tinfluence  des  montagnes  pour  changer  la  direction 
des  vents ,  modifier  leur  force.  La  reflexion  des  vents  poulTes  contre  le» 
rochersfbus  differens  angles ,  la  condenfation  qu'ilseprouvencalors.  font 
des  fairs  importans  dans  leur  htftoire.  Les  vents  font-ils  les  memes  dans- 
le  milieu  des  terres  ?  La  qualire  du  fol,  fa  culture,  fa  couleur  agiffent- 
clles  fur  les  vents  pour  varier  leurs  effets  ?  II  eft  evident  que  les  mcmes^ 
vents  n'ont  pas  par-tout  &  dans  des  terns  difFerens  les  n>emes  propri^tes 
quant  a  la  chaieur  &  a  la  force  qu'ils  deploient,  ce  qui  prouve  qu*ils 
n'ont  pas  les  memes  caufes  ^  ou  qu'ils  n'eprouvent  pas  toujours  les  memes^ 
modifications.  Les  vents  ne  rafraichident  Tair  qu'en  apportant  un  air 
neuf  qui  lui  enleve  fa  chaieur ,  ou  qui  le  rafraichtt  en  occafionnant  une 
Evaporation  plus  forte.  Cependant  c'eft  un  fait  que  nos  froids  les  plus 
vifs  font  toujours  amenes  par  des  vents  de  fud-eft,.&  que  les  vents  de 
nord  &  d'eft  nous  apportent  du  froid  de  mime  que  les  vent»  verticaux  ^ 
mais  Jes  vents  qui  humedeni  Pair  ou  qui  le  defTechent  ne  font  pas  les^ 
memes,  leur  chaieur  feule  eft-elle  fa  caufe  de  certe  difference  ?  ou 
vienc-elle  de  hi  nature  particultcre  de  l'air  tranfporte  ?  11  ne  feroir  pas: 
moins  utile  de  rechercher  la  caufe  des  vents  oppofes  qui  regnent  pendanc 
le  mcme  terns  foit  fur  Ja  terre,  (bit  dans  ratmoQ)here  y  de  decouvrir  quels 
font  ceirc  de  ces  vents  qui  influent  le  plus  fur  les  variations  de  I'atmof- 
phere ;  font  -  ce  par  exemple  les  vents  fuperieurs  ou  les  inferieurs  ?  It 
faut  mertre  dans  cette  cla/Te  les  tornados  qui  foufflent  entre  le  qua«^ 
trieme  &  le  huiti^me  degre  de  latitude  nord ,  ils  foufflent  de  tous  les 
points  foit  conftammenr  y  (bit  par  boufFees ,  &  leur  tfftt  variable  ne 
f'obferve  que  dans  un  efpace  tres-petit;  plufieurs  vaifTeaux  qui  naviguenc 
enfemble,  &  proche  les  uns  des  autres  font  fouvent  poudes  par  de» 
vents  trfis-difFerens  dans  le  mcme  moment. 

Je  voudrois  encore  qu'on:  cherchat  la  valeur  des  autres  caufes  con- 
courantes  avec  les  principales  dont  j'ai  parW,  pour  produire les  vents:  teiles 
ferorent  les  vagues  de  la  met.  fe  comrs  des  fleuves ,  les  fermentations 
terreftres  qui  produifent  une  efpace  d'air  &  qui  gatent  celui  de  ratmof- 
ph^re ,  la  vegetation  qui  peut  augmenrer  ou  diminuer  la  mafTe  de  .l'air. 
Mafs  ces  caufes  ne  peuvent  avoir  une  grande  Anergic  parcc  qu  elles  font 
lentes.  Apres  ces  recherches  g^nArales  il  faudroit  fuivre  Thiftoire  dei. 
vents  dans  un  pays,  obferver  les  vents  qui  y  font  les  plus  frequens  ,  fcruter 
la  caufe  de  cette  frequence  ,  de  Texclafion  de  quelques  autres  vents,  eii- 
fin  determiner  s*il  eft  poflflble,  ce  que  ces  vents  ont  de  commun  ou  de 
different  avec  les  vents  des  autres  pays» 
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II  faiidroic,  s'il  ecoit  poflTible,  decouvrir  encore  Its  bornes  cle  1  at- 
inofphcre  ou  les  vents  foufflent  ,  &  celles  de  leur  erendue  horizon- 
tale  ,  s  aflfurer  s'il  n'y  a  pas  una  fiicceflion  periodique  enrr'eux ,  fi  le 
nieme  vent  n'a  pas  des  momens  marques  de  force  &  de  ralentilTemenc  v 
il  faudroit  les  obferver  a  leur  origine ,  a  leur  fin ,  les  fuivre  dans  leuf 
progrcs  &  dans  les  lieux  qu'iis  parcourent.  Voila  quelques  elements 
d'une  cheorie  encore  a  faire« 


SUITE  DES  NOUVELLES  RECHERCHES 
D  E   M.  M  O  N  N  E 

Sur  la  nature  du  Spath   i^itreux  ^  fiotnme  ifnpropremeni 
Spath  fufibU  ^ 

8^  Les  parties  des  liqueurs  (afut^es  que  nous  avons  dit  avoit  rerenue* 
ont  ete  divifees  en  deux  pares  ^gales,  Dans  Tune  on  a  verfe  de  Ja  difTolutmtf 
mercurielle,  &  dans  I'autre  de  la  diflblution  d'argenr.  Celle  ou  nous 
avons  mis  de  la  diflblution  mercurielle ,  ne  s'eft  cjue  peu  troublee  d*a- 
l)ord,  EUe  n'eft  pas  devenue  jaunatre  comme  avec  1  acide  virrrolique  pur, 
mais  elle  n'eft  pas  devenue  blanche  non  plus  comme  s'il  y  avoir  eu  de 
Facide  marin.  En  continuant  d  y  metcre  de  cette  diffolurion  goutre  £ 
goutre  ^  nous  parvinmes  pourtant  a  obtenir  un  precipit^  afler  abondanr.- 
II  n'en  fuc  pas  tout  a  fait  de  mcme  avec  la  dilTolurion  dargent ;  il 
faut  convenir  qu'elle  produifit  (ur  le  champ  un  precipir^  fort  abondaiif , 
&  tel  a-peu-pres  que  le  produit  la  diflblution  d  argent  verfee  fur  un  fel 
qui  contient  1  acide  marin;  il  etoit  fort  blanc ,  &  en  flocons  pareille-' 
ment;  &  les  perfonnes  qui  travailloient  avec  moi,  furcnt  portees  tout 
de  fuire  i  croire  en  effet ,  comme  Tavoir  cru  TAureur  des  experiences  fbu* 
le  nom  de  BouUanger  ^  qne  cet  effet  etoit  du  i  Tacide  marin*  Mais  ;e 
leur  fis  voir  dans  le  moment  la  difference  qu'il  y  avoir  entre  Tun  Sc 
fautre  de  ces  effets  :  car  le  pr^cipird  ici  au  lieu  d'aller  au  fond  du  vafe  y 
comme  le  faic  toujours  celui  qui  eft"  du  v^rirablement  a  Tacide  marin  ^ 
nageoit  au  contraire  dans  la  liqueur,  &  puis  il  devenoit  peu-a-peu  d'un 
blanc  fale ,  jaunatre.  J'attribuai  encore  ces  effets  i  la  rerre  du  fpath  ^ 
qui  quittoit  le  fel  neutrepour  s'atracher  a  ces  fubftances  metalliquesj  effets 
que  j'avois  deja  fait  remarqner  dans  mon  premier  Mimoire,  Ici  je  fii» 
obferver  que  certe  terre  du  fpath  avoit  plus  d  affinite  avec  les  fubftances 
m^ralliques  qu'avec  les  fels  ou  il  n  y  a  pas  de  matiire  metaliique.  Nous 
allons  voir  cet  enonc^  bien  confipmej;  &  dans  la  fuite  nous  verrons  aufS 
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que  cette  rerre  jouit  encore  He  quelqu'autre  propri^t^  des  m^tauz  ,  quoi 
qu'en  dife  M.  Sch^ele»  qui  nte  touc  ce  que  j'ai  dir  la-deiTus, 

i/.  Nous  ramaflames  bien  les  pr^cipires  lur  des  filcres  en  parriculier ; 
nous  les  y  ^dulcorames  avec  de  Teaii  diftill^»  &  lorfqu  ils  furent  fees, 
nous  mimes  celui  qui  etoic  du  a  la  didblution  mercurielle ,  dans  une 
phiole  a  medecine  que  nous  pla^ames  fur  un  bain  de  fable  \  il  pefbic 
une  demi-once.  On  chaufFa  le  bain  de  fable,  conime  pour  faire  du 
fublim^  mercuriel;  aprcs  deux  heures  de  terns,  nous  trouvames  le  mercure 
fublime  dans  la  vouce  de  la  phiole,  mais  en  peri cs  globules ^  lies  dans 
une  poudre  noire.  La  bouteille  ayanc  ere  caffee ,  je  ns  voir  aux  fpefta- 
ceurs  la  v^rit^  de  ce  que  j'avois  avance  dans  mon  premier  Memoire  » 
que  non-feulement  I'acide  vitriolique  deguife  dans  le  fel  neucre  par  une 
portion  de  ia  terre  du  fpach  ,  avoir  precipice  le  mercure  comme  a  lordi- 
naire ,  mais  encore  que  cette  rerre  sVtoir  precipicee  elle-mcme  avec  Ic 
mercure  9  ce  qui  avoir  rendu  le  precipice  blanchitre ,  au  lieu  d'etre  jaune 
comme  Teft  toujours  le  turbit  mineral,  &  lavoit  rendu  plus  volumineux 
qu*il  n'auroit  ^e  fans  cela  j  je  leur  fis  voir  que  cette  terre  etoit  reftte 
pour  la  plus  grande  parrie  dans  le  fond  de  cette  bouteille  ^  tandis  qu'une 
autre  partie  ^toit  mont^e  arvec  le  mercure  &  s'^toit  attach^e  a  la  voure 
fous  la  forme  de  poudre ,  ou  fe  rrouvoic  mercure  difperft  en  petits 
globules. 

Le  precipit^  d^argent  fut  mfs  dans  un  petk  creufet,  &  pouff^  i  la 
fonte  devantla  tuyere  d*un  foufflet:  il  pefoit  crois  gros.  L*ayant  enlevi 
apres  trois  ou  quarre  minutes  ^  nous  trouvames  Targent  fondu  &  difperfa 
en  petits  grains  dans  la  terre  du  fparh,  qui  ^toit  devenue  jaunatre,  & 
^roit  prere  a  entrer  en  fufion.  Nous  remarauames  pourtant  qu'il  y  en 
avoit  deja  une  partie  qui  ^toit  entree  en  fuhon  &  qui  avoir  fait  paflTec 
avec  elle  a  travers  le  creufet  beaucoup  de  petites  parties  d  argent.  Nous 
remarquerons  qu'une  des  fingularit^s  de  cette  terre  eft  d  entrer  en  fufioa 
tres-facilement,  lorfqu  elle  eft  unie  a  des  rerres  quartzeufes  &  argileufei^^ 
quoiqu'elle  foit  trcs-r^fradlaire  dans  le  fpaih.  Au  furplus,  quant  a  la 
demonftration  principale  ,  qui  ^toit  de  prouver  que  Targent  eroit  ici  uni 
a  Tacide'vitriolique ,  nous  pouvons  affurer  que  ce  petit  creufet  ne  foe 
pas  plurot  pSndtre  par  le  feu ,  que  nous  fentimes  tous  trcs-diftin<aemene 
I'efprit  volatii  fulfureux,  comme  nous  en  avions  deja  fenti  quelque  chofe 
de  la  phiole. 

10*.  Nous  avons  deja  confider^  le  pr^tendu  acide  fpathique,  comme ~~ 
de  I'acide  vitriolique  qui  tient  une  portion  de  la  terre  dii  (path  en 
diffolution.  Get  enonce  va  encore  ctre  confirm^  ici  par  de  nouvelleg 
preuves.  Mais  comme  M.  Sch^ele  prirend  dans  Ion  premier  Memoire 
avoir  leg^nerd  le  fpath  vitreux ,  en  verfant  de  feau  chaux  fur  cet 
acide,  nos  Meflieurs  furent  curieux  de  voir  ce  qui  en  arriveroit  en  jr 
▼erfant  effc<aivement  de  leau  de  chaux.  On  prit  en  confequence  unc 
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petite  parrie  deia  part  de  I'acide  refer^'c,  on  y  verfa  de  I'caii  tie  rTiuihr, 
jnais  il  n'y  eut  pas  de  precipice.  Je  dis  pourrant  a       fvTdlieurs  qu'il  fe 
pouvoit  que  M.  ScWele  eut  eii  un  pr^cipite^       cette  difference  pouvoic 
venir  de  ce  que  fon  acide  etoit  dI'^  r6ncentr6,  &  quil  eroit  plus  (ature 
de  ccrrc  du  Ipath  que  It  miett-,  quau  furplus  M.  Scheele  avancoic  que 
ce  precipire  '^^et(  un  fpaih,  mais  fans  faire  la  muindre  experience  pour 
fHOHtrer  la  preuve  j  qu'il  s'agiffoit  bien  plus  maintenant  de  montrer 
que  je  n'avois  pas  eu  tort  quand  j*avois  avanc^  que  la  rerre  du  fparb 
<roir  precipiree  de  fon  di.frolvanr  a-peu-prcs  conime  les  fubftances  me- 
talliques  par  la  matiere  colorante  du  bleu  de  pruffe ,  &  que  ce  precipice 
^roit  bleu.  M.  Scheele  foucient  que  je  me  fuis  laiffc-  induire  en  erreur 
par  une  leflive  de  bleu  de  prufTe ,  qui  n  etoit  pas  enticremcnt  faturee* 
Mais  qu'imporre  pour  un  des  r^fultats  de  cette  experience ,  je  veux  dire 
la  coloration  de  ce  precipiti  en  bleu,  que  cette  leflive  fur  fatur^e  ou  non; 
il  n'eft  pas  moins  vrai  que  cette  terre  precipitie  etoit  coloree  en  bleu  , 
&  voila  juflement  le  phenomene  que  je  remarquai  alors^  mais  je  puis 
affurer  que  M.  Scheele  fetrompe,  &  que  ma  leflive  etoit' par feiremenc 
faturee.  En  cette  occafion  je  vis  plus,  je  vis  que  cVcit-la  un  moyen 
de  depouiller  Tacide  de  fa  rerre  du  fpath  &  de  In  ramener  a  Tetar  d  acide 
vitrioliaue  ordinaire.  Cette  Fois-ci  encw  femployai  une  leflive  de  bleu 
de  prufle  parfaitement  faturee,  &  quand  bien  menieelle  ne  lauroirpas 
iti,  ma  liqueur  etoit  trop  fnTcIiarg^e  d'acide  pour  ne  pas  neutralifer  la 
partie  fur-abondante  de  I  alkali ,  s*i|  y  en  avoir  eu  dans  cette  leflive : 
mon  compagnon  do  ttavail ,  &  d'autres  perfonnes  qui  voulurent  voir 
cette  experience  Ample,  virent  que  ce  melange  ne  fc  troubloit  pas  da- 
bord ,  comme  lorfqu'on  verfe  de  la  liqueur  du  bleu  de  prufle  fur  une 
diffolution  de  fer ;  mais  qu'elle  fc  coloroit  infenfiblement ,  &  devenoit 
lentement  bleue ,  mais  d*un  bleu  plus  clair  que  celui  qu*on  obtient  du 
.  vitriol,  quelque  petite  quantite  quon  en  emploie.  Le  lendemain  m^itin  , 
c'eft-a-dire,  24  heures  apr^s  avoir  fair  ce  melange,  on  trouva  raffehible 
au  fond  du  vafe  un  pr^cipite  aflez  abondant  pour  ^'uger  que  route  la  rerre 
du  fpath  avoir  ete  precipiree  ,  ce  precipice  ecoic  d'un  bleu  de  ciel.  Cepen- 
dant  dans  la  crainte  qu'il  n*y  eut  quelque  erreur,  les  perfonnes  dont  je 
paric  voulurent  recommencer,  &  pour  les  mettre  a  portee  de  voirclai- 
rement  cette  demonftration  ,  je  fis  une  comparaifon  d*un  melange  d  eau 
pure  &  d'acide  vitriolique,  avec  ma  liqueur,  dans  lequel  je  verfai  pa- 
reillement  de  la  leflive  debleu  de  prufle,  II  ne  s'y  forma  aucun  precipit^ , 
&  ce  melange  refta  toujours  abfolumenr  clair. 

Si  M.  Scheele  foutienc  que  ce  bleu  provenoit  d'une  portion  de  fet 
&  non  de  la  rerre  du  fpath ,  il  faut  qu'il  convienne  done  que  cetre 
partie  ferrugineufe  a  enlevee  dans  I9  diftillation  par  I'acide  virriolique, 
&  (i  ce  Chimifte  m'accordoir  cela,  je  lui  demanderois  pourquoi  il  ne 
veut  pas  croire  que  la  cerre  propre  du  fpath  ne  puiiTe  ctre  elev^e  egal(> 
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menc;  il  me  femble  au  contraire^  qu'il  eft  bien  plus  facile  de  concevoir 
que  cette  terre  puilTe  vcre  emportee  par  Tacide  vinriolique,  ou  par  (on 
p.rerendu  acide  du  fpath  ,  conime  il  voudra,  quele  fer,  qui  dans  toate 
^r^rendue  de  la  Chimie,  na  pas  fourni  un  &ul  faic  qui  puiflTe  aucorlfec 
cette  idee. 

Je  fis  voir  encore  qu*on  obtient  le  mfeme  phdnom^ne  au.  ffioyep  de5 
leflives  du  refidu  de  la  cornue,  mais  dont  on  a  beaucouD  plus  de  pre- 
cipite,  parce  qae  ces  leflives  lone  plus  chargees  de  terre  du  fpath.  Je  ne 
nierai  pourtanc  ])a3  qu'il  n'y  aic  une  petite  portion  de  fer  dans  cefpacli; 
audi  le  precipire  bleu  obteiiu  des  eaux  du  lavage  de  la  cornue ,  ne  ma 
jamais  paru  un  phenom^ne  intereUanc  comme  celui  obrenu  de  U 
liqueur  paffee  dans  le  ballon.  J'averris  pourtanc  que  pour  que  ce  preci- 
piie  fi?  fuffe  bien  ,  il  faux  que  cette  licjueujr  foic  fgrtenient  acide  &  ^tendue 
dans  de  Teau* 

11**.  Venons  maintenanc  a  fexamen  de  la  terre,  tant  de  celle  quj 
formoic  les  crputes  dans  le  ballon  ,  que  de  celle  que  nous  avons  feparee 
de  Tacide  au  ;:ioyen  de  Talkali  fixe  &  de  celui  de  la  foude.  Nous  ayons 
vu  que  la  premiere  *c  pefoit  en  tout  que  grains,  quoique  fon  volume" 
fut  tres-grand.  Nous  avons  *u  que  M.  Scheeje  regarde  cette  terre  comme 
un  quartz  qui  s'eft  forme  dans  u  j^allon.  Quant  a  Tautre  M.  Schee!e» 
plus  enibarrafle  far.s  doure  d  en  expit^uer  la  nature ,  n*en  dit  rien  ; 
cependant  celle  ci  eft  aufTi  bien  caraderif^e ^jrre,  que  la  premiere,  cat 
bien  lavee  ^  elle  ne  conferve  pas  la  raoindre  partic  d'acide  qui  puilTe  ia 
lui  faire  regarder  en  effet  comme  un  acide  en  totalit6|  comme  je  vois 
qu'il  fa  faic  malheureufement  en  d'autres  circonftances.  Ce  qu*il  y  a  d$ 
Imgulier  eft  que  ces  cerres,  quoiqu'efrentiellement  la  meme  felon  nous, 
one  des  proprietes  fort  differences.  Celle  qui  eft  feparee  de  la  liqueuc 
acide  au  moyen  des  alkalis,  eft  plus  aifement  redillouce dans  lesacides, 
Iflle  eft  plus  compute  &  pli:s  pefanre. 

On  prir  cerre  dernicre  terre  qui  en  tout  ne  pefoit  qu'une  demi-once  ^* 
on  IVxpofa  en  fonte  danjs  un  creufet  bien  net  6c  d*ufte  grandeur  propor- 
tionnee  &  convert.  Aprcs  trois  minutes  a-peu-prcs  de  coups  defouffler  , 
avant  eu  la  curiolite  de  voir  en  quel  erat  elle  ^toit,  nous  la  trouvames 
fluivle  comme  de  Teau,  nous  la  versames  fur  une  plaque  de  tole,  &:  dans 
Tinftant  nous  yimes  qu'elle  fe  figeoir  en  formant  une  forte  d  email  fort- 
blanc  ;  les  parries  que  nous  en  avions  laifle  couler  hors  du  creufet,  cat 
Be  nous  arrendanc  pas  du  roue  a  cette  grande  fluidite ,  nous  avions 
penche  le  creufet  pour  voir  en  quel  etat  elie  ^toit  beaucoup  plus  qu'il 
ne  hWo'n  ,  les  parties ,  dis-je,  qui  avoienc  couleau-dehors,  s'ecoient  figeej 
fous  la  forme  (pherique  &  refTembloienc  alTez  a  des  perles. 

NcHis  tirncs  enfuite  fuhir  la  mCme  operation  i  Tautre  terre,  mais  nous 
trouvames  qu'ello  redftoit  rellemenr  \  U  fufion  ,  que  nous  nous  vimes 
conr;aincsdy  sjjuter  quelques  grains  de  fel  alkali;  alors  elle  entra  ea 

fufion 
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(ufioD)  &  donna  une  forte  de  verre  comme  I'aurre,  mais  pas  (1  beau^ 
ni  fi  par&icenienc  homog^ne.  Nous  rrouvames  par-la  le  moy^  d'etablir 
la  difference  efTentielle  qu'il  y  a  entrecette  terre  &  la  terre  quartzeufe; 
car  on  fair  que  cette  derniere,  de  quelque-maniere  quon  la  craire  avec 
les  fels  alkalis ,  fe  fond  toujours  bien  &  forme  un  verre  plus  ou  moins 
tranfparent  felon  fon  degre  de  pureed  ;  fon  verre  eft  toujours  tenace,  &: 
ne  reffemble  jamais  a  un  email*  Nous  nous  trouvons  difpenfes  par-la  de 
faire  voir  la  faulTete  de  lopinion  de  M .  Meyer ,  qui  felon  que  je  viens 
de  le  voir,  dans  une  note,  pretend  que  cette  terre  neft  autre  chofe 
que  le  quartz  que  Tacide  a  detache  de  la  cornue  &  emporte  avec  lui  i 
mais  s'il  eft  bien  demontre  d  ailleurs  comme  nous  le  croyons ,  que  cet 
acide  n'eft  que  I'acide  vitriojique  lui-meme,  la  fuppoficion  de  M.  Meyer 
tombe  encore  delle-meme,  car  il  eft  clair,  que  cet  acide  na  pas  la 
propjiece  de  s'unir  a  cette  terre  &  encore  moins  de  Temporter  dans  la 
diftillation ,  ou  il  eft  incapable  de  s  elever  lui-meme  au  foible  degre  de 
chaleur  du  bain  de  fable.  Mais  les  fuppofitions  &  les  theories  font  ce 
<|ui  coute  le  moins  aux  Chimiftes,  auili  en  font-ils  tres-facilement,  que 
1  experience  dement  prefque  toujours.  D'un  autre  cote  nous  pouvons 
afTurer  comme  une  verire  inconteftable.  que  la  terre  quartzeufe  ne  con- 
cra<%e  aucune  (brte  d'union  avec  les  acides  ,  quoi  qu  on  en  ait  dit 

Si  maintenant  on  fait  attention  aux  experiences  de  M.  Achard  que 
nous  avons  cities  ci-devant>  on  acquerra  un  nouveau  degr^  de  lumiere 
pour  voir  que  la  terre  du  fpatb  elevee  dans  la  diftillation  >  n  a  point  de 
rapport  avec  la  terre  du  quartz ,  &  qu'elle  a  des  propriet^s  qui  lui  font 
particulieres.  Mais  (i  tout  cela  ne  fuftifoit  pas ,  voici  une  experience  qui 
eft  propre  a  confirmer  cette  verite. 


(i)  J'ai  ^te  le  premier  a  (butenir  en  France  que  Pott  s'itoit  tromp^  lorfqu'il  avoit 
dit  dans  (a  Litheogeognofie  ,  page  174  ,  que  la  terre  du  quartz  pr^cipit^e  du  liquor 
Jilicum  ,  6toit  (bluble  dans  les  acides  j  paftage  qui  avoit  (ervi  de  fondemcnt  il  beaucoup 
d'autres  pour  fouienir  la  meme  erreur ,  comme  on  peu:  le  voir  dans  une  DlfTertation 
fiir  la  nature  des  Terres,  qui  obtlni  Vacccjfit  a  la  Societc  Royale  des  Sciences  de 
Montpellier  ,  en  1774  ,  imprimee  dans  le  Journal  de  Phyfique  ,  tome  IV  ,  page  17  j  , 
oil  j'ai  eu  occafion  d'examiner  de  nouveau  cette  queflion.  Depuis  ce  tems-la  M.  de 

•■/r   _    t^l  _   /   1^  1»  l^'.  J..  ^Il^U.^  D^^^    ^  ? 


Journal  de  Phyfique;  mais  duns  une  note  inf^ree  dans  une  Diflertation  de  M.  Bergman , 
tome  11  ,  page  3  i  ,  il  a  la  franchife  d'avouer  qu'il  s'ctoit  tromp6,  parce  qu'il  avoit 
pris  pour  des  parties  de  quartz  qui  s'ctolent  diifoutes  dans  les  acides ,  des  parties 
tcrreufes  6trar.gcres  au  quartz.  ComUen  cet  aveu  ne  rend-il  pas  ce  chimifte  eftimalle ! 
Ceft  au  moins  la  preuve  qu'il  cherche  la  verite.  de  bien  bonne  foi,  &  que  Tamouc 
de  la  verite  eft  chez  lui  au-deffus  de  tout.  ^ 

Tome  XXX,  Pan.  /,  1787.  MAL  Xx 
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I2^  Nqus  avons  pris  24.  grains  de  cette  terre,  que  nous  obtinmef 
de  nouveau  par  les  moyens  ordinaires.  Aprcs  Tavoir  bien  ftchee  &  rendu 
infipide  par  de  Teau  diftillee ,  nous  Tavons  mife  dans  une  petite  cornuar 
de  verre,  &  nous  avons  verft  defTus  2  onces  d'huile  de  vitriol.  Cette 
cornue  ayant  et^  plac^e  au  bain  de  fable,  on  pxoceda  comme  avec  le 
fpath  cru.  11  pafTa  pareilkment  dans  le  ballon  un  acide,  &  qui  avoit 
la  mcme  odeur.  Mais  je  ne  dois  pas  taire  qu  il  j  eut  ici  quelqu^s  difl^^ 
rences ;  qu'il  ne  s'^leva  pas  de  vapeurs  blanches  y  &  que  la  meme  fixit^ 

3ue  nous  avions  reconnue  dans  les  edais  que  nous  avions  fairs  pr^c^-* 
emmenr,  fe  montroit  ^galement  en  cette  occa(ion.  Je  defefp^rois  mcme 
de  faire  r^uflir  Texp^rience,  lorfqu'apres  avoir  maintenu  le  feu  fort  long- 
terns  ,  je  vis  la  voute  de  la  corn^ue  (e  tapifTer  de  poudre  blanche  1  &  de» 
gourtes  acides  fe  fucceder  raptdement.  Enfin  nous  f imes  monter  de  cette 
xiianiere  a-peu-prcs  nos  2  onces  d'huile  de  vitriol,  c'eft-a-dire  ,  a  ud 
degr^  de  chaleur  qui  ne  feroit  pas  capable  d'en  faire  monter  une  goutte 
fans  fon  union  avec  cette  terre.  Ce  qu  il  y  eut  de  fingulier  &  que  mott 
principal  compagnon  de  iaboratoire  admira  comme  moi ,  eft  que  ces? 
24  grains  de  terre  de  (path ,  qui  etoit  blanche  comme  de  la  neige  ^ 
vinrent  noirs  &  formoient  un  volume  conHderable  aufond  de  k  cornuCr 
23^  Cepcndant  la  fixite  de  cette  terre,  lor(<)u*elle  neft  pas  unie  ^ 
un  acide,  &  fa  refradirabiliU  au  feu  nous  ayant  frappes,  il  nous  vint 
en  penfee  de  faire  un  effai  de  comparaifon  ,  en  edayant  de  fondre  (and 
addition  le  fpath  cru.  Nous  fumes  fort  ^tonn^s  de  trouver,  apres  dear 
heuresdu  plu^  grand  feu  que  nous  pumes  faire,  que  norre fpath  n  avoit  pas^ 
39neme  perdu  fa  tranfparence,  tandis  que  lefupport  &  le  fond  du  creufetr 
^roient  entres  en  fuHon.  Nous  y  ajoutames  enfuice  quelques  parties  d'al^ 
kali,  mais  tout  ce  que  nous  pumes  obtenir  fur  de  le  faire  rafTembier^ 
&  d  en  faire  une  elpece  de  firite.  Elie  etoit  blanchatre ,  &  avoit  le  coup 
d'ceil  de  lemail  que  nous  avoit  donn^  la  terre  mont^e  dans  la  diftilla* 
tion  ,  ce  qui  ^tabliffoit  une  forte  d'identite  entre  Fune  &  I'autre.  Mais 
je  voulois  voir  la  caufe  dune  (i  grande difference  par  d*autres  eflfais^  & 
voir  n  la  terre  du  fpath  mont^  dans  la  diftillation ,  differoit  edentieile* 
ment  de  la  totality  du  fpath  cru.  Malheureufement  je  ne  pus  me  (acisi- 
faire  dans  ce  moment  ,  ce  fera  peut-etre  Tobjet  d*un  autre  travaiL 

14.°.  Quoiqail  en  puifle  etre,  I'expirience  que  je  viens  die  rapporter^ 
me  donna  lieu  <l*en  faire  une  autre  que  je  voulus  faire  tout  de  (uite^ 
•parce  qu'elle  devoit  venir  \,  I'appui  de  ce  que  je  viens  de  feire  voir  , 
favoir  que  tris  -  peu  de  terre  du  fpath  fuffit  pour  volarilifer  beaucoup 
d'acide  vitrioliquc.  Cette  experience  me  paroiffoit  encore  trcs-importante 
pour  fortifier  routes  les  preuves^que  jai  rnontrees  contre  I'opinion  de  M» 
Sch^ele.  La  voici ,  ce  fut  de  mettre  en  diftillation  avec  le  mime  acide 
▼itriolique,  le  moins  poffible  dc  fpath  cru.  Nous  en  employames  3<f 
grains  avec  ^  onces  d'huile  de  vitriol.  Je  puis  aflurer  ^ue  tout  fe  pa(Ik 
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prfcifement  de  meme  dans  cette  autre  experience;  excepteque  cet  acide 
(ut  moins  farur^  de  cerre »  &  qu'il  ne  fe  repandic  pas  aurant  de  vapeurs 
dans  la  cornue  &  dans  le  recipient,  que  loifqu'on  opere  Air  une  ou  deux 
onces  de  cette  fubftance.  Ce  qui  vient  encore  de  la  meme  caufe,  favoir 
que  Tacide  ne  prit  pas  all'ez  de  terre  tout-a-coup.  Les  croutes  que  j  en- 
levai  a  cette  liqueur  par  le  filtre  bien  lav^es  ic  ftch^es,  ne  peCerenc 
4]ue  3  grains ,  mais  cette  liqueur  fe  trouva  avoir  a-peu-pres  les  mcmes 
f  roprietes  que  les  autres  acides  diflilles  fur  du  fpath  >  les  alkalis  en  pr^- 
clpicoient  une  terre ,  &  Talkali  fixe  fature  de  la  ma'ticre  colorante  du 
ileu  de  pruffe,  y  occafionna  audi  un  precipire  bleu.  Mais  un  phenomene 
xrcs-remarquabJe  que  nous  eumes^  eft  que  le  r^fidu  de  la  cornue  ^toic 
une  belle  criHalliiation  cranfparente,  ou  Ton  voyoit  differentes  aiguilles 
jqui  fe  croifoienc.  Je  dis  a  mon  collegue,  que  d  nous  voulions,  nous 
pourrions  retirer  de  ce  refidu  beaucoup  encore  de  ce  pr^tendu  acide 
Ipathique;  que  comme  il  ecoic  ^minemment  acide, un  pea^d*eau  fuffiroit 
pour  cela ,  que  telle  ^coit  la  veritable  &  entiere  difTblution  du  fpath ,  qui 
De  fe  fait  oue  par  un  grand  execs  d  acide  >  mais  aufli  qui  (e  decompofe 
«u  moyen  defeau^  a  la  maniere  de  certains  fels  metalliques,  comme 
.j*en  ai  donne  pluiieurs  exemples  dans  mon  trait^  de  la  diffolution  des 
jnetaux.  En  effet,  je  n*y  eus  pas  plutot  mis  de  Teau^  que  tout  Tedifice 
;de  cette  belle  criQallifation  difparuc »  &  qu'elle  fe  r^duiut  en  une  poudre 
tr^s-blancbe  que  nous  ramailames  &  ^dalcorames  fur  le  filtre.  Cepen- 
xlant  comme  j'avois  noye  cette  cridallifation  avec  peu  dVau  ^  &  que 
J'exces  d*acide  n'etoit  pas  trop  afFoibli,  les  premieres  portions  de  Ja 
liqueur  qui  paHerent  par  le  filtre  ayant  ^te  mifes  a  part  dans  un  flacon» 
jious  eumes  la  fatisfaSion  le  lendemain  de  voir  une  autre  belle  criftal- 
lifacion  en  aiguilles  fines  Sc  fort  longues  ,  qui  oageoit  dans  cefte 
iiqueur. 

ij^.  II  ne  nous  refte  maintenant  qu*a  traiter  Tarticle  qui  concernela 
pr^tendue  terre  caicaire  ,  que  M.  Sclieele  foutient  faire  la  bafe  de  notr^ 
Inath.  D'ou  il  conclut  que  Tefpcce  de  fel  vjui  refulte  de  la  combinaifon 
Aq  Tacide  vicriolique  avec  le  fpath  dans  la  cornue  eft  une  vraie  fel^nite. 
La  premiere  prcuve  que  je  puis  donner  de  cette  erreur,  qui  provient 
peut-etre  de  ce  que  M.  Scheele  n'avoit  pas  alfez  purg6  fon  fpath  de  ce 
x\i\il  pouYoit  y  avoir  de  veritable  fpach  caicaire,  la  premiere  preuve, 
dis-je,  que  je  puis  donner  de  cette  erreur,  eft  que  cette  pretendue  lelenite 
eft  decompofee  fur-le-champ ,  en  y  verfant  de  Teau  cbaude,  comme 
|e  I'ai  fait  voir  dans  mon  premier  Memoire.  J'ai  fait  voir  aufti  qu'il  faut 
-que  la  quantite  d'eau  foit  proportionn^e  a  celle  de  la  fur-abondance  de 
Tacide  *,  que  pkis  il  y  aura  dans  le  refidu  de  la  cornue  de  Tacide  fur* 
abondant,  plus  il  faudra  employer  de  feau,  pour  en  detacher  la  terre 
x)u  afFoiblir  cet  acide.  II  eft  ^tonnant  que  M.  Scheele  n*ait  pas  fair  at- 
tention a  cela,  aufli  bien  que  M.  Boullanger,  qui  pretend  aufti,  comme 

Ti)mji:  XXX,  Pan.  I,  1787.  MAI.  Xx  2 


348    OBSERVATIONS  SUR  LA  PHYSIQUE, 

le  Chimifte  Su^dois  y  que  ce  refidu  contient  de  la  felenite ,  il  cut  vu 

3ue  la  terre  ftparee  de  cette  maniere  de  i'acide  vitriolique ,  fe  redilTout 
ans  ce  meme  acide,  &  s'y  tient  dilToute  lorfqu'il  y  en  a  par  «xces.  En 
cette  occaHon  je  montrai  la  meme  chofe ;  &  q^oique  nous  pudions  nou9 
cn  tcnir  avec  raifon  a  cette  d^monftration  ,  pour  ne  rien  laifler  a  ddfiret 
fur  (fee  objet ,  nous  primes  de  la  terre  (epar^e  des  eaux  de  lavages  de  la 
cornue  par  Talkali  fixe ,  bien  lav^e  &  bien  fi§ch6e.  Nous  la  mimes 
dans  un  matras  avec  de  Tacide  nitreux.  On  remarqua  que  cette  rcire 
n'etoit  pas  meme  attaquee  avec  efFervefcence  par  cet  acide,  comme  left 
roujours  la  terre  calcaire.  II  nous  fallut  expofer  ce  matras  a  la  chaleur 
du  bain  de  fable  pour  qu  elle  fut  attaquee  fenfiblement ,  &  au  bout  d'une 
heure ,  nous  trouvames  qu'il  n'y  en  avoir  pas  plus  de  la  moitie  de  diC- 
foute.  Quoi  qu'il  en  foit,  mes  compagnons  de  travail  voulurent  abfoiu- 
mene  porter  cet  examen  jufqu'au  bout.  lis  d^canterent  cette  diffolution 
&  verserent  deffus  de  I'acide  vitriolique,  mais  ils  vircnt  quil  nes'y  for- 
moit  aucun  pr^cipire.  On  en  calcina  une  autre  partic,  &  on  vitqu'elle 
ne  fe  reduifoit  pas  nop  plus  en  chaux ,  comme  le  dit  encore  M.  Scheele. 

Selon  ma  maniere  de  voir ,  je  devois  d'autant  moins  m'attendre  i 
avoir  un  pr^cipjte  en  verfant  une  nouvelle  quantity  d'acide  fur  notre 
diflolution  de  la  terre  du  fpath,  que  je  favois  qu'un  exces  d'acidedoic- 
au  contraire  Ty  maintenir  davantage;  qu  ainfi^  s*il  eft  vrai  que  M.  Scheele 
ait  eu  veritablemene  en  cette  occafion  un  pr^cipit^  de  ftleniee ,  il  ne 
peue  I'imputer  qu*a  la  terre  ^trangere  qui  s'y  eft  trouv^e,  foie  qu'elle  (bit 
provenue  d'une  portion  de  fpath  calcaire ,  comme  nous  Tavons  die,  foic 
qu'elle  foie  provenue ,  comme  nous  Tavons  die  audi ,  de  Talkali  fixe 
employe  pour  precipiter  la  terre  du  fpath  de  I'acide :  il  m'eft  impolTible 
de  r^pondre  d'une  autre  maniere  ^  cetrc  objedion, 

Je  fuis  pourtant  difpofe  a  croire,  ainfi  que  je  I'ai  faie  remarqoer  cf- 
devant^  que  de  tous  les  acides,  celui  du  vitriol  eft  celui  auquel  ii 
paroit  que  cette  terre  a  le  plus  de  difpofition  a  s'unir;  mais  je  crois 
audi  que  cette  forre  d'affinite  ne  va  pas  jufqu'a  I'exclufion  des  aurres  acides* 
Au  furplus  nous  n'avions  pas  attendu  jufque-la ,  a  favoir  fi  le  fpath 
vifreux  contient  une  terre  calcaire  ou  non  nous  avions  deja  effay^  a  la 
decouvrir  dans  le  fpath  cru  lui-mcme.  Nous  avions  eflaye  d  en  diflfbudre 
dans  I'acide  marin  &  nitreux ,  &  d'obtenir  de  ces  efp^ces  de  diffolutions 
des  precipites  de  ftlenite,  en  y  verfant  de  Tacide  vitriolique;  mais  nous 
avions  deja  vu  que  nos  eflais  etoienc  infruclueux  (i). 

(i)  Le  fpath  fluor  tralte  avec  les  acides  marin ,  phofphorlque ,  arfenlcal ,  donnanc 
le  meme  acide  que  lorfqu'il  eft  traite  avec  Tacide  viiriollque  ,  (uivant  M.  Sch^ele, 
(  dans  ce  Journal ,  annee  1786 ,  aoilt,  pag.  146)1!  (eroit  bien  a  fbubairer  que  le  cclebre 
Auteur  du  Memoirc  precedent  eut  le  terns  d'cxaminer  ce  qui  fe  pafTe  dans  ces  opera- 
tions 5  parce  que  fi  on  obtient  r^ellement  le  meme  acide ,  dit  fpathique,  en  iraitant  ce 
(i)ath  avec  Tacide  marin ,  par  exemple ,  comment  Tacide  fpathique  feroit-il  I'acide 
vitriolique  ?  C'eft  I'objedion  qu*ont  touiours  faite  les  Chimiftes :  &  certainement  per- 
fonDe  ne  peut  mieux  y  r^pondre  que  M.  Monnet,  Note  d^M.dcla  Mitkcr  'u. 
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SUITE   DES  OBSERVATIONS 

^aites  a  Laon  far  deux  Bouffbles  de  variation  &  uric  Boujfolc 
dc  decUnaifon  ^  annee  lySG; 

Par  P.  C  O  T  T  B  ,  Pretre  de  fOratoire ,  Correfpondant  de  V  Academic 
Roy  ale  des  Sciences ,  Membre  de  la  Sociece  Roy  ale  de  Medecine , 
de  VAcademie  Rojyale  des  Belles  -  Lettres  ,  Sciences  &  Arts  de 
Bordeaux,  de  la  Societe  Roy  ale  d^  Agriculture  de  Laon  ^  de  la 
Societe  EleSorale  Meteorologzque  Palatine  etablie  a  Manheim. 

J'AI  rendu  compte  I'annfo  derni^re  dans  ce  Journal ,  (tome  XXIX ; 
page  l8p)  des  obfervations  que  fai  faites  en  1784  &  178 fur  deux 
Douffoles,  Tunede  variation  de M.  Coulomb  (i),!  autre  dcd^clinaifon  de 
M.  Brander.  J'ai  donne  la  defcription  de  ces  deux  boufToles  dans  1  endroic 
cit^.  J  obferverai  feulement  que  la  derniere  aiguille  a  huit  poures  de 
longueur,  &  non  pas  fept,  comme  il  eftdit  par  erreur.  J'y  ai  joint  a  la  fin 
de  1785*  une  troineme  aiguille  de  dix  pouces  de  longueur,  qui  ne  pcfe 
avec  fa  chape  de  cuivre  que  rrenre-quatre  grains.  Je  fai  fait  faire  a  Paris  par 
le  fieur  Fortin.  Mon  objet  eroit  dc  conftater  encore  davantage  la  variation 
diurne  de  Taiguille  en  me  fervant  d'un  inftrumenc  different  de  celui  de 
M.  Coulomb.  Je  devois  employer  en  outre  deux  autres  aiguilles  routes 
femblables.  Tune  d'acier  non  aimantee  faire  auffi  par  le  fieur  F(f)m/2 ,  latitre 
d'argenr;  les  circonftances  ne  m'ont  pas  permit  jufqu'a  pr6fenr  de  fuivre 
ces  deux  dernieres  aiguilles;  je  me  borne  done  a  I'aiguille  aimantee,  que 
fappelerai  aiguille  du  fieur  Fortin^  Elle  a  ii^  fuivie  trois  fois  par  jour  aufli 
bien  que  celic^  du  fieur  Brander  y  par  M.  de  Cambronne ,  qui  apporte 
TexadHrude  la  plus  fcrupuleufe  a  rout  ce  qu'il  fair.  II  a  remarque  que 
I'aiguille  du  fieur /'jr/irz  avoir  plufieurs  poles;  en  confequence,  avant  do 
la  mettre  en  experience,  il  fa  defaimant^e  &  aimantee  enfuitede  nouveau 
avec  un  bon  aimanc  artificiel  en  fer  a  cheval,  de  maniere  quelle  eft 
tres-vive. 


(1)  Le  14  decembre  178^  ,  la  fole  qui  fufpend  mon  aiguille  ^tant  caffee,  j'en  ai 
ftbftltue  ure  autre.  L'aiguille  ,  au  h'eu  de  Ce  fixer  entre  7  &  8  d.  comme  avant  cet 
accident ,  s'eft  fixee  ^  environ  1 1  d.  ( ie  retranche  de  ces  1  x  d.  5  d.  1  l'  pour  ramencr 
riquiUbre  au  o  que  j'ai  adopte;  ainfi  Ics  ii  d.  doiventetre  comptcs  pour  6  d  48',  de 
meme  que  les  7  d.  50'  oi\  elle  etoit  avant  T^ccident  ne  valoient  que  i  d.  iS^).  La 
pierre  Cur  laquelle  eft  placce  raigullle  n'a  ^prouve  aucun  derangement.  J'ii^ore  la 
cJaufe  de  cet  ecart  extraordinaire  qui  ne  nuit  cependant  en  aucune  faqon  ^  Tobjet  de 
mes  obfervations ;  II  s'agit  de  conftater  la  variation  penodiaue  &  diurne  de  Taiguille 
aimantee  qui  a  iieu^  ^  ce  qu'il  paroit ,  quelle  que  (bit  (a  declinaifon. 
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Hesu LTATS  ge'neraux  des  trois  Aiguilles  dimantees, 
I'.  Aiguilles  de  f^ariation  de  M.  Coulomb. 


Ueurtt. 

Variations 
mojcrmejs* 

Nombrt 
des 

Obfervations, 

Nombre 
des 
Agitations. 

Heures, 

Variations 
moyennes. 

Sombre 
des 

Obfervations, 

Matin. 

o    '  " 

Soir. 

0  ' 

VI. 

xt 

I T  r 
111* 

6  IX  37 

VIL 

^  l6  z 

178 

z6 

IV. 

5  57  38 

156 

»3 

VIII, 

5  14  41 

15^ 

V, 

5  43  51 

x68 

IX. 

5  i8  47 

no 

41 

VI. 

5  4i  14 

ipp 

X, 

J  31  II 

14^ 

•7 

VII- 

5  18 

214  , 

XI. 

5  54  * 

171 

15 

VIII. 

5   21  £8 

167 

21  j 

XII. 

^  10  31 

i4P 

IX. 

S  ^9  7 

Solr. 
I. 
II. 

1^4 
155 

X. 

S    S  to 

1(53 

«  J 

6  11  54 
^  14  p 

c 

7 

de  Tannce. 

S  19  57 

.36ZO 

3^ 

34  J 

Plus  grande  de  tannic ,  5^  28'  /d  6  Novembre. 


1°.  AiguilU  de  variation  du  Sieur  Fortin". 


Moindre  variation  19  12'  18 


3^.  Aiguille  de  dedinaifon  du  Sieur  BmAHdim* 


Jan. 

F^v. 

Mars 

Avr, 

Alai 

Juin 

JuiJ, 

Aoui 

Sept. 

oa. 

Nov. 
D6c. 


it 


o  • 
o  i8 

o  »0 
o  t6 
o  ^4 

O  10 
O  10 

O  1$ 

o  :i3 
o  ^5 
o  3* 
o  30 

O  11 


Ann.  p  30 


Vio-iations  moyetuus. 


VII  hcur. 


O  ' 
O  18  49 
o  14  35 


8lO  J7  o 


o  14  ^ 
O  II  35 
o    6  18 

O  II  II 

p  15  10 
o  10  17 
o  18  51 
o  z6  41 
01^0 


II  heures. 
foir 


IX  heures 


o  '  " 
o  15  57 
7  17  3^ 
o  II  18 
o  i^  4 
o  17  41 
o  15  41 
o  17  5)5 
o  IP  54 
o  13  g7 
o  30  40 
o  17  13 
0  fo  38 


p  '  " 

o  II  10 
o  14  30 

O  17  II 

o  14  14 
o  II  54 
o  10  ^ 

O   13  II 

o  16  30 
P  3,0  47 
0  IP  IP 
o  16  31 
o  IP  30 


:o  17  J^\^  to  37 


O   17  10 


Du 
mois. 

ft:  S 

|| 

VII  heures 
matin. 

0 

I  'It 

0  ' 

0  ' 

0  •  " 

0 

13  3P 

21  13 

11  12 

21   2X  19 

0 

15  30 

»j 

11 

zj  0 

0 

19  10 

23 

37  »7 

0 

15  46 

16 

34 

0 

14  3 

34 

31 

3»  15 

0 

10  53 

3ii 

3<> 

31  7 

0 

14  i3 

3ii 

30 

3»  0 

0 

17  15 

31 

18 

0 

»J  33 

^7 

10 

f4  6 

0 

IP  38 

ti 

18 

»8  0 

0 

t6  51 

i6 

38 

0 

IP  43 

3P 

36  0 

0 

18  13 

21  16 

11  18 

21  ji  ai 

DicUn^fons  majcnnesp 


$^fiiteipcDZ  le  :  s  ^Ia  fiiftc  d*unjc  aurvive  borcale. 
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En  comparant  la  marche  des  deux  aiguilles  de  variation  qui  font  fi 
differentes ,  foit  pour  la  longueur,  foic  .pour  le  poids^  foit  pour  la  fufpen- 
fion,on  voir  qu'elles  s'accordent  a  indiquer  une  augmentation  de 
dedinaifon  vers  deux  heures  du  foir*  Je  crois  qu'on  peuc  adtuellemenc 
legarder  ce  phenomcne  comme  conftanr. 

A  regard  de  laiguille  de  d^clinaifon  du  (leur  Brander ,  elle  eft  H 
parefTeufe ,  qu'elle  eft  quelquefois  des  mois  entiers  fans  varier  fenHble- 
inent.  Elle  a  cependanc  ob^i  a  I'influence  de  I'aurore  boreale  du  23  mars, 
tandis  que  les  deux  aucres  aiguilles  n'en  ont  point  it€  affedlees.  Ce  faic 
confirme  le  fentiment  de  M.  yan-Swindea^  qui  penfe  qu'en  general 
les  pbenomcnes  magn^riques  dependent  beaucoup  de  la  nature  des 
aiguilles.  Nous  fommes  done  encore  bien  doignes  d*avois  une  cheorie 
cxade  fur  cette  matiere* 


L  E  T  T  R  E 
VE   U.   LE  BARON  DE  DIETRICH; 
AM.  DELAMETHERIE. 

Mr  Chapral  ma  annonc^  au  mors  de  mars qull  venoit  de  d^couvrrr  en 
Languedoc  unefuperbe  mine  de  manganefe  ,  en  m'afTurant  qu'elle  ecoic 
fuperieure  a  cellc  de  Piemonc  &  d'Angleterrc.  Elle  decolprtjirfaitemen^ 
le  verre,  &  forme  fur  la  porcelaine  un  violet  magnifique  ;  iBployde  par 
tiers  par  M.  Cliaptal,  dlJe  a  rendu  Pacide  marin  depWogiftiqu^  fans  le 
fecours  du  feu.  Depuis  cette  annonce  M.  Chaptal  m'a  adrefle  trois  ou 
quatre  echantillons  de  cette  manganefe  que  ;'ai  fart  voir  a  I'Acad^raie  : 
lis  font  en  prifmes  hexaedres  tronques  ,  forme  que  cette  manganefe  ofFre 
conftamment,  meme  dans  fes  couches  ou  ces  prifmes  font  adoiTes  les 
nns  aux  autres  ^-peu-pres  comme  ceux  des  couches  de  bafalte.M.  Chapral 
obferve  que  cette  efpcce  de  manganefe  n'cft  alliee  qu'avec  un  peu  de  fer. 
II  compte  d^montrer  que  I'air  vital  qu'elle  contienr  eft  le  proddt  de  la 
decompofition  de  leau  dans  les  entrailles  de  k  terre , ce  qui  fournira i 
dit-il ,  de  nouvelles  preuves  a  la  theorie  moderne  fur  les  prindpes  de 
leau.  II  ajoute  que  laffinite  de  ce  metal  avec  I'air  vital  eft  (i  forte,  que 
£  Ton  precipite  la  manganefe  de  fa  diflblution  dans  Tacide  vitriolique 
par  un  alkali ,  le  precipite  s'empare  en  peu  de  terns  de  Tair  vital  ambianc 
&  repafle  a  Tetat  de  cbaux  noire  ^  au  point  que  fi  reparation  (e  fait  dans 
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un  flacon  rempli  d'air  vital ,  il  fuffic  del*agiter  pendant  quelques  fecondefi 
pour  abforber  Tair  du  flacon.  M.  Chaptal  a  conftruit  d'aprcs  cette  pro- 
priete  un  eudiomecre  aflez  (imple.  II  promet  dans  peu  une  defcriptioa 
d^tailJee  de  cette  mine. 
Jai  Thonneur  d'etre,  Sec. 

Paris  ^  ce  ij  avril  1787. 


L  E  T  T  R  E 

D  E    M.   L'A  B  B  6    P  *  *, 
Grand' Archidiacre  i  &  Membre  de  plujieurs  Academies  ^ 
A   M.    DE   LA  M6THERIE, 

JM  ONS       U  R  , 

Je  ne  feroispas  ^ronnequeleM^moiredeM.  Reynierfur  le  Marchantia 
polymorpha ,  ( infere  dans  le  dernier  cahier  de  votre  Journal )  trouvat  des 
incredules.  Cependanr  lorfqu'ii  s'agit  d'un  faic,  on  ne  fauroit  ctre  aflex 
lent  pour  afleoir  fon  jugemenr, 

Nos  connoiflances  fur  1  organifation  des  plantes  connues  des  Botaniftes 
fous  la  denomination  de  cryptogames  font  fi  born^es ,  &  les  opinions  de$ 
obfervareu^^e  ces  plantes  font  fi  diffifrentes  entr'elles  que  Ton  ne 
fauroit  afWfcultiplier  les  obfervations  &  les  experiences  pour  decouvric 
le  myflcre  de  la  generation  de  ces  individus  que  la  nature  femble  avoir 
pris  plaifir  de  cacher  a  nos  yeux ,  &  que  le  fecours  du  microfcope  n*a  pa 
encore  nous  devoiler  d'une  nianiere  certaine  &  a  I'abri  de  route  con« 
teftation* 

II  eft  certain  que  jufqu'a  prefent  nous  ne  connoiflfbns  dans  les  5tre$ 
organifes  qu'une  feule  &  meme  manicre  de  reprodudlion  qui  s  opere  pat 
le  melange  des  deux  fexes.  Si  dans  le  regne  vegetal ,  fur-tout  dans  Tart  de  la 
greffe  &  des  boutures^  appliqu^  depuis  peu  avec  fucces  a  certains  animaux 
qui  par  leur  organifation  exterieurc  paroiflent  fe  rapprocher  de  certaines 
plantes  ,  femble  avoir  detruit  le  principe  conftant  &  invariable  que  tout 
ctre  vivant  'provient  d'un  ^erme  ,  &  que  nul  germe  ne  pent  ctre 
ftconde  fans  le  concours  des  deux  fexes ;  il  faut  bien  fe  garder  de" 
confiderer  cette  extenfion  de  vie  comme  une  vraie  generation  ,  mais 
(Implement  comme  un  moyeu  de  plus  que  la  nature  a  accorde  a  certaines 

plantes 
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plantes  &  a  quelques  animaux  de  prolonget  leur  exiftence  en  la  divifanc 
a  rinfini. 

Mais  parce  qu  il  y  a  des  plantes  &  des  animaux  done  certaines  parries 
d^cach^s  peuvenc  donner  lieu  a  de  nouveaux  individus^  qui  par  leur 
accroiflemenc  progredif  font  fufceptibles  de  devenir  femblables  au  tronc 
dont  elles  one  ^r^  fi^parees^  s'enfuir-ii  que  ces  plantes  Sc  ces  animaux 
fcienr  prives  des  organes  fexuels  dont  la  nature  a  pourvu  reus  les  etre^ 
vivans?  Ce  feroic  une  erreur  qui  feroit  bient6c  contredite  par  tous  les 
faits  qui  font  du  reflbrt  des  yeux  ,  &  qui  par  une  induAion  rondee  (ur  It 
raifon  peuvenc  etre  appliques ,  meme  aux  objets  dans  lefquels  ces  organes 
ne  nous  font  point  parfaitement  connus ,  mais  que  Tanaiogie  (eule  fufSt 
pour  nous  en  faire  concevoir  I'exidence  lors  meme  qu'il  (eroit  poflible 
que  les  Naturalifles  fe  fuflent  mepris  fur  les  formes  ext^rieures  de 
certains. 

Tout  !e  monde  connoit  la  manicre  d'^lever  les  champignons  fuf. 
couches.  A  Tsnftar  de  cette  manicre  M.  de  Borch ,  fi  je  ne  me  trompe» 
nous  a  donne  un  moyen  de  multiplier  les  trufFes ,  qui  ne  confide  qu'i 
f^pandre  fur  du  terreau  de  Teau  dans  laquelle  on  en  a  fait  macerer* 
Dira-t-on  pour  cela  que  les  champignons  &  les  trufFes  foicnt  prives  des 
organes  fexuels,  parce -que  Ion  neft  pas  encore  parvenu  a  determiner 
d'une  m^niere  fatisfai(ante  la  nature  &  les  formes  de  ces  parties  ?  Ec 
parce  que  M.  Reynier  a  multiplid  le  marchantia  par  le  moyen  de  fes 
godets  pendant  Tabfence  des  chapiteaux  qui ,  jufqu'a  pr6fent,en  ont  6r^6 
confideris  comme  les  organes  du  fexe  male,  s*enfuivra-t-il  que  Tbepa- 
rique  (bit  priv^e  de  ces  organes,  ou  que  ceux-ci  foient  touc-a-fait  inutiles 
a  la  fecondarion  des  graines  de  cette  plante  ?  Ceft  ce  que  nous  avons 
bien  de  la  peine  a  croire. 

11  faiit  diftinguer,  comme.nous  I'avons  dit  ci-de(Tus,la  multiplication 
des  individus  par  les  boutures  ou  les  cayeux,de  la  regeneration  des 
efpcces  par  la  fecondarion  des  graines.  Tout  ce  qu'a  pu  dire  M.  de 
Necker  dans  fa  Phyfiologie  des  Corps  organifes,  n'a  pas  converti  les 
Naturalifles.  On  n'en  eft  pas  moins  perfuade  aujourd*hui  que  le  concours 
des  deux  fexes  pour  la  generation  des  efpcces  de  plantes  &  d'anim^iux, 
eft  une  loi  generate  de  la  nature,  &i  fon  ouvrage  fur  les  champignons^ 
dont  le  fondement  a  ete  fans  doure  puife  dans  les  principes  de  Munckaufen  y 
ne  fera  pas  que  les  champignons  ne  foient  de  vraies  plantes ,  quoiqu*il  aic 
voulu  les  exclure  du  rcgne  vegetal ,  Sc  former  pour  eux  un  quatrieme 
ret»ne  dans  la  nature. 

M.  Reynier,  a  la  verit^,  n*a  pas  adopre  dans  toute  fpn  etendns  le 
principe  de  M.  de  Necker  fur  Tinutilire  du  concours  des  deux  fexes 
dans  la  reproduftion  des  efpcces  en  general ,  mais  il  paroit  qu'il  Ta 
adoptee  pour  le  marchantia.  II  nous  femble  que  fon  experience  tend 
feulement  a  prouver  que  M.  Linne  &  fes  adherens,  ainfi  qu'il  les  appelie  , 
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fe  font  ni^pris  dans  rattribucion  qu  iis  one  faite  des  organes  de  la  g^n^ 
ration  de  I'h^patique  ^  difPerentes  de  fes  parties  qui ,  felon  lui  ^  leur  font 
tout-a-faic  etrangeres ;  &  il  ne  paroit  pas  plus  perfuade  que  les  fleurs  de 
cette pianre  putuenc  ecre  hermaphrodites  qu'androgynes ^  aiofi  qu'oo  la 
toujours  penfe. 

II  ne  faut ,  nous  le  favons ,  qu^un  feul  fait  bien  conflate  pour  renverfer 
lin  fyflcme ;  mais  lorfqu'il  s'agit  de  changer  routes  les  id^es  revues  ,  & 
que  1  on  n'a  qu'un  feul  fair  a  oppofer  au  r^fultac  de  plufieurs  obGervations 
&  a  diverfes  opinions  deja  &  depuis  long-terns  accreditees ,  il  femble  que 
tout  au  plus  Ton  peut  difpofer  les  efprits  a  douter  ,  &  que  pour  les  con- 
vaincre  il  faudroit  apporter  un  corps  de  preuves  capables  de  Temportec 
fur  le  fentimenc  de  ces  favans  cd^bres,  dont  le  nom  infpire  trop  de 
confiance  pour  que  Ton  foit  tent6  de  croire  qu'ils  fe  fonc  .tous  fn^pris, 
Dillenius, Michel,  Vaillant,  Linn^,  Haller,  Scopoli,Weis,  Weber,  6cc. 
(e  font  en  general  aflez  accordes  fur  les  parties  de  la  fru<^iBcation  de 
Th^patique.  lis  ont  prefque  tous  conddere  com  me  receptacle  du  fexe 
male  ces  exteniions  membraneufes  que  Ton  y  voir ,  portant  un  chapiteau 
attach^  a  un  pedicule  plus  ou  moins  allong6  ,  &  reconvert  en-de(Ibus  par 
une  membrane  ou  bourrelet  qui  retient  difFerentes  bourfes  capables  de 
s'entr'ouvrir  ^  Tepoque  de  la  fecondation ,  &  remplies  de  petits  poils 
charges  d'une  pou(Eere  tres-fine  \  &  comme  refervoir  des  femences  les 
petits  godets  fefliles  que  Ton  y  remarque  en-defTous  ou  a  coii.  M.Sahlberg 
a  obferve  dans  les  fleurs  males  le  mouvement  ^laftique  des  antberes  dans 
I'indant  de  I'ejaculation  de  la  poufliere  (eminale^  M.  Linne  a  decric  la 
forme  du  calice  &  de  la  corolie  des  deux  efp^ces  de<  fleurs  de  cette  plante: 
(i  tous  ces  favans  fe  font  m^pris^M.  Reynier  aura  enrichi  la  Botanique 
d'une  obfervarion  qui  r^veillera  surement  le  zele  des  obfervateurs,  &  nous 
aurons  la  fatisfadtion  peut-etre  un  jour  de  (avoir  a  quoi  nous  en  tenir 
plus  pofitivemenc  fur  Torganifation  des  plantes  cryptogames. 

Le  meilleur  de  tous  les  fyQemes  en  HiAoire-Naturelle  feroir  de  n'en 
point  avoir  ;  il  ne  faudroit  tout  au  plus  qu*une  mechode  &  des  fairs:  on 
peut  confiderer  comme  tout-a-fait  hyporh^tique  Texplication  que  donne 
M.  Reynier  de  la  forme  des  godets  &  des  chapiteaux  de  Thepatique.  Quant 
a  celie  qu'il  donne  des  petits  corps  lenfermes  dans  les  godets  que  jufqu'a 
prefent  on  avoir  pris  pour  des  lemences ,  il  paroit  par  fon  experience  , 
fur- tout  d*apres  les  precautions  qu'ii  ailure  avoir  prifes^que  Ton  pourroic 
les  aflimiler  aux  cayeux  des  liliac^es^  &  les  confiderer  «  comme  des 
a>  individus  en  raccourci  qui  ont  la  faculu  de  pouffer  des  racines  des 
»  quils  font pofes  fur  terre  ».  Mais  en  inf^rer  pour  ceia  que  le  marchitntia 
point  d'aurre  maniere  de  fe  reproduire ,  ou  que  cette  reproduction 
eft  independante  du  concourjt  des  deux  fexes ,  c  eft  ce  qui  ne  nous 
paroir  pas  bien  determine  par  les  principes  que  ce  favant  a  pof^s  dans  (a 
oeiiDition  de  la  graine*  Nous  ne  connoifTons  pas  encore  coutes  les 
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relTources  de  la  nature :  il  nous  eft  permis  de  la  tenter  ,  mais  il  eft  d^s 
lecrets  qu'elle  s'eft  referv^s  ,  &  il  ea  eft  tels  fur  lefquels  elle  nefelaiile 
pas  aifement  deviner.  II  feroit  a  defirer  que  M.  Reynier  prit  la  peine  de 
rep^ter  encore  fes  experiences.  Ses  premiers  eflais  femblent  lui  promectre 
de  nouveaux  fucces ,  puifqu'au  rapport  de  M.  de  Necker ,  M.  Dinckier 
avoir  devers  lui  une  obfervation  prefque  femblable  a  celle  de  M.  Reynier. 
Ce  favant  peut  ctre  ailure  d*avance  que  le  jour  qu'il  repandra  fur  la 
generation  des  plantes  cryptogames  luffira  pour  determiner  le  grand 
probleme  de  la  renrodutSion  de  ces  plantes  myfterieufes,  dont  les  orga^es 
fexuels  font  invihbles  a  nos  yeux^  ouont  une  conformation  exterieure 
capable  d  en  impofer. 

J'ai  Thonneur  detre,  &c. 

Pojl-Script.  M.  Reynier  die  dans  (a  note  (a)  qu*il  feroit  preferable 
cle  Uiffer  aux  plantes  les  noms  des  pays,  au  lieu  de  les  defrgurer  par  d^s 
denominations  ^rangeres.  Cela  pourroit  &  devroit  fans  doute  avoir  lieu 
s'il  y  avoir  des  plantes  qui  n'afFedaiTent  qu'une  contree ,  mais  cela  ne 
pourroit  avoir  lieu  pour  le  marchantia  polymorpha  qui  crolr  prefque 
par-tout.  Les  noms  g^neriques  ne  doivent  exprimer  aucune  idee,  aa 
lieu  qu'il  feroit  a  deCrer  que  les  noms  triviaux  ou  fp^cifiques  fulTenc 
toujoufs  caraderiftiques ,  &  ne  puffent  jamais  ctre  appliques  par  leuc 
expredion  a  aucune  autre  efpcce  du  mcme  genre.  On  ne  peut  blamet 
M.  Linne  d'avoir  appele  du  nom  de  polymorpha  I'efp^cede  marchantia 
cn  queftion ,  puifqu  elle  eft  fujetre  a  prendre  differentes  formes  ,  &  que  fes 
chapiteaux  ou  calottes  varient  dans  leur  figure  &  dans  leurs  proportions. 
C'eft  ce  qui  avoir  porte  Micheli »  Haller  &  plufieurs  aurres  de  regarder 
comme  efpeces  diftindes  fes  differentes  virietes ,  &  c'eft  a  M,  Linn^ 
que  nous  fommes  redevables  de  nous  avoir  appris  que  ces  differences 
n'etoient  que  des  variations  locales^ 

M  ^  M  O  I  R  E 

Sur  la  CriJlaUifation  des  Subjiances  metaUiques  &  du  Bifmuth 

en  particulier  ; 

Lu  a  TAcademie  des  Sciences  de  Paris ; 
Par  Af.  rAbbc  PoaGBT. 

XJkr  fuire  d'experiences  fur  ia  criftallifation  du  r^gule  die  bifmuth,  m*« 
conduit  a  la  connoifTance  de  trois  fairs  qui  peut-etre  ne  feront  poinc 
indiflSrens  aux  Naturaliftes;  les  m^taux  n^onc  pas  befoin  de  vuide 
ij'air  ou -d'efpace  pour  criftallifer. 
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a^*  Ces  grouppes  de  demi^riftaux  qui  reffemblent  a  des  ornemens 
\  la  grecque,  &  qui  fe  crouvenc  dans  tous  les  cabinets  fous  le  nom  de 
fegule  de  bifmuth ,  font  cous  melanges  d  une  autre  fubftance  m^talli-' 
que  5  ainfi  que     le  prouverai  dans  le  cours  de  ce  Memoire. 

3^  Le  mouvemenr^  au  lieu  d'interrompre  toute  cridallifatign  comme 
on  Tavoic  cru  jufqu*ici,  fere  au  contraire  a  multipliet  les  formes,  fans 
qu'elles  cefTent  d^ecre  nettes  &  bien  pronpncees. 

M.  Demefle,  dans  (es  lettres  au  do(5leur  Bernard,  t.  1^4 
indique  le  procede  fuivant  pout  obtenir  la  criftallifation  du  biimuth  en 
segule.  cc  Cits  belles  criftallifations  de  bifmuth  ^  dit-il ,  s  obtiennent 
9  dans  les  fontes  en  grand  de  ce  demi-m^tal,  loffqu'on  jetre  de  I'eau 
9  (roide  fur  ler^gule^  fufton,  ce  qui  folidifiant  &  faifant  foulever  (a 
9»  furface  y  tandis  Qqfll|1sterieur  ^ft  encore  en  fuHon  ,  donne  un  vuide 
9  au  moyen  du^uri^te^ipolect3e^  eh  (ufion  peuvenc  prendre  la  forme 
m  criftalline  &  regttlier(Bi»;^i  leur  eft  propre«»* 

Telle  eft  Topinion  Aifli.  Rome  del  lfle,  comme  ille  declare  en 
parlanc  de  la  criftallifatiQ(tMu  regule  d'antimoine  {  Criftallogr.  rome  5  , 
p.  46.)  «  Lorfqu*on  faforife,  dir-il ,  la  criflallifation  de  ce  meme 
9  regule  en  furvuidant  le/creufec  poor  j  laider  un  efpace  fufiifant  a. 
33  Tarrangemenc  des  criftato  >  on  obtienc  des  fuices  de  cubes  poles  en 
p  rietraire  les  uns  fur  les  aacres  p  ,  &c» 

En  fuppofanc  qu'il  fe  fo^me  un  vuide  fous  la  croate  du  bifmutb  par 
ce  proc^d^,  comment  conc^oir  que  les  molecules  de  ce  demi-m^tai 

{miffenr,  malgr^  la  force  de  la  gravite,  &  leur  aflfinite  matuelle,  s'e» 
ever  dans  le  vuide  dont  il  s'agit ,  pour  y  ^rmer  des  corps  reguliers* 

Feu  fatisfait  de  cette  explication  ^  &  craignant  d'ailleurs  que  i'injedioa 
fubite  de  I'eau  froide  fur  le  demi-m6tal  en  fufion  n'occafionnat  quelque 
accident ,  je  refolus  de  m  en  tenir  au  proc^e  ordinaire* 
<  Ce  j^roced^  condfte ,  comme  Ton  fait  y  a  percer  la  croute  qui  Ct 
forme  a  la  furface  de  la  mati^re  en  fufion  apres  fept  a  huit  minutes 
de  refroidiffement,  &  a  faire  ^couler  par  cette  ouverture  rout  ce  qui  (e 
trouve  encore  liquide  dans  f int^rieur  du  crcnfet.  C'eft ,  dit-on ,  en  in- 
troduifant  de  lair  fous  la  croute^  &  en  donnant  de  Tefpace  aux  mole-^ 
cules  qu'oiT  parvient  ^  leuc  faire  prendre  une  forme  r^guliere*  Nous 
venons  de  voir  ce  qu  il  faut  penfer  de  cette  mani^re  d*expliquer  dans  ce 
cas  .I'op^ration  de  la  nature ;  ajoutons  que  quand  une  rois  on  a  verGS 
tout  ce  oui  etoit  en  fufion  fous  la  croute,  le  contad  de  lair,  loin  de 
faciliter  la  criftallifation  ,  doit  au  contraire  achever  decondenfer  left 
molecules  qui  s'^toienc  d^ji  refroidies  fut  les  parois  du  creufer. 

Cependant  Tobfervation  prouve  qu'il  fe  forme  des  criftaux  (bus  Im 
croute  du  miral.  Mais  comment  y  (bnt-ils  produits  ?  Quels  (bnt  les 
Bgens  qui  concourent  a  leur  formation  \  6c  quelle  en  eft  I'epoque  pr6- 
cife  ?  C  eft  ce  que  je  rtfolus  d  examineif  h  mis  done  dans  on  cieufec 
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environ  une  demi-livre  de  bifmuth  en  fufion ,  8c  j  executai  ponduelle-* 
ment  tout  ce  qui  eft  prefcritdans  le  precede  que  je  viens  derapporter} 
mais  inurilemenr.  Je  recommen^ai  Toperation  avec  audi  peu  de  fucc^s: 
enfin  a  la  troifieme  tentative  j'appergus  des  aiguilles  informes  compof^s 
-d  oc^aedres  implantes :  ce  qui  me  fit  roup<;onner  un  melange  dans  le 
bifmuth.  Cependant  je  concinuai  mes  experiences,  &  la  douzieme  ten- 
tative me  donna  des  rudimens  de  cubes  qui  devinrent  de  plus  en  phis 
iaillans  a  mefure  que  je  foumis  le  demi«m^tal  a  une  nouvelle  fufion  ; 
mais  ce  ne  fut  qu'a  la  vingtieme  que  j'obtins  des  cubes  parfaits,  des 
parallelipipedes  re(flangles ,  des  tremies ,  ou  demi-odlaedres  creux  de  Itf 
plus  grande  r^gularite  &  le  tout  bien  irife. 

Le  bifmuth  me  paroidant  alors  avoir  atteint  un  degre  fuflfifant  de 
purete,  je  crus  que  c'etoit  le  moment  d'interroger  la  nature  pour  rachet 
de  lui  derober  une  partie  de  fon  fecret.  Je  r^folus  done  de  remettre  dans 
!e  creufet  la  matiere  en  fufion »  &  je  fis  ^e  raifonnement.  Si  les  mol^^ 
cules  de  Teau ,  par  les  loix  feules  de  TatttaSion  &  fans  le  fecours  du 
¥uide ,  peuvent  oien  nous  donner  des  formes  reguliSres,  lorfque  le  firoid 
parvient  par  degr^s  a  les  condenfer,  comme  cela  arrive  dans  le  casde 
la  congelation;  pourquoi  n'attendroit-on  pas  le  meme  efFet  d'une  fubftance 
xn^tallique  que  le  feu  tenoit  aufii  en  fufion ,  &  que  le  froid  condenfe 
pareillement  par  degr^s  ?  D  apres  cette  reflexion  ayant  retire  le  creufet 
du  feu ,  je  pris  une  longue  ^pingle  pour  (bnder  le  fluide ,  quand  il  en 
feroit  tems,  &  eprouver  fi  je  ne  fentlrois  pas  les  criftaux  qui  me  pa«*. 
roiflbient  devoir  fe  former  a  mefure  que  la  chaleur  abandonneroit  le 
demi-m^taU  L'^venement  juftifia  ma  conjedlure:  non-feulement  je  fentis 
des  criftaux  dans  Tint^rieur  du  fluide  &  fur-tout  vers  la  furface ,  mais 
j'emportai  avcc  mon  ^pingle  une  belle  tremie  ^ui  sy  ^toit  attachee:  ja 
lis  plus  ,  je  cernai  la  croute  entiere  ^  &  d^s  qu  elle  eut  aflez  de  confix 
nince ,  je  I'enlevai  avec  fept  a  buit  tremies  de  quatre  i  cinq  lignes  de 
diametre,  auxquelles ,  fi  je  puis  m'exprimer  ainfi^  elle  fervoit  de  gangue^ 
Je  verfai  en  meme-tems  tout  ce  qui  etoit  encore  fluide ,  &  je  trouvai 
tout  Tint^rieur  du  creufet  herilR  de  femblables  criftaux  toujours  irifes  : 
d*ou  je  conctus  que  le  vuide  qu'on  faifoit  dans  ce  proc^d^  ne  fervoic 
qu  a  ifoler  &  manifefter  les  criftaux  deja  formes ,  &  nen  a  les  produire. 

Une  nouvelle  experience  m'ayant  donn^  les  memes  refultats ,  je  ne 
ni occupai  plus  qui  chercher  quelle  pouvoit  etre  la  caufe  d'une  difle- 
rence  aufli  marquee  entre  les  demi-criftaux  qu'on  a  pris  jufqu'ici  pour 
le  regule  du  bifmuth  ^  &  les  criftaux  entiers  que  je  venois  d'obtenir* 
L  ohfervation  que  m*avoit  fournie  ma  troifieme  experience  au  fujet  des 
odaedres  (i)  implantes,  me  fembla  pouvoir  me  fervir  de  donneepout 


#  ■  I  I  ■  n 

(i)  Df  pouveaux  eflals  m*ontr  appris  que  les  odaedrcs  ioiplaxites  ^uc  kf 
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la  folution  de  ce  probleme.  Je  conjedlurai  que  le  bifinuch  du  commerce* 
pourroit  bien  avoir  ^c^  alt^re  par  quelque  melange-,  &  commc  le  plomb 
me  parut  celui  des  m^aux  qui  devoir  cere  prefere  pour  cet  alliage 
parce  qui!  fe  vend  a  bas  prix ^  j en  mclai  une  petite  quantite  dans  la 
proportion  d  un  a  cinq  ou  environ  au  bifmuth  epure  qui  venoic  de  me 
donner  de  (i  beaux  criftaux  \  &  I'operation  ayant  ^te  ex6cutee  avec  tout 
le  foin  podible,  j'obtins  un  grouppe  de  ces  demi-criftaux ,  d'un  afpedt 
fort  agreable  ^  a  la  v^rit^  ,  mais  qui  avoienc  une  ligne  de  diametre  feu* 
lemenc,  &  netoient  point  irifes,  parce  que  la  prewn^edu  plomb  em- 
pcchoit  probablement  la  readion  du  foie  de  foufre  qui  coloroit  les 
autres  criftaux,  Quoique  cette  experience  fut  une  veritable  demonftra- 
tion,  fen  fis  encore  pluHeurs,  augmentant  ou  diminuant  la  quantity  de 
plomb ,  &  j'obfervai  que  le  diametre  de  ces  demi-criftaux  augmentoic 
ou  diminuoit  dans  la  meme  proportion. 

J'ai  done  cru  pouvoir  conclure  de  routes  ces  obfervations,  premi£« 
rement  que  les  metaux  n'ont 'pas  befoin  de  vuide ,  d  air  ou  d'efpace 
pour  criftallifer.  (  Un  cflTai  fait  lur  du  plomb  m'a  confirme  cette  verit^,)' 
En  fecond  lieu »  que  ces  demi-criftaux  connus  (bus  le  nom  d*orne* 
mens  a  la  grecque^  ne  font  point  le  rdgule  du  bifmuth.  II  me  refte  i 
prouver  que  le  mouvement  loin  d'interrompre  route  criftallifation,  aide 
au  contraire  une  fubftance  a  multiplier  fes  formes. 

Quand  on  verfc  du  bifmuth  en  fufion  fur  le  carreau,  il  fe  forme  aflez 
fouvent  a  la  furface  de  petits  cubes  en  relief,  pourvu  qu*on  Tabandonne 
aiu  repos.  Mais  fi  on  imprime  un  l^ger  mouvement  a  certe  maffe  moiti^ 
folide  &  mo5tit§  liquide ,  &  qu'on  le  fafle  durer  jufqu'a  ce  que  toutes 
les  molecules  foient  condenf^es^  au  lieu  de  cubes  on  a  d  autres  formes 
qui  varient  fuivant  le  mouvement  donn^.  Le  mouvement  circulaire,  par 
cxemple,  plus  ou  moins  acc^lir^  ma  donni  trois  fortes  de  lames  bien 
prononc^es  :  les  uries  etoient  rhomboi'dales ,  les  autres  exagonales,  & 
les  troificmes  rriangulaires.  (  On  fait  que  ces  crois  fortes  de  lames  for- 
mcnt  les  eldmens  de  Todacdre,  puifqu'on  les  rencontre  en  dilT^quant  ua 
cube  de  fpath  fluor. )  Un  autre  mouvement  m*a  donne  des  parall^lipi** 
pedes  recUngles,  &c.  d  ou  Ton  peut  conclure  que  les  facettes  furnum^ 
raires  &  accidentelles .  &  beaueoup  de  varietes  de  forme  qu*on  remarqde 
fouvent  fur  les  criftaux  ,  proviennent  au  moins  en  partie  du  mouvement 
qu'eprouvoit  le  fluide  dans  le  monrent  de  la  criftallifation ,  en  fuppofanc 
cependant  que  ce  mouvement  n*avoit  qu'un  certain  degr^  d'incenfit^, 
&  n'etoit  pas  affez  violent  pour  troubler  fop^ration  de  la  nature ,  au 
lieu  d'en  modifier  (implement  le  r^fultar. 


premieres  fufions  du  biGnuth  m'ayolem  produits,proYenoiem  de  rinume  combinaifbn 
du  (bu£rc  avec  ce  dequ«>4n&aL  . 
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ESSAI   DE  COMPARAISON 

Entre  les  monvcmens  des  Animaux  &  ceux  des  Plantes-: 
&  defcriptioti  d*une  efpece  de  Sainfoin ,  dont  les  fcuilUs 
font  dans  un  mouvement  continuel ; 

Lu  a  rAcad^mie  des  Sciences  de  Paris  \ 

Par  Af»  Broussonbt. 

L'E  T  u  D  E  de  iaZootomie  peuc  feule ,  en  nous  mettant  a  port^e  d'^tablic 
une  comparaifbn  entre  les  memesorganes  dans  les  differences  efp^ces  d  ani- 
maux^ nous  eclairer  fur  les  fondions  auxquelles  les  parties  analogue.^  (one 
deftinees  dans  i'homme.  Les  Anatomises  fe  (one  aaonnes  la  diiTedion 
des  animaux ,  dans  un  terns  oii  n'ayant  point  encore  perfedtionne  celle 
de  Thomme,  la  Pbynologie  ne  pouvoit  retirer  aucun  avantage  de  ces 
connoiflances ;  des  que  Tinfpedion  des  cadavres  a  ^te  permife ,  &  que 
celle  des  animaux  a  pu  dcs-lors  devenir  utile ,  on  a  paru  en  negliget 
Tetude.  Les  recherches  anatomiques  ont  itt  faites  d'abord  fur  des  etres 
dont  lorganifation  fe  rapprochoit  le  plus  de  celle  de  Thomme >  tels 
que  les  quadrup^des ;  on  n'a  examin^  que  long-tems  apres  quelques 
elpeces  qui  s'en  eioignent  un  peu  plus.  On  avoit  cru  que  finfpedlion  des 

1>arties ,  dans  les  animaux  dont  la  forme  a  plus  de  rapport  avec  celle  dtt 
'homme ,  facilireroit  la  decouverte  de  I'ufage  de  ces  memes parties ;  mais 
cetre  comparaifon  n*e(l  pas  auffi  avantageul'e  a  I'objec  que  (e  propofe  le 
Phyfiologille^  que  celle  qui  nait  du  rapprocbement  aes  ctres  les  plus 
^loign^s ,  &  dans  lefquels  on  a  peine  a  reconnoitre,  au  premier  abord  i 
les  traces  de  Tanalogie.  Plus  les  objets  different  entr'eux,  plus  les  refultats 
qui  naiflent  de  la  comparaifon  qu'on  en  fait,  font  lumineux.  On  ne  (era 
pas  fans  doute  furpris  qu'on  ait  neglige  de  faire  le  rapprochement  des 
efpeces  appartenantes  a  des  rcgnes  differens ,  puifqu'il  n'avoit  pas  meme 
ete  fait  entre  lec  animaux  des  divers  ordres ,  dont  les  differences  font  bieil 
moins  effentielies.  Les  PhyHologides  n*onc  pas  retir^  des  travaux  de 
Gre\r,  de  Malpighi ,  de  M.  Duhamel,&c.  tous  les  avantages  qu*iis 
auroient  peut-erre  pu  en  obtenir  pour  expliquer  plufieurs  phenomdnes 
de  I'economie  arimale.  On  s'eft  contente  de  faiHr  9a  &  la  un  petic 
nombre  de  fairs  ifol^s ;  mais  les  fondions  les  plus  importantes ,  ceiles 
qui  one  une  analogic  tr^s-marqu^e  avec  ces  memes  fondtions  dans  les 
animaux,  n  one  iti  bien  connues ,  dans  les  plantes ,  que  de  nos  jours.  Les 
Naturaiiftes  du  dernier  ii^cie  favoienc  a  peine  qu'on.  puc  xetxouver  dans 
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ies  veg^taux  des  traces  de  la  refpiration  ,  Ja  generation  &  de  U 
circulation.  On  a  cru  pouvoir  rendre  raiTon  de  quelques-uns  de  ces 
phenom^nes  communs  aux  deux  rcgnes,  en  ies  examinant  dans  des  ctres 
qui ,  par  leur  forme ,  paroiHent  egalement  appartenir  au  v^g^tal  &  i 
1  animal;  mais, outre  que  ces  ctres  (bnttr^s-peu  connus  par  les  Anato* 
itiiftes,  ils  appartiennent  d'ailleurs  exclufivemenc  a  un  leul  regne,  & 
Dont de  commun  avec  le  regne  voiHn  »  que  la  forme ,  prefque  toujours 
accidentelle.  La  nature  a  varie  les  formes  a  rinfini  ^  elles  cara(fierifeoc 
les  efpeces ,  c'eft  ce  qui  paroit  lui  avoir  coutd  le  moins  leur  difference  ne 
conddant  que  dans  de«  parties  plus  ou  moins  along^es ,  plus  ou  moins 
groffes,  placees  plus  ou  moins  prcs  de  telle  ou  telle  autre  partie  ,  le 
nombre  a  pu  en  Stre  beaucoup  &  facilement  augmente.  Son  economic 
ne  s'efl  manifedee  que  dans  les  fondions  qu'elle  a  toujours  ^tablies  fur 
les  memes  principes,  ne  leur  aflignant  aucune  difference  dans  les  efpeces^ 
mais  ftfulement  dans  les  grandes  claiTes  dont  elles  (bnt^en  ^uelque  force 
I'appanage. 

Les  diverfes  parties  des  plantes  jouiifent  de  la  faculr^  de  fe  mouvofr  ; 
ipais  les  mouvemens  qu'elles  exdcutent  font  d*une  nature  bien  difference 
de  ceux  des  animaux  ;  les  plus  fe.n(ibles ,  ceux  qui  font  produits  le  plus 
rapidement  dans  les  plantes ,  font  prefque  toujours  d^ermines  par  quelque 
ciLufe  irritante.  L 'irritability  ^  qui  n'eft  que  2a  fenfibilite  manifeftee  par  le 
mouvement^eftune  loi  generale  a  laquelle  la  nature  a  foumis  tons  les 
£tres  vivahs,  c*eft  elle  qui  veiUe  continuellement  a  leur  confervation  $ 

f^lus  puifTante  dans  les  animaux  que  dans  les  plantes ,  elle  peuc  ^tre 
buvent  confondue  dans  celles-ci  avec  des  phenomenes  qui  dependent 
d'une caufe  bien  differente.  L'ergane  qui  eft  foumis, dans  le  vegetal  >  a 
Tadion  de  Taiguillon  ,  eft  le  (eul  qui  fe  meuve :  jamais  Tirritation  de 
pluHeurs  parties  ne  produit,  commedans  les  animaux  ,  cette  prompte 
combinaifon  de  fenfations  ,  d  apres  laquelle  on  voit  fe  remuer  certains 
organes,  quoiqu'ils  ne  foient  pas  diredpment  affe^tes,  &  <ju*ils  puflent 
d*ailleurs  etre  paflifs. 

Plus  I'organifation  eft  parfaite  dans  les  difFerenres  parries  des  animau«^ 

i)lus  les  fignes  d*irritabilicd  y  font  fenfibles.  Les  parties  qui  fe  rapprochent 
e  plus  de  celles  des  veg^taux  ,  &  dont  par  confequent  rorgan'uation  eft 
la  plus  impar&ite ,  font  les  moins  irritables.  La  mcme  loi  fe  retrouve 
fur  les  plantes,  mais  avec  des  refukars  oppofts^;  les  fignes  d'irritabilite  y 
font  plus  fenfibles  a  mefijre  que  Ies  parties  fe  rapprochent  davantage  de 
celles  des  animaux ;  ils  font  nuls  dans  celles  qui  en  font  les  plus 
^loigndes.  Cette  affertion  eft  fur-tout  prouvee  par  ce  qu'on  obferve  dans 
les  organes  deftinds  ,  dans  les  veg^taux.,  a  perp^tuer  lefpecej  ces  parties 
font,  fuivant  toutes  les  apparences,  les  feules  irritables,  les  feuillcs, 
lecorce ,  les  tiges  &  les  racines  ne  donnant  aucun  figne  d'irritabilittf. 
La  faculty  de  fe  reproduire ,  dans  Us  plantes  comme  dans  les  animaux  , 

eft 
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eft  une  fonilion  propre  a  Tefpcce ,  &  fans  Jaquelle  J'individu  peuc 
fubfifter-,  niais  la  nature  paroit  y  avoir  attache  dans  les  plantes  beaucoup 
plus  d'importance  que  dans  la  pUipart  des  animaux.  Tout, dans  I'individu 
vegetal,  paroit  concourir  prefqu  uniquement  a  ce  but  ^  c'eft  pour  le 
rem  piir  que  la  vegetation  a  lieu,  que  les  difFerentes  parties  fe  developpent; 
c'eft  ici  que  £bnt  prodiguees  la  varieri,  la  richefle  des  couleurs ,  que 
lorganifarion  eft  perfedionnee.  Des  que  le  voeu  de  la  nature  eft  rempli , 
que  les  feniences  ont  acquis  dans  leur  capfule  le  degr^  de  maturire  qui 
leur  eft  necefTaire ,  les  fucs  nourriciers  cefTent  de  couler  dans  les  vaiffeaux; 
rindividu  fedefseche  &  p6rit.  Les  plantes  fe  rapprochent  des  animaux 
par  les  organes  .de  la  generation ,  non-feulemenc  parce  qu*ils  font  en 
elles  les  feules  parties  irritables ,  mais  encore  parce  qu'ils  font  les  (euls 
qui  les  faffent  jouir  en  quelque  forte  de  la  vertu  de  la  locomotion.  Je 
crois  inutile  de  detailler  ici  les  mouvemens  fubits  des  etamines  5  des 

f^iftils ,  &c.  de  plufieurs  plantes ,  des  qu  on  les  irrite  i  ces  phenom^nes 
bnt  trop  bien  connus  des  Phyficiens. 

Les  mouvemens  vitaux,  dans  les  plantes,  font  ceux  qu*on  peutobferver 
le  plus  communement ;  ils  font  lents,  entierement  dfererniinds  par  des 
circonftances  qui  ne  manquent  jamais  de  fe  repeter ,  &  font  repandus 
^galement  fur  routes  les  parties.  Dans  les  animaux  au  contraire ,  prefque 
tous  les  mouvemens  vitaux  font  tres-fenfibles,  tels  font  le  battement  da 
CGeur,  celui  des  arteres,  la  dilatation  du  thorax,  &c.  comme  ils  fbnc 
abfblument  n^ceflaires  a  la  confervation  des  individus ,  ils  fe  reproduifent 
toujours ,  dans  ceux  de  la  meme  efpece ,  d*une  manicre  femblable  Sc 
^lans  la  meme  diredion ;  ce  qui  a  ^galement  lieu  dans  les  plantes.  Les 
plantes  grimpantes,  le  houblon,  par  exemple  y  fuit  conftamment ,  en 
s*entortilIant  autour  d'une  perche  ,  la  diredion  du  midi  au  couchant. 

En  interrompant^ces  fortes  de  mouvemens  dans  les  v^g^raux  ,  ceux-ci. 
p^riffent  bientot;  fi  on  derache,  par  exemple,  une  plante  grimpante  dor  t 
la  diredion  ^toit  fur  une  branche  de  droire  a  gauche ,  &  qu*on  la  place 
Hans  une  diredion  contraire ,  elle  fe  defscche  dans  peu ,  fur-rout  fi  elle 
napasafTez  de  vigueur  pour  reprendre  fa  fituation  naturelle.  On  donne^ 
de  la  meme  manicre  ia  mort  a  un  animal,  iQifqu'on  arrdte  quelqu'un  de 
fes  mouvemens  vitaux* 

Laloipar  laquelle  les  plantes  font  forcees  a  fe  mouvoir  de  relle  ou 
telle  manicre,  eft  trcs-puiffanir  ;  lorfque  deux  plantes  grimpantes  ,  done 
Tune  eft  plus  foible  que  l*autre ,  viennent  a  fe  rencontrer ,  deux  chevfC- 
feuilles  ,  par  exemple  ,  ils  sentrelacent  mutuellement  ,  comme  pour 
augmenter  en  quehjue  forre  leuribrce;  Tun  fe  dirige  a  droite,  fautre  i 

fauche,  celui-ci  eft  roujours  le  plus  foible,  il  eft  forc^  de  prendre  ure 
iredion  contraire  a  celle  qu*il  auroir  fuivie  s'il  fe  fut  trouv^  horsdc  la 
portee  de  Tautre ;  mais  fi  par  quelqu'accidenc  ces  deux  chevre-feuiUes 
Tome  XXX,  Part.  /,  1787.  MAL  Zz 
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viennent  enfuite  a  fe  f^parer,  ils  reprennent  Tun  &  Tautreleur  <lire<9:ioi» 
naturelle ,  c  eft-a-dire  ,  de  droire  a  gauche. 

Les  mouvemens  efTentiellement  vitaux  qui  ont^dans  ies  plantes,  plus 
grand  rapport  avec  ceux  des  animaux,  font  le  cours  de  la  seve » le  pauage- 
de  I'air  dans  les  trachees ,  les  dtff^rentes  poHtions  i[ue  prennent  les  fleurs 
de  quelques  plantes  a  certaines  heures  du  jour ,  &c.  mais  en  obfervant  la 
snaniere  dont  tous  ces  mouvemens  s'executent  dans  les  plantes ,  nous 
verrons  qulls  offrent  un  plus  grand  nomhre  de  modifications  que  les 
mouvemens  analogues  qui  ont  lieu  dans  les  animaux.  La  temperature 
de  ratmo(phere»  (on  agitation  ,  la  lumi^re,  &c.  influent  beaucoup  fur 
les  mouvemens  des  plantes  en  acc^l^rant  ou  retardant  le  cours  de  leurs 
fluides  &  comme  elles  ne  peuvent  jamais  changer  de  place ,  ces  varia- 
tions produifenr  en  ellcs  des  changemens  plus  feniibles  &  plus  uniformed 
que  dans  les  animaux. 

La  rarete  des  fluides  dans  les  vailTeaux  des  plantes^  occaHonne  quel- 
quefois  des  mouvemens  particuliers ;  ainfl  d^s  que  les  femences  ae  1» 
balfamine^de  ralleluia,du  rablier,&c.  font  parvenues  a  un  certain 
degr^  de  marurite,  les  fucs  celTent  de  sy  porter,  les  parties  qui  compofent 
les  capfules  fe  defsicbenr,  &  jouiflant  alors  de  toute  leur  elaflicite  ,  elles^ 
fe  fdparent  fubitement  ,&  jettent  a  une  certaine  didance  les  graines  qu'elles- 
fenfermoient.  Cette  adion  peut  ctce  confiddree  comme  vitale,  puifqu'elle 
tend  a  la  confervation  de  Tefpcce;  mais  elle  eft  modifiee,  comme  on 
voit,  par  une  caufe  externe,puifqu*elleeftacceleree  ou  retardee  fuivane 
le  plus  ou  moins  grand  degr6  de  fecherefle  ou  d'humidit^  de  ratmoC-^ 
pliere. 

L'abondance  des  fluides  determine  aufli ,  dans  les  plantes  comme  dan» 
les  animaux ,  plufleurs  mouvemens  viraux.  L'adion  prompie  des  ^tamine^ 
de  la  parietaire,rinflexion  des  p^duncules  des  fleurs^.des  piftils,  paroident 
devoir  £rre  attributes  a  une  caufe  femblable:  ces  fortes  de  mouvemens  qui* 
s'obfervent  fur-tout  dans  les  organes  deftints  a  la  reprodudion  de  findt- 
vidu,  n'ayant  lieu  que  dans  des  circonflances  qui  les  rendent  abfolumenc 
ntcelfaires,  paroiffent  crre  en  quelque  forte  leffet  d une  combinaifon 
particuli^re  ;  ils  ne  (bnr  cependant  que  mecaniques,  puifqu'ils  font  tou^ 
jours  reproduits  de  la  mcme  maniere  &  dans  les  memes  circonflances. 
Ceft  ainfi  que  la  rofe  de  J^icho  ,  les  fruits  fees  de  plu(ieurs  efpeces  de 
Mefembryanthemum  ne  s'^panouilTent  que  lorfque  leurs  vaiflfeaux  font 
remplis  d'eau. 

Le  degagement  fubit  des  fluides  produit  une  efpcce  de  mouvement  ? 
c'eft  a  cette  caufe  qu*il  faut  rapporter  un  grand  nombre  de  phenomenes 
qu  on  obferve  dans  les  feuilles  de  plufieurs  plantes  ,  &  qui  ne  doivent  pas 
etre  attributs  a  rirritabilitt.  Les  glandules  qu  on  voit  au  milieu  de  chaque 
fruiUe  du  dioncca ,  font  a  peine piqutes  pjir  quelqu'infede  y  que  celle-cf 
fe  replie  for  elle-meme     faiut  auili-c6c  Tanimal :  !a  piqure  parofe 
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^^terminer  un  ddgagement  de  fluide  qui  refenoit  la  feuille  ouverte  en 
rempliiTant  fes/vaifleaux.  Cetre  explication  eft  d'autant  plus  probable, 
que  dans  les  premiers  terns  de  la  vlgeAtion  de  cerre  plante » lorfque  left 
glandules  ne  font  prefque  pas  developpees ,  &  que  probablement  ies 
fucs  ne  coulenc  pas  en  abondance  dans  fes  vaiffeaux ,  les  feuilles  font 
xepli^es  fur  ellcs-mcmes  de  la  mcme  maniere'  qu  elles  le  deviennenc 
apris  qu'elles  ont  ^t^  piquees  par  nrr  infede,  lorfque  la  plante  eft  plifs 
avancee.  On  obferve  un  phenomcne  analogue  a  celui-ci ,  fur  les  feuilles 
dcs  deux  efpeces  de  (1)  roflblis.  Le  mecanifme  eft  ici  trcs^facile  a 
appercevoir;  les  feuilles  font  dabord  repli&s  fur  elles-mcmes ,  les  fucs 
font  point  encore  port^s  ^ufques  dans  les  petits  poils  dont  elles  font 
recouvertes,  mais  apres  leur  d^veloppement  la  preience  du  fluide  eft 
d^montr^e  par  uiie  goutte  qu'on  voit  a  Pextrcmite  de  chaque  poil  \  c'cft 
€n  abforbant  ce  fluide ,  que  Tinfede  d^gorge  les  vaifleaux  de  la  feuille 
oui  fe  replie  fur  elle-mcme  &  reprend  fon  premier  6tat :  la  promptitudte 
■oe  TadHon  «ft  proporrionnee  a  la  quantity  de  poils  touches  par  finfede. 
Ce  mouvement  pourroit  erre  compare  en  quelque  forte  a  celui  qui  a  lien 
dans  Textr^mit^ dun  animal ,  laquelle  rerenue dans  un  etat  dc  flexion  par 
une  tumcur  dans  I'articulation  ,  reprend  tout-a-coup  fon  ancienne  pofi- 
tion  au  moment  ou  Ton  donne  iffue  a  Thumeur  qui  faifoit  obftacle. 
Quelques  Boraniftes  one  jdonne  une  explicarion  rrcs-ing^nieufe  du  mou- 
vement des  fenfitives;  ils  I'artribuent  a  des  molecules  qui  samafTent  dans 
les  vaiflfe#uxdela  plance,  &qui  fe  d^gagent  au  moment  de  rattouchement; 
mais  la  caufe  eft  ici  moins  facile  a  faifir. 

Les  ph^nomenes  qui  dependent  de  Tabondance  des  fluides  ,  font 
fur-tout  apparens  dans  les  plantes  qui  croiflent  dans  les  endroits 
humides;  le  RolToIis,  le  Dionxa ,  font  de  cet  ordre ;  &  Ton  fair, 
d'aprcs  les  experiences  de  M.  Dufay  &  de  M.  Duhamel  5  que  les 
fenfitives  font  fur-rout  fen fibles,  lorfque  le  foleil  eft  cache  par  des  nuages, 
&  que  fair  eft  huraide  Sc  chaud. 

L'influence  des  caufes  exrernes  modifie  quelquefois  les  mouvemens 
vitaux  dans  les  plantes^  de  maniere  qu  on  feroit  rente  de  les  attribuer 
a  la  volont^,  comme  ceux  qui  dependent  entierement  de  cette  facult^ 
dans  les  aniroaux.  Si  Ton  met  une  perche  en  rerre  aupres  d  une  plante 
grimpante,  elle  la  faifit  toujours  (2)  pour  s'y  entortiller,  dans  quelque 
endroit  qu  on  la  place.  La  meme  chofe  a  lieu  pour  les  vrilles  de  la  vigne 
qui  s  attachent  toujours  a  un  baron  qu'on  leur  pr^fente ,  quelque  part  qu'il 
foit  plac^ ,  poorvu  qu'elle^  puiflenty  atteindre;  mai<ce<:  mouvemens  font 
entierement  viraux ,  la  plante  grimpanre  &  les  vrilles  fe  portent  fuccefli- 
vement  dans  toufesles  diredlions,  &  ne  fauroi«nt  pat  confequent  manquer 


(i)  M.  Roth, 
iz)  M.  Muilel 
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de  rencontrer  les  corps  qui  font  a  leur  port^e.  Ces  mouvemens  ont  li6tt 
tant  que  les  parties  prennent  de  raccroiflement ;  dcs  qu  elles  ceflenc  de 
.p  suffer  ,  fi  elles  n  one  atteint  aucun  corps  pour  s*y  fixer ,  elles  fe 
xecourbent  fur  elles-memes.  Une  racine  pouffe  fur  la  parol  d'un  foffii 
fx  elle  fuivoic  la  ligne  horifontale ,  elle  feroic  bienrot  i  d^couverc  8c 
p^riroic mais  elle  fe  recourbe  avanc  d*avoit  atteint  le  foff^,  &  comme 
fi  elle  ^toit  dirigee  par  une  forte  d'indind,  elle  poufle  en  en-bas,  pade 
au^defTous  du  foiTe  ,  remonte  du  cot^  oppofe,&  parvenue  a  la  menie 
hauteur  ou  elle  etoit  d'abord ,  elle  cohtinue  de  poufTer  horifontalemenr. 
Ceci  a  ^galement  lieu  lorfque  la  racine  rencontre  quelque  corps  (blide. 
Si  on  met  a  decouvert  une  racine  &  qu'on  place  tout  aupres^en  ^vitanc 
pourtant  le  contad,  une  eponge  pleine  d'eau,  la  racine  (e  rapproche  de 
leponge^  &  fe  dirige  dans  tous  les  points  ou  on  la  placera  lucceHive- 
m?nt :  cette  obfervation  ddmontre,  fur-tout ,  jufqu'a  quel  point  les  mou- 
.venens  vitaux  dans  les  plantes  peuvent  etre  modin^s  par  des  caufes 
externes,  &  combien  ils  difrei:(ent  eirentiellement  deceux  que  la  volonte 
'dd  ermine  dan$  les  animaux. 

Les  mouvemens  produits  par  la  prefence  des  fluides  dans  les  vaideaux^ 
font  plus  ou  moins  fenfibles  dans  les  feuiUes  des  diiferentes  efp^ces  de 
plantes.  Quelques-unes  paroiflent  ne  jouir  daucune  forte  de  mouvement » 
d'autres  ont  des  feuilles  fufceptibles  de  fe  mouvoir  en  diffeiens  fens ; 
leurs  mouvemens  font  ordinairement  modifies  par  dif{erentes  caufes  ^ 
mais  aucune  ne  paroit  jouir  dun  mouvement  audi  (enfible  ic  audi 
continu  qu'une  efpece  de  fainfoin.  Cette  plante  finguliire  a  et^  d^cou- 
verte  au  Bengale,  dans  des  lieux  humides  &  argileux  aux  environs  de 
Dacca ,  par  Milady  Monfon ,  que  fon  zhle  pour  rHidoire-naturelle  avoic 
determrn^e  a  entreprendre  un  voyage  dans  les  Indes  ;  zele  d'autant  plus 
louable,que  les  perfonnes  de  fon  fexe  ont  rarement  la  force  &  plus 
xarement  encore  le  courage  de  la  diriger  vers  un  pareil  objet.  La  more 
Ta  furprile  au  milieu  de  les  courfes  botaniques.  Linn^  avoir  cru  devoir 
confacrer  a  fa  m^moire  uo  genre  de  plante  fous  le  nom  de  Monfonia. 
M.  le  Chevalier  Banks  ayant  bien  voulu  me  communiquer  les  manuicrits 
de  Milady  Monlbn ,  j  en  ai  extrait  les  obfervations  qui  ont  rapport  aux 
mouvemens  de  cette  plante  j  ic  tels  qu  elle  les  avoit  obferv^s  au  fiengale; 
je  les  comparerai  avec  ceux  que  fai  eu  occafion  d  examiner  fur  les 
individus  qu'on  cultive  dans  les  ferres  en  Europe  \  mais  je  crois  neceflaire 
auparavant.de  donner  la  defcription  de  cette  plante  y  parce  que  Linnelc 
fils  eft  le  feul  auteur  qui  en  ait  parl^  dans  fon  SuppUmentum  planta^ 
rum  ;  mais  il  n'a  pas  vu  les  fleurs,  &  fa  defcription  eft  des-lors  inconr- 
pletce.  Je  joins  encore  I,  ce  M^moire  un  dedin ,  parce  que  je  ne  connois 
aucune  figure  de  cette  plante  (  Planche  II). 

Les  Indiens  la  nomment  Burum  chandali.  lAnni  a  cru  devoir  la 
rapporcer  au  genre  iih^d/farum  (  fainfoin  ^ »  &  la  d^fignei  (aus  le 
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tiom  fpecifique  de  gyrans  (  tournanr);  je  lui  conferverai  k  denomi-* 
nation  de  fainfbinx>!cillanr,  ou  de  plante  ofcillante,  que  M.  Daubenton 
lui  a  donn^e  dans  le  cabinet  du  Roi.  Ce  nom  exprime  beaucoup  mieux 
que  celui  de  gyrans  ,  les  mouvemens  de  fes'  folioles. 

La  racine  ell  ordinairemenr  annuelle ,  quelquefois  bifannuelle  ^  &  dans 
DOS  ferres  elle  dure  fouvenc  plus  de  deux  ans  \  elle  eft  e^alexnent  bran- 
chue  &  fibreufe.  Les  branches  parcenc  d'une  tige  qui  seieve  tres-peu ; 
«lles  font  commun^ment  au  nombre  de  fix  ou  fept;  elles  viennent  a  la 
hauteur  de  crois  ou  quatre  pieds;  elles  font  ligneufes,  lifles,  cylindri- 
.ques,  dela  grofTeur  du  petit  doigt,  fupportant  des  rameaux  places  al-> 
ternativement ,  deli^s,  plians  &  rccouverts  d'un  epidernie  lifle  &  vert : 
les  feuilles  font  difpofees  alteiTiarivement  fur  les  branches  &  les  rameaux , 
ceux'ci  font  prefaue  coujours  compofes  de  trois  folioles  ,  raremenc  & 
feulement  vers  le  oas  des  tiges  fimples ,  elles  font  fourenues  fur  un  pe- 
tiole d'un  ou  deux  pouces  de  long  >  legerement  velu  &  garni  a  la  ba(^ 
de  deux  ftipulcs  along^es ,  pointues  &  rouflatres.  La  foliole  interm^- 
diaire,  plus  longue  que  le  petiole,  eft  ordinairemenr  de  trois  ou  quatra 
pouces  fur  un  de  large ;  elle  eft  lanc^olee^  oblongue ,  imie  fur  les  bords  , 
tres-liffe,  d'un  vert  pale,  glauque  dans  le  milieu  ,  &  legeremenc  veinie, 
Les  deux  folioles  laterales  qu'on  pourroit  en  quelque  forte  regarder  comma 
des  appendices  de  Tinterm^iaire,  font  fupport^es  par  des  petioles  courts , 
fix^  fur  le  petiole  commun  \  elles  font  lanceofees  &  etroites :  on  voir  i 
leur  bafe  de  petites  ftipules  relevees,  fubulees,  caduques  &  vertes. 

Les  fleurs  forment  des  epis  redrefles,  alonges  j  qui  parteiit  des  aif- 
ielles^  ou  qui  terminenc  les  branches;  elles  font  papilionacecs,  petites, 
d'un  jaune  fonc^,  fituees  deux  a  deux  &  embraff^es  par  des  bra(^des 
ovales ,  aigues  y  caduques ,  6l  qui  fe  recoy vrenr  en  partie  les  unes  les 
aucres.  Le  calice  eft  a  quatre  dents,  prefque  labi^,  d'abord  vert-,  mais 
a  mefure  qu'il  approche-  de  la  marurit^,  il  devient  rougeatre  &  quadran- 
gulaire.  La  corolle  eft  compofee  de  cinq  p^tales,  ietendard  (a)  eft 
arrondi ,  ^chancr6  •  convergent  fur  les  cotes  ,  les  {b)  ailes  font  plus 
couries  que  la  carene,  celle-ci  (c)  eft  prefque  ovale,  comprim^e,  de  la 
longueur  de  T^tendard,  &  form^e  par  deux  petales  r^unis.  Les  ^ta- 
mines  {d)  au  nombre  de  dix ,  font  ftparees  en  deux  corps :  neuf  font 
r^unies  entr'elles  par  leurs  filamens  \  -la  dixicme  eft  ifolee  chacune  fup- 
porte  une  anth^re  alongee  &  alfez  groffe.  Le  germe  eft  lin^atre,  com** 
prime,  furmontd  d'un  ftj^le  fimple,  tubule,  tourn^  en  en-haut ,  & 
terjnine  par  un  ftigmate  obtus. 

Le  fruit  eft  un  legume  (e)  d  environ  deux  pouces^  l^g^remenc  re-: 
court  J ,  comprime,  formant  un  drranglement  entre  chaque  (emence; 
cellei-ci  (/)  ijnt  petites,  r^niformes ,  comprimies,  tres-liifcs,  grisatrea 
&  niarqu^ts  d'une  tache. 

Le  fainfoin  ofciUant  eft  en  fleur  au  Bengale.au  mois  de.fepcembrei 
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les  legumes  one  dt^ja  acquis  route  l^ur  maturir^  en  novembre  ^  &  ils 
laiiTenc  pour  iors  echapper  les  graines  qails  renfcrrtient.  II  fleuric  ra- 
remenr  en  Europe  ^  &  fa  culture  deniande  beaucoup  de  foin ;  il  doic 
fitre  renferme  dans  une  ferre  chaude ,  &  n'^  forcir  prefque  jamais. 
La  premiere  fois  quon  I'a  va  en  Edrope ,  c eft  en  1777,.  en  Angle- 
rerre  ,  dans  le  jardin  de  Lord  Bute,  a  Luton-Park  ,  il  y  fleurit  en  mars. 

Aucune  partie  de  cette  plance  nB  donne  des  fignes  d'irritabilit^  quand 
on  la  pique*  Dans  la  journee ,  la  foliole  du  milieu  eft  ^tendue  horizon- 
talement  ^  &  eft  immobile  ;  dans  la  nuic  elle  fe  recourbe  &  vient 
^appliquer  fur  les  branches.  Les  folioles  lat^rates  font  toujours  en  mou« 
vement ,  porrces  alternativemenc  vers  le  hauc  &  vers  le  bas  ;  route 
Taiftion  du  mouvemenc  eft  dans  le  petiole*qtii  paroit  fe  contourner  :  ce$ 
folioles  decrivent  un  arc  de  cerclc.  Aux  Indes »  deux  mimites  fuftifenc 
pour  faire  execurer  aux  folioles  tout  leur  mouvement;  [e  ne  les  ai  ja- 
mais vues  fe  remuer  auiH  promptement  que  cela  dans  nos  ferres.  Le 
mouveffient  qui  les  porte  en  en-bas  eft  plus  prompt  que  celui  qui  les 
feit  aller  en  en- haul ;  le  premier  eft  mcme  quelquefois  cx^cutd  par  in- 
•erruptions,  ou  du  moins  il  n  eft  point  <gal.  Le  mouvemenc  en  en-haut 
eft  au  contraire  toujours  uniforme.  Le  plus  fouve^nt  chaque  foliole  (e 
meut  dans  un  fens  oppoft ;  c'eft-a-dire,  que  Tune  eft  tourn^e  en  en-ba6  » 
quand  Tautre  regardeen  en-haut :  quelquefois  une  des  foholes  eft  ftable,  • 
tandis  que  I'autre  fe  remue ;  ce  mouvement  eft  (i  naturel ,  que  fi  Ton 
vient  ^  Tinrerrompre ,  en  fixant  une  des  folioles ,  il  recommence  d4s  que 
f  obftacfe  eft  leve. 

Le  mouvement  n  a  plus  lieu ,  des  que  les  grandes  folioles  font  agir^es 
pat  le  venr.  Dans  les  animafux ,  la  tranfpirarion  eft  fur-tout  accd^ree 
par  le  cours  dufang,  par  Ta^ion  des  ttiufcles^  &c.  Dans  les  planter » 
g{l  la  circulation  des  fluides  eft  tr^s-Iente ,  la  perfpiration  paroit  ctre 
augmenree  par  des  caufes  externes,  lagiration  de  rair  en  eft  une  des 
principalcs  ,  les  feuilles  qui  font  les  organts  deftrnes  a  cette  fondion  , 
Ibnc  ordinairement  fourenurs  part  des  pdtioles  minces  &  qiii  leur  per-*, 
tnetrent  de  fe  mouvoir  en  tous  fens,  n  ccrte  ftruAure  manqu^,  les  or- 

f anes  des  veg^tauK  font  confttuirs  difF^remment^  la  chaleur  du  foleil  ^ 
humidir6  ou  une  grande  abondarice  de  ffuides  dans  des  vaifleaux  conA 
Clpuits  d*une  manicre  particuiiere  d^cerminent  la  perfpiration  de  plufieurf 
plantes.  Le  Dionxa ,  le  Roffalis ,  &cc.  comrae  nous  I'avons  d^ja  remar^ 

Sue^  croidK^nt  dan^  Ati  lietft' hutntdes  ^  ou  les  fluides  abondent,  plu« 
eurs  feniitives^viennent  dans  des  endroits  oi  Tair  eft  trcs-peu  agit^;  ou 
bfefn  cellos  "(fen t  firpeVffflra^ioiV  nfc?  peati'optfrer  de  routes  ces  mani^res, 
ent  un  petit  nombrt  ae  fecrflfes  ordinairement  futculentes ,  &  recou- 
♦ertes  d'uo  ^jjidenntf  ttcs-mirfce.  Qttand  fe  foleil  eft  tr^s-chatid  ,  les 
folioles  du  (ainfoin  ofcillant  font  aufli  immobiles;mais,  lorfque  le  terns 
fft  'thaud  &  humidc,'oa  qu'il  pleuc,  elles-fe  meurment  ttciMnen, 
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Ce  mouvemenr  paroit  abfolumtnc  necefTaire  a  cetre  planter  car,  dcf 
cuMle  a  pouflT^  ies  premieres  feuUles  ^  ii  commence  a  avoir  lieu ,  &  il 
ie  continue  meme  pendant  la  nuic,  mais  il  s'affoiblic  avec  le  terns;  dant 
iios  ferres  il  a  lieu ,  fur-tout  dans  la  premiere  ann^e  >  a  la  feconde  il  eft 
trcs-peu  fenfibley  dans  fon  pays  natal,  toutes  Its  feuilles  font  en  mou»- 
vement ,  jamais  je  ne  les  ai  vues  fe  remuer  routes  dans  nos  ferces.  Dant 
le  moment  que  la  plante  eft  le  plus  charg^e  de  fleur^^  que  la  fecondation 
des  germes  a  lieu,  les  fplioles  font  beaucoup  plus  agicees^  Dans 
plantes  comme  dans  les  animaux  ,  le  tems  de  la  reprodudion  des  indi- 
Tidus  eft  toujours  celui  ou  rous  les  organes  font  dans  leur  plus  ^rahde 
perfedion.  Des  que  le  tems  de  la  generation  eft  paflK  ,  les  folioles  cef- 
fent  defe  niouvoir;  les  fenfitives  ne  font  prefque  plus  fenfibles  apr^g 
ce  tems ,  les  p^cales  de  pludeurs  plantes  ne  fe  sefermetit  plus  p^riodb* 
quementf 

Ce  mouvement  d  ofcillation  eft  tellement  natarel  a  |a  plante  ofcil- 
lante ,  qu'il  a  non-feulement  lieu  pendant  deux  ou  trois  jours  fur  les 
folioles  d'une  brancbe  quon  a  coup^ ,  &  qui  a  iti  mife  dans  I'eau  , 
mais  qu^il  eft  meme  continue  pendant  quel(jue-tems  fur  les  feuilles  det 
rameaux  qu  on  a  fepares  de  la  plante ,  &  qu  on  n'a  point  mis  dans  1  eau. 
Ne  peut-on  pas,  dans  ce  dernier  cas,  le  compaiferen  quetque  forte ^ux 
battemens  du  cccur  des  antmaax,  apres  que  cec  prgane  a  ^t^  arrach<^^ 
Les  feuilles  femblent  tenir  lieu  de  caur  dans  les  vegetaux,  elles  aug- 
mentent  par  leurs  mouvemens  le  cour»  des  fluides ,  comme  ce  vifcire 
par  fes  contractions  determine  la  circulation  du  fang.  Des  que  les  feuilles 
fe  f^rent  d*une  plante  ,  les  progre^  de  la  vegetation  font  arretes  5  6t 
Us  v^getaux  reifembknt  a  ces  animaux ,  dont  le  fommeil  p^riodique  efk 
caraderife  par  une  diminution  dans  les  batremens  du  ccrur. 

Le*s  Indiens^  qui  font  de  tons  les  pieuples  ceux  qui  s*adonnent  le 
plus  ^  la  connoifTance  des  plantes,  nont  ]5oint  manque  de  remarquer 
le  mouvemfent  fingulier  ^cs  feuilles  de  celle-ci ,  &  ce  ph^nomcne  etoic 
trop  extraordinaire  pour  qu'il  ne  devint  pas  ,  cher  une  nation  fuperfti- 
tieufe ,  fobjet  d'un  culte  particulier,  lis  cueillent  a  un  certain  jour  def 
I'annfe,  qu'ils  noinmcnt  lunicfiur^  deux  folioles  lat^rales  dans  I'inftant 

Su'elles  font  le  pius  rapprochees ,  iis  les  pilent  enfemble  avec  la  langue 
^me  efpdce  de  chouerte,  &  Tamant  plein  de  foi  croit ,  avec  cetre  j?r4t 
paration ,  fe  rcndr.''  favorable  I'objet  oe  fon  amour.  Je  ne  crains  point 
de  rapporter  ce  trait  d  apres  Milady  Monfon  ,  perfuad^  que  rien  die  ct 
qui  a  rapport  i  Tbiftoire  d'une  plante  audi  curieufc  que  celle-ci  ntn 
devoir  ftre  omis. 

r.e  mouvemenr ,  comme  tious  venons  de  le  voir ,  eft  un  aMribiit 
moins  effentiel  aux  veg^taux  qu^x  animaux;  plufieurs  plantes ont  des 
parties  qui  en  donnent  a  peine  quelques  fignes  ;  pluHeurs  en  ont  auftt- 
qui  (ont  entierement  cataleptiques  ^  ce  qui  s^obferve  plus  rarement  danf 
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les  animaux  ,  except^  flans  ceux  qui  font  rapproches  par  leur  formp  du 
jrcgne  vegetal ;  cette  fingularite-ell  fur-rout  remarquable  dans  une  efp^ca 
de  dracocephaliini  de  Virginie,  done  les  peduncules  des  fleurs  confer- 
vent  routes  les  pofitions  qu'on  leur  donne.  Certe  planre  me  paroi:  devoir 
ctre  mi(e  en  oppofition  avec  celle  dont  je  viens  de  pailer.  Son  hiftoire 
eft  confignee  dans  Ie$  Mimoires  de  TAcademie,  annee  17 1 2. 


NOTE 

Envoyee  par  M.  pE  Rom^  de  Lisle,  a  M.  de  tli 
Metherie     rdativement  a  la  figure  primitive 
des  Rubis  ^  Saphirs  &  Topazes  a  Orients 


M 


O  N  S I£UB 


En  feptembre  1784,  jai  regu  de  M.  le  Profeflcur  Werner,  antra 
pluHeurs  modcles  de  criftaux,  deux  qui  y  fuivanc  fa  note,  apparriennent  au 
rubis.  Voici  ce  que  j'eus  Fbonneur  de  lui  repondre  a  cec  ^gard  dans 
Lettre  du  24  feptembre  de  la  mcme  annee. 

c«  Vos  rubis  des  N^s.  1 1  &  12  font  fort  inrereflans.  Ce  dernier,  qui  eff 
»  un  parallelipipede  rhomboidal  tronque  par  un  petit  plan  trian^ulaire 
33  equilateral  dans  fes  deux  angles  folides  obtus  &  diagonalement 
9)  oppofes ,  doit  le  rapporter  (  a  la  Valeur  des  angles  pros  )  si  la  figure  do 
3>  de  la  Planche  IV  de  ma  Criftallographie. 

»  Votre  modcle  N*.  ir  n'en  differe  que  par  fon  prifme  hexaedrd, 
p  intermediatre  &  par  la  troncature  plus  profonde  des  fommets  des 
7>  deux  pyramides  triedres  obtufes  qui  le  terminent  ;  ce  qui  change  les 
»  fix  plans  pentagonesdu  rubis  N^.  12  en  triangles  ifoccles,  &  rend  plus 
93  grands  les  deux  triangles  ^quilat^raux  produits  par  la  troncature  des 
a»  deux  angles  folides  obtus  des  pyramided  triedres.  Vous  auriez  (  a  I9 
9>  valeur  des  angles  pres  )  un  poly^dre  femblable  a  celui  de  votre  N**.  I  r  , 
9  fi  vous  tronquiez  a  raz  du  prifme  le  fommet  des  deux  pyramides 
»  obtufes  ^  plans  rhombes  de  la  figure  87  ,  Planche  iV  de  ma 
9  Criftallographie. 

39  II  feroit  tres-int^reflant  de  connoitre  la  gravir^  ff  icifique  de  vos 
a>  deux  rubis ;  car ,  conime  je  le  foupfonne,  elle  eft  celle  du  rubis  iTOrienu 
>a  Je  regarderois  alors  la  figure  de  votre  N**.  12 ,  comme  la  primitive 
.9  de  cette  gerame,&  dans  ce  cas  celle  h  pyramides  hexaedres  fort 
pallongeest  (Crift,  Planch.  VI » fig*  3p)  (^roic  4  ce  paralldlipipdde 

99  rhomboidal 
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rhomboidai  ce  ^ue  les  pyramides  fort  allong^es  ^\x  fpath  a  dents  de^ 
^ccchon^  (Crift.  Planch.  IV,  fig.  28)  font  au  crijlal  dlJUxndc 
»  ( ibid,  fig.  I  ). 

30 II  feroic  aufli  tres-int^refTant  de  medirer  les  angles  de  votre  rubtV 
»  N®.  12,  pour  connoure  la  valeur  de  fes  plans  rhombes.  Jcfpcre, 
»  Monfieur ,  que  vous  voudrcz  bien  me  donnei  fur.ces  diflerens  points 
»  les  eclaircilTemens  que  )e  defire  »  ,  &c, 

M.  le  Profefleur  Werner  nc  m'a  point  encore  repondu  fur  cet  article, 
mais  j  ai  lien  de  prefumer,  d'aprcs  ion  modele  N^  12  ,  que  c'eft  avec 
raifon  que  j'avois  cite,  {page  221  de  mon  EJfai  de  CriflalLographie )  le 
•arallelipipcde  rhomboidarcomme  la  figure  primitive  du  faphir  £  Orient , 
d'aprcs  un  grand  &  tr^s-beau  faphir  done  la  couleur  tire  un  peu  fur  le 
violet  &  qui  fait  partie  des  joyaux  de  la  Couronne.  (c  Ce  (aphir ,  y ' 
difois  je^»e(l  un  parallelipip^de  obliquangle,  forme  par  quatre  rhoni-T 
»  boi'des  &  deux  rhombes,  comme  le  vitriol  martial.  II  pife  152  ca- 
3>  rats  j>5.  II  eft  vrai  que  ce  beau  faphir  paroit  avoir  ete  poli  fur  fes 
faces  naturelles  ,  &  c'eft  ce  qui  m'a  empeche  d'avoir  ^gardi  a  fa  forme 
dans  la  nouvelle  edition  de  ma  Criftallographie.  Mais  aujourd'hui  que 
cerre  mcme  forme  fe  prefenre,  a  la  troncature  pres  des  deux  angles  folides 
obtus,  dans  les  rubis  de  M.  \^erner^  je  ne  crois  ^as  que  Ton  puifle  le 
refufer  a  confiderer  le  parallelipipcde  rhomboi'dal  de  82^  &  98^  »  ou  le 
rhombe  du  vitriol  martial ,  comme  la  figure  primitive  des  rubis y  faphirs 
&  topas^es  d* Orient^  dont  la  pyramide  hexagcnale  fort  allongee  ^  (CriftaL 
Planch.  VI, fig.  39)  n'eft  alors  qu'une  modification  fecondaire. 

Au  commencement  de  lannde  1785* ,  M.  Faujas  de  Saint-Fond  regut 
d*Angleterre>  fous  le  nom  de  /path  adamantin ,  une  pierre  lamelleule 
comme  le  feld-fpath ,  mais  bcaucoup  plus  dure  ^  (bus  la  forme  d*un  prifme 
hexaedre ,  frufte  &  roult^.  Je  la  confiai  dcs-lors  a  M,  BrijQTon  ,  pour  avoir 
fa  pefanteut  fpccifique,  qui  fe  trouva  ctre  de  38,732-,  ce  qui  lui  donnoic 
place  a  cet  ^gard  enrre  le  rubis  oSacdre  Sc  le  (aphir  d'Orient  dont  les 
pefanteurs  fpecifiques  font  37,600  &  39,941.  Dans  le  mfime  terns 
M.  Faujas  de  Saint-Fond  ayant  fait  fcier  un  morceaa  de  (on  pr^tendu 
Jpath  adamantinylQ  Lapidaire  fut  fort  furpris  de  trouver  ^  cette  pierre 
une  durere  ^quivalente  a  celle  de  la  pierre  Orientale. 

Au  mois  de  janvier  de  cette  annee,  vous  inferates ,  Monfieur  9  dans  le 
Journal  de  Phyfique,  vos  obfervations  fur  un  nouvel  ichantillon  de  fpath 
adamatin  dont  le  prifme  hexagone  prtfente  a  fes  extr^mit^s  des  tron- 
catures  obliques , a- peu-pres  comme  dans  certains  prifmes  de  Temeraude^ 
mais  avec  cetre  difference  que  dans  I'^meraude  ces  trancatures  fe 
montrent  fur  toutes  les  arltes,  (  Crifl.  Planch.  If^  ^fig.  100)  au  lieu 
que  dans  la  pierre  dont  tl  s'agit  elles  ne  (e  montrent  que  fur  les  aretef 
alternes  de  chaque  extremite  du  prifme. 

Dans  le  cahier  du  Journal  de  Phyfique  da  rnois  de  mars  fuivant,  on 
Tome  XXX,  Part,  I,  1787.  MAI.  Aaa 
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ht  des  obfervations  de  M.  TAbb^  Haiiy  fur  certe  m^me  pierre  qu'it 
it^garde  comme  une  gemme  parciculi^e  ayanr  pour  figure  primirive  ua 
rhombe  done  les  angles  font  les  memes  que  ceux  da  vitrM  martial  j 
ainfi  que  je  Tavois  die  du  fapbir  d'Orienc  dans  mon  Eflai  de  Cri(lallo- 
graphic. 

Or  ,  j'ai  tout  lieu  de  prefumer  ,  i^.  d*apres  la  forme  des  deux  rubis  de 
M.  Werner  cit^s  plus  haut ,  2**.  d*apres  le  faphir  rbomboidal  du  Roi  , 
3*^,  d'apres  la  pefanreur  &  mcme  la  duret^  fp^cifiqiies ,  que  ce  pr^tendu 
fpath  adamantin  eft  du  meme  genre  que  la  pierre  dire  Orientate  y  & 
conftquemmenr  que  nos  faphirs  du  ruijfeau  (PExpailly\  ce  qui  doit 
nous  permetrre  ci'efp^rer  dc  ie  reocontrer  dans  nos  granits  ou  roches 
granitoides  de  France. 

^  .    ■  I 

L  E  T  T  R  E 

DE   M.   DE  BOURNON, 

Kieuteriant  de  MM.  les  Marechaux  de  France  an  Departemem 
^Grenohle ,  de  la  Societe  Royale  Patriotique  &  Academique^ 
de  Valence^ 

AM.  DELAMtXHERIE^ 

jMoNSIfiUR, 

•  Je  viens  de  lire,  dans  votre  int^reflant  Journal  de  Phyffque  du  mofs 
de  Janvier  dernier ,  le  difcours  preliminaire  que  vous  y  avez  plac^ ,  (c 
par  lequel  vous  jettez  un  coqp-d'cDil  fur  I'etat  aduel  des  fciences  en 
Europe,  &  le  progres  que  leur  a  procure  le  cours de  I'ann^e  1786.  Rien 
il'eft  plus  int^relTant  que  ce  tableau,  &  il  feroit  fort  a  defirer  que  nous 
en  euflions  de  pareils  de  chaque  ann^e  de  ce  fi^cle  ^  qui  reduits  enfuite 
en  tableaux  analytiques,  prefenteroient  a  I'efprit  humain^  d'un  feul  coup- 
d'ccil,  Tenfemble  de  nos  connoiHances  acquifes.  Par  lui  il  pourroit 
comparer  chaque  ann^e  avec  les  autres  ^  &  voyant  croitre  avec  elles 
tnaile  des  d^couvertes,  il  appercevroir  la  marche  que  la  nature  leur  ^ 
trac^,  &  recevroit  d*elle  alors  un  guide  deftin^  a  diriger  fes  pas.  Peut^ 
ctre  mcme  s*appercevroifil  que  chaque  ann^e  il  acquiert  en  (agacit^,  fut 
celles  qu'il  laifle  derriere  lui ;  &  qu^anim^  par  cette  vue  il  y  gagneroic 
encore  cetce  Emulation  adive  qui  devance  &  annonce  les  fucces. 

Alais  en  partageant  avec  le  public  la  reconnoiflance  qui  vous  eft  fi 
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jpar&iretnenc  acquife,  me  permetrrez«vous »  MonHeur  ^  de  vous  faire 
quelques  oblervations  fur  ciiflFerens  endroits  de  la  partie  de  ce  difcours 
inftrudif,  qui  a  trait  a  la  mineralogie »  &  de  profirer  de  cette  m$me 
circonftance^  pour  vous  Faire  part  de  quelques  reflexions  qulm'ont  it^ 
infoir^es  par  mes  obfervations  dans  cecte  fcience. 

JEt  d'abord  permetrez-moi ,  Monfieur,  de  reclamer  en  faveur  de  la 
province  du  Forez  Texiftence  de  r^m^raude  ,  que  vous  ne  citez  que 
comme  eranr  une  nouvelle  decouvertefaiie  en  Bourgogne*  Ladecouverre 
de^celle  du  Forez  la  cependant  prdc^d^,  ainfi  que  fa  publicity :  puifque 
des  1784  M.  fiurtin  la  cire,  d'apr^s  moi ,  dans  ]a  lifle  des  foufcripteurs , 
jplac^e  a  la  fin  de  fon  Oi^3ographie  de  BruxeUes  \  &  qu*i  cetre 
epoque  j  en  avois  d^ja  d^pcl^  des  echancillons  dans  rint6re(Tanc  cabinet 
de  de  Rom^  de  Lifle,  i  qui  j'en  ai  envoys  depuis  un  aflez  joli 
criftal,  que  jar  cite  p.  XV  de  laprefece  de  XEJJaifurla  lithologie  des 
environs  de  Saint-Etienne  ,  imprime  en  iy85  ^  afin  que  les  naturalift^ 
puffent  etre  a  meme  de  verifier  chez  ce  favant  la  verire  de  cette  ddcou- 
verre.  J'ajouterai  encore  que,  quoique  moins  gros,  Jes  criftaux  de  1*^-^ 
meraude  du  Forez  i'emportertt  encore  fur  ceux  de  Bourgogne  par  une 
•'plus  belle  eau,  &  une  couleur  verte  plus  agreable  &  mieux  pronon- 
cee  :  cellos  de  Bourgogne  etant  pour  la  plupart ,  opaques  &  dW 
blanc  fale.  * 

Dans  le  coup-d'oeil  general  de  Tobfervateur ,  que  vous  porfez  fur  la 
^nie  montueufe  de  la  France,  il  seft  glifTe  quelques  l^^cres  erreurs 
pour  la  partie  du  Forez;  &  il  n!eft  pas  etonnant,  vu  la  grandeur  du 
-plan  que  vous  aviez  embrafle  &c  fur  lequel  vous  nous  avez  donne  des 
obfervations  qui  prefentent  le  plus  vif  infarct;  il  neft  oas  Etonnant, 
dis-je  ,  que  vous  ayez  commis  quelques  erreurs  locales  fur  des  fait^  qui* 
ne  font  pas  afTez  faillans  pour  s  crre  graves  d'une  maniere  inefFi^able 
dans  vorre  memoire  :  mais  elles  pourroient  prejudicier  aiix  confeq^uences 
qu'on  poufroit  tirer  d  apres  elles,  fur  I'hiftoire  naturelle  de  ces  mcmes^ 
cantons.  Vous  dices,  par  exemple,  p.  17,  <]iie  la  Loire  abandonne  au^ 
dejjus  de  Saint-Rambert  la  premiere  chaine  granitiqiie ,  dont  vous 
parlez ,  entrer  dans  la  plaine  calcaire  de  Montbrifon  .*  &  p.  18, 
que  Vorigine  de  cette  plaine  ejl  au-dejjus  de  Montbrifon.  D'abord 
Montbrifon  n'efl  nuUement  iiiui  au  pied  de  la  naiffance  de  la  plaine 
du  Forez.  La  naiffance  d  une  plaine  craverfee  dans  xoure  fa  longueur  par 
une  riviere,  tel  que  le  fait  la  Loire,  doit  ctre,  je  penfe,  arrribuee  a 
Tendroit  ou  cette  riviere  entre  dans  cette  plaine ,  &  fon  extrSmite  dans 
Tendroit  oii  cette  riviere  en  fort.  Dans  ce  ess ,  la  plaitie  de  Montbrifon 
prend  done  fa  naiffance  tres-peu  au-deflus  de  Saint-Rambert,  &  fe  ter- 
mine  un  peu  au-dela  de  Balbigny,  ce  qui  lui  donne  une  6tendue  en 
longueur  d  environ  vingt  milie  toifes,  fur  une  largeur  moyenne  d'envifon 
dix  milie  :  &  Montbrifon  alors ,  an  lieu  d'etre  fitu6  au  bas  de  fa  naif^ 

Tome  XXX,  Part,  i,  1787.  MAl^  Aaa  2 
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fance,  Vtd  i-peu-pres  au  tiers  de  la  longueur  de  cette  plaine,  &  abfo' 
lument  au  pied  de  la  chaine  des  monragnes  graniiiques  qui  la  feparenr 
de  TAuvergne ,  &c  bordent  a  loueft  cetre  mcme  plaine,  II  eft  done  a 
I'une  des  excremic^s  d'un  diam^tre  qui  traverferoic  la  largeur  de  la  plaine 
en  cec  endroir. 

Cette  plaine  n^eft  pas  non  plus  calcaire*  Comme  vous  le  remarquez 
tres-bien  5  MonGeur  »  tout  paroit  devoir  annoncer  qu'elle  etoit  autrefois 
un  lac  ^  qui  s'eft  ^coule  par  la  gorge  qui  fere  de  fortie  a  la  Loire ,  & 
que  je  (bup^onne  avoir  ^te  ferm^  vers  le  port  de  Pinay,  ou  ks  monta-^ 
gnes  fe  rapprochent  confid^rablement  &  la  gorge  fe  jreflerre  e  xtreme- 
ment :  il  eft  inrpoffible  de  fe  refufer  a  cetre  id^e  quand  on  a  examin^ 
rout  ce  canton  avec  un  peu  d  attention.  Conime  cette  plaine  eft  entour^/r 
par-tout  de  montagnes  granxtiques  afTez  devees,  ainfi  qu'un  plsic.l'eft 
|)ar  fes  bords  ^  Ton  fol  ne  peut  avoir  et^  tbrm^  que  par  le  detriment  d« 
cts  montagnes ,  apporte  dans  le  lac  qui'  en  occupoic  la  vafte  etenJue  » 
par  les  differens  torrens  &  ruifleaux  qui  fe  pr^cipitent  de  ces  memes 
inontagnes.  Audi  n'eft-ce  en  effet  qu  un  compof^  de  fable  mele  d*argile> 
&  du  peu  de  terre  calcaire  qui  a  pu  y  etre  apportee  de  la  terre  vegetale 
des  montagnes  memes,  &  a  eie  audi  produite  fucceftivement  par  la 
v^g^tation  ,  qui  compoie  fon  foL  Comme  touc  anonceque  Texiftence 
du  lac,  qui  occupoit  cette  plaine>  ne  doit  pas  etre  plac^  dans  unr 
^^OGue  extremement  reculee  ;  la  terre  v^g^tale  dans  nombre  d'endrott» 
n  y  rorme  qu  une  couche  crcs-legdre ,  qui  porte  diredement  fur  Targilec 
lorfqu'en  y  creu&ntjon  rencontre  plus  de  folidit^,  c'eft  alors  aflPez  ordi- 
nairement  un  gres  \  mais  devenu  fort  tendre  &  friable  a  raiibn  de  fa  (itua*^ 
tion  au-defTous  d'un  terrein  plat  &  fur  lequel  les  eaux  s'^couient  letv- 
renient:  c*eft  du  moins  ce  que  fai  vu  dans  nombre  dendroits,  oi^  le 
terrein  avoic  dte  ouvert.  Cette  plaine  eft  done  fort  eloignee  d'etre  cal*- 
caire:  il  eft  vrai  qu'on  y  voic  dans  deux  endroits,  telsqu'i  la  buttede 
Rufieu  pres  de  Curraize,  &  pr^s  d«  Sury  le  Comtal,  de  la  pierre  calr 
caire  ;  mais  ces  deux  cantons  tbnt  ifoles ,  occupent  tres-peu  d'efpace  y 
&  la  pierre  calcaire  n'y  eft  qu*un  tuf  ^  qui  s*eft  forme  au-de(Ibus  de  I9 
terre  v^gdrale.  Jc  crois  pouvoir  affurer  pofitivement  qu*il  n'y  a  point  du 
tout  de  pierres  calcaires  coquilli^res  dans  cette  plaine  (i). 


(t)  Cette  nature  de  terrein  qui ,  ainfi  que  fe  viens  de  le  dire  ,  eft  par- tout  argileux 
au-deftbus  de  la  tern  v^g^tale  ,  dims  la  pfatne  de  Montbrifbn  ,  fait  que  Teaupluviale 
s'arrete  dans  tousiles  bas  &  enfoncemens ,  &  yTejoume  jtifqu'a  ce  qoe  r^vaporatlob 
yienne  la  dlmlnuer,  ou  la  falre  difparoitrc  tour-5-faIt.  Cette  v^rlt^  eft  triftement 
connue  de  tout  les  propri^taires  de  cette  plaine  y  par  nmpofllbUite  quils  rencontrent 
^  y  dever  ,  au-deU  de  quelques  ann^es ,  tome  e^^ce  d'arbres  dont  les  racines  font 
pivotantes.  J'y  ai  vu  des  tre^s  creufes  au  printems ,  pour  y  falre  des  plantations  , 
remplis  enfuite  par  les  eaux  pluviales,,  con(erver  cette  eau  de  manlere  I  en  contemr 
«ncore  i  la  fin  de  Vbk^  L*isdafirie  tih  -^fouv^nt  pemicleufe  aux  hommes  quaud 
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Vous  dites  aulli  >  Monfieur ,  page  16,  que  le  feu  ejl  aupres  de 
Saint' Etienne  en  deux  endro  'ns  des  mines  de  charbony  Cun  fur  La 


elle  n*e(l  point  ^tayce  par  les  connolflfances ,  &  que  le  mal  auquel  elle  a  donr/6 
fiaifTance  touche  trap  dirctftement  Icur  int^ret ,  a  mis  a  prcyfit  ceite  mani^re  d'etre 
locale ,  pouf  ^tablir  dans  cctte  plaxne  des  ^tangs ;  &  I'on  pourroit  difficilemenj  fe 
repr^lenter  jufqu'ou  cet  abus  a  ^te  port6  :  il  y  a  peu  de  propnetaires  qui  n'efi  ait  trois, 
quatre ,  &  m^me  beaucoup  au-dela. 

On  peut  preffentir  ,  d'aprcs  ce  que  j'ai  dit  pr^cWemmem  de  la  portion  de  cette 
plaine,  la  funeOe  Hrite  qui  doit  etre  une  confequence  abfolue  de  ce  genre  de  pro- 
pn6t6.  Peu  de  fituation  en  effet  pouvoit  etre  aufli  dcfavantageufe  a  cet  ^tabliflerpenf* 
Cette  plaine ,  ainfr  que  je  I'ai  dit  plus  haut ,  eft  totalement  entour^e  de  montagn^s 
affci  elevces ;  la  couche  infcrieure  de  Tatmofphere  ne  peut  done  jamais  y  etre 
renouveliee  :  I'entree  &  la  fortie  de  la  Loire,  ^ui  la  traverfe  du  midi  au  nord  ,  en 
s'^carcant  tres-peu  de  la  chaine  des  montagnes  granitiques  qui  en  bordent  la  longueifr 
3  Teft,  ne  peut  lui  preftnter  auctme  refTource  i  cet^gard,  y  entrant  par  une  gorge 
tres-^troite  Bl  tortueufe  ,  &  en  fortant  de  mcme.  La  plus  grande  partie  des  ^tangs  n'y 
itant  nourris  que  par  leseaux  pluviales  confervces  fiir  une  bafe  afgilcufe  ,  deviennertt 
pendant  ret6 ,  par  le  defTechement  de  leurs  bords ,  de  v^tables marais ,  dont  les  iT(ia(mes 
fn^phitiques,  quis'en  exhalemalors  habitueBement ,  font  encore  aiigmentees  par  celles 
que  fournit  le  rouiffage  du  chanvre ,  qui  ft  cultive  en  grande  quantii^  dars  cette 
plaine  ^  &  qu'on  fait  rouir  dans  ces  monies  itaitgs.  Quelle  mafTe  d'air  m^phitique  nc 
doit  done  pas  /e  d^ager  de  toutes  ces  canfes  ,  r6unies  i  celles  que  la  nature  fourmt 
elle^m^me  en  laifunt  (ijourner  les  eaux  que  foumifTent  les  averfes  d'i6t^  ,  dans  les 
creux  naturels  que  pr^(entent  d*eux  mimes  toutes  efpeces  de  terreins ,  ce  qui  y  produxe 
fi^ceifairement  la  ddcompofitioi]  des  corps  organiGh  qui  s'y  rencontrent  ?  Aufli  letf 
malheureux  cultivateurs  de  cette  plaine  y  Ibntvils  alors  la  prole  des  fievres  inter-* 
mittentes ,  qui  fouvent  deviennent  putrides  &  mali^nes;  &  courb^  fbus  le  poxds  de» 
travaux ,  panage  de  I'atile  habitant  des  champs  ,  mats  que  fnit  d'^ordinaire  une  fame 
robttfte  &  un  fbmmetl  pai/ible ,  cette  douce  confolatiort  lu!  ed  refufte ;  il  ne  rentre  le 
plus  fouvent  chez  lui  extenu^  d'une  fatigue  que  la  foiblefle  de  fon  corps  epuif^  ne 
peut  (upporter ,  que  pour  y  venir  trembler  dans  fon  lit  Tacces  d'une  fi^vre  quarte. 
(  M*  Durand  ,  M^decin  ^  Montbri(bn ,  que  fon  zMe  adif  &  fon  amour  pour  I  huma-* 
nite  rendent  tur-tout  reconimandable ,  obferve  dans  an  M^moire^  a  la  main ,  donne 
i  la  Soci^t6  Roy  ale  de  M^decine ,  fur  les  maladies  r^gnantes  de  la  plaine  do  Forez  , 
que  r^iat  de  ces  pauvres  gens  eft  fi  malheureux ,  que  fort  fouvent  ils  fe  refufent  aux 
loins  qu'on  veut  leur  donner ,  n'eftimant  pas  aflez  une  vie  paffee  continoellemcnc 
dans  la  langueur  &  les  fouffrances  ,  pour  chercher  a  la  prolonger. )  Les  vents  fegnahs 
de  pluffeurs  jours ,  <|ui  en  fatiguant  fouvent  les  r^coltes  de  leurs  voifins  les  ert 
dedommagent  du  moms  ,  par  Tavantage  de  d^placer  I'air  &  de  le  renouveller ,  rte 
peuvent  mime  encore  ici  leur  prcfenter  d'adouciflement ;  ils  en  pariagcrit  I'inconvi-' 
nient ,  mais  leur  adion  bienfaifante  leur  eft  refuse  :  la  couche  inferieure  de  I'atmoS. 
phere,  cctte  couche  infedee  qu'ils  refpirent,  cede  bien  i  leurs  impulfions ,  mais  rie 
trouvant  aucunc  iffue,  elle  va  firapper  les  montagnes,  &  rejaillit  fur  elle-meme : 
lis  ne  pemrent  avoir  d'autre  efpoir  que  de  fe  voir  ligerement  fbulages  par  un  vertt 
conftamment  rignam  ,  qui  doit  alors  accumul^  les  caufes  de  maladie  &  de  mort  fur 
la  partie  oppofce  de  la  plaine ,  en  dejgageant  un  peu  celle  qui  la  premiere  lui  efl 
cxpofee.  II  refulte  niceffairement  de-la  que  cette  plaine  fe  dipeuple  tous  les  ?ours. 
Crainte  &  connue  des  colons  qui  I'avoifinent,  amcuns  d'eux  ne  viennent  s'y  fixer  r 
adimentee  en  coniequence  par  Ces  feulsbabitans ,  qu'on  ne  peutfe  diffimuler  diminucr 
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route  de  Saint- Ramben  &  C autre  dans  la  haute  montagne  du  Chambon. 

II  nexi(le>  dans  ce  moment^  dans  les  environs  de  Sainc-Ecienne  d'autrci 


cous  les  jours ,  elle  (e  d^peuple  infen/iblement,  &  finira  par  etre  abfblumeat  iiCttttp 
ii  i'amour  de  rhumanit^  ne  tient  un  jour  etuuffer  celui  de  I'lntcret.  Dcja  le  precurfeur 
de  cette  affreufe  devaftation  s'y  fah  remarquer  par  la  divi/ion  de  ceue  plalne  en  grandes 
prppriet^s ,  fruit  de  i'abandon  des  petits  proprietaires  ,  &  en  vaftes  fermes  ,  culti?^ 
par  un  nombre  de  perfonnes  (ufHfantes  a  peine  pour  la  quatrieme  partie  cette 
^tendue ,  &  qui  n'y  fuffiroient  meme  pas  (ans  le  (ecours  des  6trangers«  Dant  le 
moment  des  travaux  de  la  campagne ,  il  (e  fait  une  emigratien  d'auvergnats  qui  » 
fort  heureufement  pour  les  proprietaires  de  cetie  plaine,  y  arrivent  en  fouTe ;  ce  font 
eux  qui  rccoltentle  foin ,  qui  moilTonnent ,  &  qui  en  general » fousje  nom  de  maraires  ^ 
font  prefque  tous  les  travaux  de  la  campagne  :  qu'une  circondance  queldonque  vienne 
arrcter  cette  Emigration  ,  Ton  verroit  alors  toutes  les  recoltes  fecher  (iir  pied.  Com- 
bien  i  la  fin  de  Tautomne  n'efl  pas  ddchirant ,  pour  I'ame  (enfible ,  Talped  que 
preientent  ces  malheureux  habitans  !  Leur  vi(age  bleme ,  leurs  levre&  livid^  Sc 
decolorees ,  annonce  leur  etat  de  fouffrance,  qui  e(l  encore  micux  marqu6  par  des 
obdrutflions ,  trifles  refles  des  maladies  qu'ils  ont  eprouv^  s ,  &  que  divolle  un  ventre 
enornii  joint  a  la  paleur  de  leur  vlfage ,  &  par  leurs  jambcs  (buventulccrees ,  fur-tout 
dans  certains  cantons  particullers  plus  m^kraitcs  que  lesautres.  Combien  en  parcourant 
cette  vafle  plaine ,  qui  pourroit  ctre  un  grcnier  de  richefTcs  abondantes  &  nourrir  un 
peuple  immenfe  ,  n*eft-on  pas  douloureufemeni  afflige  d*y  voir  Tima^e  de  la  d^va& 
cation  ,  des  terres  mal  cuItivEes  &  point  d'habitans  ill  y  a  telles  pofitions  dans  cette 
plaine ,  oii  jettant  un  coup«4*oeil  amour  de  foi,  fans  le  peu  de  verdure  quivEgete 
foiblement  &  r.nnonce  ,  du  moins  dans  un  terns  de  Tann-fe  ,  la  prefencc  accidentelle 
des  hommes ,  on  (e  croiroit  tranfportc  dans  un  v^rltuble  dc[ert.  Mais  quel  (eroic 
robflacle  i  oppofer  a  cette  cruelle  divaflation  ,  qui  n'eft  dcja  que  trop  lenfible  & 
crop  mcna^^anie  pour  Tavenlr?  En  dcirui-e  la  caufe  \  ce  qui  fe  borne  ,  jepenfe,  a  deux 
nioyens;      aflainlr  la  plaine  j  t^,  rendre  plus  faciles  les  communications  avec  les 
provinces  cIrconvoKincs.  Quant  au  premier  objet ,  on  ne  peut  diHlmuler  que  la 
pla'ne  du  Forez ,  par  fa  pofition,  ne  folt  dans  le  cas  de  tous  les  cantons  bas,  fit 
non  ou verts,  ou Tair  (e  renouveile  diificilement 5  &  qu'elle  ne  pr^fentera  jamais  du 
cote  de  la  falubritc  tous  les  agrcmens  d*une  plaine  libre  &  bien  ouverte  ;  rails  c*e4 
unc  raifbn  de  plus  pour  dimlnuer  du  moins  les  caufes  de  cette  infalubrlic ,  qui ,  vu  la 
grandeur  de  la  pLu^e ,  devler  Jrolt  coinme  nulle,  a  paifon  de  ce  qu'clle  ell  auiourd'hui, 
(i  la  caufe  principale  appom-e  par  les  eiangs  n'exilloii  plus.  11  fan  droit  done  qu'on  y 
renon(^ac  a  ce  genre  de  propriL'te ,  dont  I'int^ret,  quel  qu'il  foit ,  eil  bien  loin  de 
contrebalancer  Tinconvenlent ;  8f  contre  lequel  rhnmanite  s'elcve  d'une  maniere  fi 
piuffante.  Je  con<^ois  qu'accoutumcs  a  ce  genre  de  (peculations ,  qui  fait  aujourd'hui , 
vu  la  mauvaifc  culture  de?;  fonds  la  plup^rt  negliges ,  une  grande  panie  de  lenrs 
revtuus,  les  proprietaires  sVIeveront  contre  cette  renonciation ,  en  objedant  d'autres 
moyens,  que  je  ue  cralns  pas  d'aflfurer  devoir  etre  fans  effet  lant  que  cette  premiere 
caufe  cxiflera.  Qu*i!s  rent  rent  dans  eux-memes  un  feul  inftant,  &  faifant  tairela  voix 
forte    perfuafivede  Tir.tcrct ,  qu'ils  n'^coutent  que  le  penchant  de  lenrs  cccurs ,  iln'eii 
efl  aucun,  je  fuis  siir,  qui  ne  pr^ferant  Tinteret  general  au  fien  propre,  &  qui  atrendri, 
fur-tout ,  par  Tidee  &  le  fpedacle  da  Thumanite  fouftrante ,  ne  fit  a  Tinftant  ceite 
renonciation  ,  qui,  fut-elle  meme  onereufe  I  fes  int^rets ,  trouveroit  Ton  f^daire  dans 
rini^rleur  meme  de  fbn  ame.  Mais  il  fcrolt  trc'^-facile  de  leur  prouver  en  outre  ,  que 
loin  d'y  perdre  du  ccf?  de  I'interet,  ils  y  gagneroient.  L*air  &  la  plaine  devenus  plilS 
fiilutres,  les  habitans  yjouiroicntde  plus  d'cncrgie  j  les  colons  voifiusn*ctant  plus  retcnus 
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mines  de  charbons  dans  ur  ctat  adluel  d'inflagrarion  ^  que  celie  de  la 
Ricamari^  que  j'ai  citee  page  24  &  fuivantes  de  i*EJ[ai  fur  la  iuhologic 


par  la  cramte  que  leur  xnfplrolt  ♦  avec  de  jtjftes  raifbns ,  fbn  infalubrue ,  vlendrolent  s'y 
Ctablir  ,les  terres  y  feralent  done  mieux  cuhiv^s ,  &  cela  avec  d'autant  plus  d'aifance , 
•u*on  pourroit  alors  fubdivifer  les  fermes  trop  grandes ;  Tempi acement  des  cung# 
leroit  rendu  k  i'agricukure ;  &  je  fuls  cres-perfuad^  que  quelques  annees  fufHroi'ent 
pour  leur  faire  (cntir  la  virite  dc  ce  que  j'avance  ^  cet  egard.  Mais  combien  plus 
encore  le  cuhivateur  &  le  manouvrler  n'y  gagneroit-il  pas  /  II  jouiroic  de  I'avanti^ge, 
inappreciable  pour  Iji ,  de  refpirer  un  air  plus  falubre,  &  de  jouir  du  moins  de  tomes 
les  faculics  qu'il  a_reques  de  la  nature  :  il  verroit  fes  enfans  croitre  autour  de  luJ ,  & 
looiflant  d'une  fant^  plus  fbrte  &  plus  adive ,  pouvoir  de  bonne  heure  s'allbcier  a  Con 
travail ,  le  lui  dimlnuer  ,  &  adoucir  par  leurs  foins  &  le  fruit  de  leurs  travau:& 
ricompcnfcs ,  leur  vieiileife  qui  alors  (e  prolongeroit.  La  plaine  plus  peuplee  ,  les 
habitans  verroient  alors  difparoitre  ce  tribut  annuel  qu'ils  font  forces  a  payer  i  de» 
Grangers  ,  &  la  repartition  qui  s'en  feroit  parmi  eux  augmenterolt  alors  d'aurant  leur 
aifance ;  ils  ne  boiroient  plus  Teau  infedee  de  leurs  etangs  ^qui  ne  contrlbue  pas  pen 
^  augmenter  leurs  maux ,  &  ne  pro6teroIem  de  la  vertu  qu'a  leur  fol  arglleux  de 
conlerver  les  eaux  pluviales,  que  pour  avoir,  chaeun  dans  leur  habitation ,  dea 
ckemes  dont  Teau  moins  malfaifante  (ervirott  il  leur  boiflfon. 

Mais  apr^s  avoir  ]Qik  un  coup-d*oell  (Iir  les  moyens  de  dellvrer  les  habitans  de  cette 
plaine  de  leur  fituatlon  deplorable ,  &  d'en  augmenter  par-li  la  population ,  un  objet , 
non  moins  eflfenttel ,  (e  prefente  encore  1  Teiprlts  c'tft  celui  de  les  y  retenir,  ert 
lendant  leur  (brt  aufli  heureux  que  la  pofition  de  leur  (bl  le  permet :  inutllement 
cultiveroient-Us  une  tcrre  bonifide  par  leurs  folns,  &  repondant  a  leurs  travaux,  & 
le  d^faut  de  communication  avec  leurs  voifins  leur  fermoit  toute  poffiblllte  d*exporter 
chez  eux  le  Hiperflu  de  leurs  denrees.  Cette  plaine  envlronn^e  par-rout  de  montagnes  , 
qu'fl  faut  franchir  pour  aller  dans  les  provinces  voifines,  prefente  d^j^  par-Ia  une 
ifficulte  ^  valncre :  mais  combien  n'en  pr£(ence-c-elle  pas  en  outre  par  Titat  du  peil 
de  chemins  qui  y  (bnt  ouverts  ^  &  qui  ^unt  ^tablb  fur  un  fol  argileux  ,  devlennent 
prefqu'Impraticables  des  que  lafaifbn-des  pluies  efl  arrlv^e ,  aln/i  que  par  une  riviere^ 
oui  la  traverfant  dans  toute  Cx  longueur ,  dont  elle  (uit  i-peu^pres  un  des  cot^s  ,  a 
(ouvent  befoln  d'etre  traverfce ,  unt  pour  entrcr  que  pour  (brilr  dc  la  plaine ,  ce 
qu'on  ne  peuc  tou jours  faire ,  (bit  i  raifon  des  groffes  eSiux ,  folt  a  rai(bn  des  glaces  ^ 
fi'y  ayant  abfblument  aucuns  ponts  de  jet^s  (ur  elle  :  j'ajouterai  meme  que  les  bacs  ^ 
quty  (bntetablls,  font  tous  fort  mauvals  &meme  dangereux,  &  ne  peuvent  que* 
feire  (cntir  plus  vivement  encore  Tinconv^ment  capital  de  ne  point  avoir  un  feul 
pont  fur  une  rlvl^e  auffi  variable  que  Teft  la  Loire.  Cette  vafle  Be  belle  'plaine  une 
fois  aflainle ,  &  ayant  des  communications  bien  ouvertes  &  bten  entretenues  avec  le 
Lyonnols  ,  TAuvergnc,  le  Languedoc,  le  Viva'rals,  &c.  &c.  changeroit  abfolumert 
de  face ,  &  ne  le  c^derolt  ii  aucunes  autres  du  cot^  de  ragr^raent  &  de  Tini^ref^ 
Montbrifon  qui  en  eft  la  capitale ,  ainff  que  de  toute  la  ppvince  du  Forez  ,  &  qui 
laujourd'hui  (e  trouve  ^  Textremlt^  d*une  Hgne ,  qu'il  faut  parcourir  expr^  &  au-deU 
de  laquelle  on  ne  peut  pcn^trer «  deviendroit  le  centre  d'une  nouvelle  adtvlte  ,  fur* 
tout  (i  Ton  dirigeoit  par  elle  la  grande  route ,  projet^e  depuis  long- terns ,  pout 
communtquer  plus  diredement  du  Languedoc  avec  une  parfie  des  provinces  dii 
royaume;  &  i*o(e  dire  que  cet  avantage,  qui  (brtlrolt  tette  vMIe  de  T^tat  d*inertie 
dans  lequel  elle  eft  plongde ,  e(l  blen  du  a  la  capitale  d^une  province  ,  dont  le^ 
habitans  font  pre(que  ^  la  the  de  ceux  qui  foumiffent  le  plus  par  individus  aux 
impofitlons  du  royaume  y  malgr^  I'^tat  de  miscre  &  de  fouffirance  dont  une  partlia 
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des  environs  de  Saint-^Etienne ;  en  d^crivant  les  phenomines  qu'eila 
prefente  adluellemcnc,  ainfi  que  les  efFets  qui  font  une  fuite  de  Tadton 
permanence  &  long  terns  continuee  du  feu  fur  les  pierres  qui  com<- 
pofenc  fon  fol.  U  y  a  eu  en  effec  autrefois  une  mine  de  charbon  dans  ce 
mcme  etat  d'incandefcence,  qui  a  Uifle  des  traces  de  fon  exiftence  depuis 
la  bafe  jufqu'au  fommet  d'un  coreau ,  qui  porte  dans'  le  pays  le  nom 
de  Mont-Bcunanc ,  &  eft  fitue  tres-pres  de  Saint-Etienne,  fur  rancieone 
route  qui  conduifoit  i  Saint- Rambert  ,  &  a  la  gauche  du  nouveau 
chemin  qui  conduit  a  cette  meme  ville ;  mais  cette  mine  eft  parfaitemenc 
cteinte  aujourd'hui :  il  en  eft  de  mcme  d*ui)e  autre  dont  il  exifte  encore 
de  pareilles  traces  d'une  ancienne  inflagration ,  prts  du  village  de  Terrcr 
Noire  y  8c  que  j'ai  cit^e  audi  dans  cet  Elfai.  II  n'exifte  pas  no»  plus  de 
mine  de  charboif  aduellement  incandefcente  dans  la  montagne  duL 
Chambon  :  la  feule  de  ces  mines  qui ,  aind  que  je  viens  de  le  dire  ,  (bic 
encore  en  incandefcence  dans  les  environs  de  Saint-Etienne,  eft  1^ 
Ricarnarii  mais  comme  elle  eft  fituee  entre  Sainr-Etienne  &  le  CAarn^ 
bm^  cette  podcion ,  qui  peut  ne  pas  vous  etre  prefente  dans  ce  momenri 
vous  aura ,  fans  doute  i  induit  en  e.rreur^ 

Vous  ajoutez  que  Von  troave  dans  les  fchifles  qui  accompagnent  les^ 
mines  de  chorion  dfi  Saint-Etienne  une  grande  quantiie  (f  impreffions 
vegaales ,  dont  une  partie  eft  des  Indes  orientates ,  fuivant  M.  Ber^ 
Tuxrd  dM  Jujjieu  ,  &  que  j^ai  trouve  beaucoup  de  pechftein  dans  ces 
carrieres.  II  eft  tres-vrai  qu'une  grande  parcie  des  empreintes  que  Ton 
trouve  dans  ces  fchiftes  &  grcs ,  qui  ne  ti^nnent  poinp  aux  granits  a 
la  deftrudion  defquel^  lis  doivent  lent/  origine ,  &  one  au  contraire 
entr'eux  &  lui  une  ligoe  de  demarcation  bien  marquee,  appartiennent 
en  plus  grande  partie  a  des  plantes  dont  les  analogues  ne  (e  retrouvenc 
plus  dans  notre  climat,  &  font  au  contraire  daas  ce  monient  indigenes. 


efila  prole :  par-U  c^tte  ville,  tres-blen  habitee  &  dao^une  fituation  tres;-a^r^able,. 
acqaerroit  cette  energie  &  cette  cmi^lation  adive  que  fait  naitre  la  commumcarion  , 
queique  nature  commerce  pourroit  s*y  ^tablir  &  la  rendrott ,  a  la  fuite  des  tems, 
^'imule  &  peut-etre  meme  la  rivale  de  celles  qui  renvIronnen%  Cet  objec  me  parOit 
bien  digne  de  fixer  les  yeux  de  rAdminidration ,  elle  qui  porte  aujourd*hui  une 
attention  C\  aflive  (ur  tout  ce  qui  peut  InterefTcr  le  biea  du  commerce  &  de  l^buins^ 
rnik  ,  dans  les  dififcrentes  provinces  du  royaume ,  ^tendra  fans  doute  un  jour  (k  main 
bienfkifante  fur  un  canton  qui  pourroit  etre  alors  confider^  ,  a  ju(le  titre  y  con^mp  le 
grenier  d'une  partie  de  la  France. 

Cette  digreflion  ,  quelqu'abregee  que  j'aie  cherche  a  la  reodre ,  vous  paroitra 
peut-etre  bien  longue  &  etranecre  a  l^Hiftoire-Naturelle ,  qui  fait  le  food  de  ma 
Lettre ;  mais  putre  que  j*y  ai  tfit  enfraine  comme  inalgre  moi ,  par  les  divers  (entlmeos 
que  cette  etendue  de  deux  cens  millions  de  toKes  quarrees  malheureufes  ont  (buvent 
fait  naitre  dans  mon  ame  ,  rlen  n*eft ,  felon  mol ,  moins  etran^er  i  Tetude  dc  U| 
future  que  les  con^derations  fur  les  di}j(ts  qui  peuvent  in^ereilpr  1  bumaniti. 

ibie 
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(bit  aux  Indes  orientales ,  foir  aux  Indef  occidentales :  niais  je  crois  ^ 
Monfieut ,  qu'il  eft  impoffible  d  admettre  le  fenrimenc  du  favant  illuftre 
que  vous  cicez  ^  ce  fujec  :  obfervatibn  que  jai  d^ja  cru  devoir  faire , 
en  en  rapportant  les  raifons ,  dans  VEJfaifur  la  lithologie  des  environs 
de  Saint'Etienne ,     7^ ,  note  8. 

Quant  au  pechfte'm  je  n'en  ai  jamais  rencontr^  dahs  les  carrieres  de 
Saint- Etienne  :  je  me  ferai,  fans  doare,  mal  explique  a  cet  ^gard|  & 
vous  aurai  donne  lieu  par-la  de  commettre  une  erreur»  qu'il  eft  im- 
portant de  relever,  parce  que  non-feulement  cette  fubftance  n  exifte  pas 
dans  les  mines  de  charbon  de  Saint-Etienne ;  mais  je  penfe  au  contraire 
qu  elle  ne  peut  fe  rencontrer  accompagnant  les  mines  de  charbon  . 
meme  eel  les  dont  lorigine  eft  ligpeufe ,  que  par  un  de  ces  ev^nemens 
accidentels ,  qui  doit  etre  fort  rare  &  dont  je  ne  connois  pas  d*exemple» 
Vous  pourrez  voir ,  page  43  &  fuivantes  de  VEJJaifur  la  litholog^  des 
environs  de  Saint-Etienne ^  que  mon  intention  a  €ti  de  faire  connoitre 

3ue  cette  fubftance  fe  rencontroit  dans  deux  roches  faillantes  &  ifol^s 
e  petroHlex,  ficu^s  au  pied  &  i  Torigine  des  montagnes  granitiques, 
places  au  nord  de  Saint-Etienne »  &  encore  ai-je  ajout^,  note  22  , 
page  85^  que  ce  pechfteia  n'^it  pas  parfait  &  tenoit  encore  beaucoup 
du  p^trofilex ;  ^tant  moins  firagile  que  ne  Teft  d'ordinaire  le  pechftein , 
&  donnant  encore  par  cette  raifbn  des  6tincelles  ^tant  firapp^^  fans  pr^ 
caution,  avec  le  briquet.  Jai  obfervd  en  Forez,  depuis  cette  ^po(|ue9 
une  autre  roche  de  p^rofilex  fitu^e  au  Menard ,  &  piac6e  de  meme 
au  pied  des  montagnes  granitiques :  ce  p^troiilex  eft  mh\i  dune  immenfe 
-quantity  de  veritable  pechftein ,  bien  carad^rif^  &  offrant  de  fort  beaux 
morceaux  ,  dont  les  couleurs  (bnt  tres-variees.  : 

Paflant  enfuite,  p.  21  &  fuivantes,  aux  couches  de  charbon  de  pierre; 
fur  lefquelles  vous  fiiites  des  obfervations  tr^-intereftantes  &  trds-lumi* 
neufes,  vous  dites,  Monfieur ,  p.  23,  quit  ne  peut  y  avoir  de  doutt 
pour  quiconque  a  vu  les  mines  de  charbon  ^  quelles  naient  efe  depo^ 
fees  en  mime-tems  que  les  montagnes  oil  elles  fe  trouv^nt ,  &  vous 
ajoutez  enfuite  que  les  charbons  n  ont  pu  ttre  formees^  de  forits  en^  ^ 
fouies...  II  m'eft  infiniment  agr^able  de  voir  votre  maniere  de  peofer 
venir  ^  rappui  de  ce  que  j'ai  cru  devoir  avancer  dans  VEffai  d^ja  cit^ 
ci-deiTus ,  Jur  la  liihologie  des  environs  de  Saint-Etienne.  De  toutes 
les  v^rit^s  qu^  i'obfervation  de  la  nature  nous  a  devoil^es ,  celle  en 
effet  qui  indique  que  les  fubftances  qui  ont  pu  par  la  fiiite  donner  naiC* 
(ance  aux  mines  de  charbon,  font  contemporaines»  dans  Tendroit  oii 
elles  fe  trouvent ,  avec  les  couches  de  tranfport  qui  les  recouvrent,  eft^ 
je  crois ,  une  de  celle  qni  foit  le  mieux  d^montr^e.  II  en  eft  de  ra^me 
quant  a  leur  nature :  ces  mines  font  par  >eouches  r^gulieres ,  elles  ne 
U>nt  done  pas  dues  a  des  forets  enfouies ,  ainft  qu  on  I'a  cru  long-tems  ; 
elles  ftroient  abrs  n^ceflairement  par  ainas  plus  ou  moins  confid^rables 
Tome  XXX,  Part.  1, 1787.  MAL  Bb  b 
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&  irr^guiters :  elles  ne  font ,  lorfque  leur  origine  appartient  aux  v^g^ 
taux ,  que  la  futte  du  tranfporc  de  ces  memes  vegeraux  fur  le  plan  plus 
ou  moins  incline  d*uii  coceau  d^ja  form^  par  depots  dans  le  fein  des 
eaux ,  8c  recouv^tts  enfuite  par  d'autres  depots ,  fruit  du  detriment  des 
montagnes  voiHnes  ,  &  qui  par  leurs  diil^ens  ^tats  de  decompoHtion 
ont  donn^  naiffance,  foit  a  des  gr^ ,  foit  a  des  fcbiftes ,  &  trcs-fouvent 
i  Tun  &  ^  I'autre  fucceflivement  :  elles  ne  font  meme  pas  toujours  dues 
i,  des  v^g^taux :  mats  fouvent  a  des^animaux  marins  non-coquilliers,  du 
genre  des  zoophites ,  accumules  8c  permanens  fur  ces  niemes  coteaux 
fouterrains  ;  c'eft  du  moins  un  fait  ^ue  m  ont  paru  demontrer  6vi** 
demnient  les  mines  <le  Saint-Etienne ,  a  I'obfervateur  qui  les  vifite ,  8c 
que  je  deHre  avoir  ^tabli  auffi  clairement  dans  Toavrage  citd  ci-delTus^ 
qu'il  Teft  dans  mon  efprir.  Si  cet  enfemble  au  lieu  d'etre  form^  par  dec 
animaux  marins  Cms  coquilles  ^  du  genre  des  zoophites »  I'avoit  au  con* 
traire  ^t^  par  des  animaux  coquilliers,  dontle  corps  fut  tris-volumineus 
^  raifon  de  la  coquille  &  qui  euflent  M  accumules  en  grande  aboo- 
dance;  au  lieu  dis  donner  naiflance  i  une  minede  cbarbon»  il  auroic 
produit  une  mafle  de  pierre  calcaire  bitumineufe  ftmblable  a  celle  de 
Kagure  en  Sicile»  avec  laquelle  les  babttans  du  lieu  fe  chauflfent»  ft 
fervant  enfuite  d^  fescendres  en  guifede  chaux.  On  trouve  quelquefeis 
des  mines  de  charbon  \  une  trds-gran^e  hauteur ,  ainfi  que  vous  ie  dites 
cres-bien,  Montieur,  &  meme  enclav^es  dans  le  granit;  mais  ces  mines 
ont  pour  I'ordinaire  bien  peu  d'^tendue,  n^ceflirent  un  rede  de  mon- 
tagne au-deffus  d'elles ,  &  ne  doivent  etre  contider^es  alors  que  cornme 
de  lagers  d^pdfs  de  mati^res  v^g6tales  apport^s  des  parties  fup^rieures 
par  quelques  averfes ,  &  d^pofiies  enfuite  dans  quelque  enfoncemept  ou 
lur  quelque  plareau  propre  i  ler  recevoir ,  &  recouvertes  poddrieure- 
snent  par  d'autres  averfes ;  ou ,  (i  ce  d^pot  s'eft  fait  dans  le  (ein  <les 
eaux  qui  convroient  encore  la  terre  a  cette  Elevation ,  par  les  d^pScs 
apportifs  de  la  partie  fup^rieure  de  la  montagne  :  il  y  a  quelques  mines 
m  ce  genre,  mu^es  a<de  tres^grondes  hauteurs  dans  les  montagnes  de 
Dau^hini^ » telies ,  par  exemple,  que  celles  des  Chalanches  &  des  Rpufles* 
Jajobrerai  maintenant  ici,  Monfieur^  i  Tobfervation  tr^s-fond^e  que 
Vous  &ite»>  p*  i8,  des  piertes  calcaires  qui  reparoiflent  de  nouveau  pr^ 
de  Roanne  a  Vougy  ^  apr^s  que  Ton  a^trav^rf^la  chaine  interm^iaire 
de  montagnes  granitiques,  que  ces  pierres  calcaires  (ont  vraiment  co« 
quillieres,  &  pr^fentent,  ainfi  que  celles  de  Mont-Renard  ^  qui  eft 
auprds,  une  grande  quantity  de  g^des  tapifT^es  par  des  criftaux  de  fpiuh 
caicaire  miiriarique.  Ces  g^des  m'ont  fourni  nne  obfervaribn  qui 
me  paroit  pr<fenter  quelque  intirfir :  c'eft  que,  fur-tout  i  Mom  Renard^ 
la  couche  interm^diaire  enrre  le  fpath  calcaire  &  la  rocbe  tft  form^ 
par  une  couche  plus  ou  moins  ^paifle^  de  manganefe  noire  pulveruleote 
&  quelquefois  mameioim^e.  Cette  couche  enveloppe  abfolument  b 
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g^de ,  de  forte  qu'il  paroirroir  que  la  pierre  calcaire  de  cette  roche  9 
teoue  en  diflfolution  dans  le  fluide  aqueux  qui  rempliifoic  prec^demmenc 
la  g^ode ,  s'y  eft  d'abord  fepar^  de  cette  mangan^fe ,  qui  alors  s*e(l  pr^- 
ctpicee  fur  les  parois  de  la  g^e )  &  qu'enfuite  TdvaDoration  ayant  pro- 
duit  la  criftallifation  de  la  pierre  calcaire  tenue  en  diflblurion ,  les  crif- 
taux  de  fpath  calcaire  fe  font  places  diredement  fur  certe  meme  roan- 
ganefe ,  qui  d'apies  cela  doit  les  envelopper  exadlement  9  &  former  en 
e£fet  la  premiere  enveloppe  de  la  giode.  Mais  d  ou  peut  provenir  cette 
niangan^fe ,  qui  eft  ici  un  veritable  depot  ?  U  n'y  a  dans  ces  rocbes 
d  aucres  fubftances  que  la  pierre  calcaire  qui ,  ainli  que  je  viens  de  le 
dire ,  diifoute  dans  le  fluide  qui  rampliffoit  la  g6ode »  s  en  eft  enfuite 
iSpar^  en  fe  crlftallifant.  Cette  ful^ftance  devoir  done  etre  renfermee 
dans  la  pierre  calcaire  mhmt  \  ce  qui  nous  invite  ^  jecter  un  coup  d'ccil 
fur  fa  nature.  Cette  pierre  eft  coquilliere ,  &  conferve  des  traces  tr^^- 
abondantes  de  cette  clafle  du  r^gne  animaU  &  lors-meme  que  ces  traces 
ne  font  pas  fenfibles  2  la  vue  fimple,  elles  le  deviennent  par  le  fecours 
de  la  loupe  :  fa  couleur  eft  dun  jaune  ocreax ^  a  raifon  de  Ja  grande 
quantity  de  fer  a  T^tat  de  chaux  quelle  contient  5  &  qui  s'y  difvoile 
tr^aifi^ment ,  &  cuite  au  fimple  feu  de  nos  foyers ^  elle  devient  dun 
rouge  brun  &  fbrtement  atrirable  au  barreau  aimant^  L*exiftence  du  fer 
y  eft  done  bien  prouv^.  Mais  pourquoi  ne  trouve-t-on  point ,  ou  du 
moins  infiniment  peu  de  traces  de  ce  meme  m^tal  dans  les  rocbes  com- 
poses de  cette  pierre?  Et  pourquoi  dans  les  gtodes  qu'oo  y  rencontre; 
&  dont  les  cavites  ont  6t6  oien  fenfiblement  remplies  autrefois  par  un 
fluide  tenant  la  fubftance  calcaire  m£me  de  ces  rocbes  en  difTolution  ^ 
eft-ce  conftamment  de  la  mangandle  qui ,  f^par^e  la  premiere  avant  Im 
criftallifatioD ,  en  forme  fenveloppe  &  non  de  la  mine  de  fer  ?  La  pre« 
midre  r^ponfe  qui  fe  pr^fentera  a  Tefprit  du  naturalifte  oblervateur^  aui^ 
en  defiance  fur  lanalyfe  dont  Tart ,  bien  ^ign6  encore  de  cette  urn-. 
plicit6  de  moyens  n^ceflaires  pour  parvenir  aux  fubftances  fimples  en- 
trant dans  la  compofidon  des  corps,  nous  donnefouvent  pour  ^Idmens 
-de  ces  memes  corps  des  fubftances  qui  n  y  ^toient  nullement ,  &  font 
le  T^ultat  de  fes  operations  &  de  nouvelles  modifications  >  n  admet  que 
ceiles  qui  s  acqordent  avec  les  &its  que  lui  pr^lente  la  nature  :  cette 
premiere  r^n(e, dis^je ,ne  fera-t-elle  pas?  Que  cette  fubftance  neft, 
fansdoute,qu^une  modification  particuU^re  du  fisr;  modification  qu'elle 
conferve  meme  a  T^tat  de  rdgule :  &  a  cet  ^gard  n  en  connoiffons-nous 
pas  dejl  plufieurs^  tels  que  la  gueufe,  le  fer  forg^,  le  fer  aigre,  le  bx, 
doux ,  &c.  &c.  Enfuite  iorfqu'il  verra  que  dans  ks  rocbes  calcaires  de 
Couibn ,  pres  de  Lyon ,  dont  la  pierre  calcaire  coquilliere  fe.  pr^fente 
(bus  le  meme  afpeA  »  on  retrouve  quelquefois  cette  manganefe  plac^e  ^ 
^alement  autour  de  quelques  geodes  calcaires  crift»llifiies ,  &  diflemi-  * 
jBLiit  dans  les  fciffures  etroites  de  la  roche ,  ou  elle  fe  moncre  alors  fous 
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Tafpeft  de  dendrites ;  qu'on  Tobferve  de  mcme ,  mais  en  infinimenC 
snoindre  quantity ,  dans  quelques  pierres  coquiilieres  du  Maconnois ,  de 
la  Franche-C^mt^  &  de  la  Lorraine ,  colorees  aufli  en  un  jaune  ocreux 
plus  ou  moins  fonc^ ;  ne  fera-c-il  pas  dans  le  cas  d*en  conclure  que  cette 
modification  du  fer  peut  etre  due  a  lacide  de  la  piefre  calcaire ;  &  que 
c'ed  y  fans  doute,  par  la  m£me  raifon  qu'on  ia  rencontre  en  fi  grande 
abondance  dans  les  mines  de  fer  fpathique  ?  M.  Bergman  y  qui  le  premier 
a  fait  de  cette  fubfhince  un  nouveau  aemi^m^tal »  a  fenti  lui-meme  If 
poflTibilite  qu'elle  ne fiit  en  eifet  quune  modification  particuliere  du  fer  \ 
ce  qui  a  arrets  fa  d^cifion  a  cet  ^gard » ainfi  qu  on  peut  le  voir  dans  le 
(econd  volume  de  fes  Opufcules  phyfiques  &  chimiques  ,  traduSion 
franfoift  de  M.  de  Morveau  ypag.  26^  &  fuiv%  La  fyderite  ne  jouiUbic- 
elle  pas  de  Thonneur  de  former  un  nouveau  denii-m^tai  ,  lorfque 
M.  Meyer  de  Stetin  le  premier,  &  enfuite  MM.  de  Morveau  Sc  Sage 
cnt  ennn  reconnu  que  ce  n'etoit  qo'une  modification  du  fer  par  Tacide 
phofphorique  ?  L*homme  avide  de  connoifTances ,  &  fouvent  plus  jaloux 
d  en  augmenter  la  maflfe  »\]ue  de  les  perfedionner ,  jalonx  fur-touc  de 
nouvelles  d^couvertes  fur  lefquelles  il  puide  appofer  le  fceau  de  la 
pTopridt^,  ne  fe  prefTe-t-il  pas  bien  fouvent  de  d^corer  du  nom  de 
nouvelles ,  des  fubtlances  qui  pourroient  bien  n*etre  que  des  modifications 
particulieres  des  anciennes  !  Et  parmi  cette  foule  de  nouveaux  demi-m^taux 
<jui  font  venus  tout-2i-<oup  groflfir  du  double  la  liAe  de  ceux  d^ja  connus^ 
plufieurs  ne  font-ils  pas  dans  le  cas  d  etre  regardes  comme  enfans  de 
cette  precipitation.  II  en  e(l,  je  penfe,  dans  les  m^taux  comme  dans  les 
pierres ,  ou  la  meme  fubflance  y  mais  modifi^e  diff^remment ,  donne  de 
cli£f2rens  rdfultats »  fe  tenant  tous  cependant  par  un  air  de  Bimille  ;  telles 
font ,  par  exeaiple,  les  diflf^rentes  modifications  du  quartz ,  qui  produifent 
k  quartz  gras ,  le  jafpe ,  la[calcedoine,  la  fardoine  y  I'opale  1  la  cornaline , 
lepetro-filex,]e  pechftein  Sc  le  filex. 

Comme  c'eft  fur-tout  la  mine  de  fer  fpathique  qui  a  donn^  lieu  3i 
M.  Bergman ,  ainfi  qu'a  M,  de  la  Feirou/e,  d'obferver  lamangancfe^ 
dont  ces  deux  (avans  onr  fait  un  demi-m^tal  particulier,  je  vais  jeter  un 
coup-d'oril  fur  cette  fubflance. 

Je  regarde  avec  MM.  de  Rome  de  Lijle  Sc  Sage  la  mine  de  fer 
(pathique  comme  ^tant  due  St  une  efpcce  de  cementation  du  fpath 
calcaire  primitif  ou  d'Iflande ,  occafionn^e  par  Ja  ^cqmpofition  des 
pyrites,  qui  fe  rencontrent  toujours  abondamment  dans  les  mines  de 
fer  fpathique  ,  ou  du  moins  laifTent  des  traces  bi^n  fenfibles  de  leur 
ancienne  exiflence,  Cette  origine^ft  fenfiblement  finnoncee,  i*.  par  la 
forme  de  la  mine  de  fer  fpathique,  qui ,  lorfqueliy  efl  criflallifte ,  ce  qui 
♦fe  montre  tr^s-fouvent ,  par  exemple ,  dans  les  itii/es  de  fer  d^Allevard  & 
de  Vizilles  en  Dauphine ,  eft  abfolumcnt  le  rhombe  du  fpath  calcaire  pri- 
mitif, Tidentite  des  angles  ^tant  parfaitej  2**.  par  les  parties  de  fpath  calcaire 
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queles  difTerentes  efp^ces  de  mine  de  fer  fpathtque  confervenc  toujours  en 
plus  ou  moins  grande  quantity ,  &  qui  dans  quelques-unes  remporrent 
inSme  fur  les  parties  martiaies.  PluHeurs  Auteurs  ayantdic-que  les  mines 
de  fer  (pathique  ne  renfermoient  point  de  fpath  c^icaire ,  &  d'atmes 
ayant  aflure  le  contraire,  j*ai  efTaye,  moi-mcme ,  avec  Tacide  nitreux  plus 
d'une  cinqaantaine  de  morceaux de  ces  mines;  en  les  pulverifant  groffi^e- 
menr  (Sc  les  laifTanc  en  dige(lion,a  froid,dans  cer  acide ,  plufieurs  one 
fait  efFervefcence  dans  I'inftant  meme ;  une  plus  grande  quanrire  quelques 
momens  apr^s  :  &  beaucoup  m'ont  forc^  d'attendre  un  demi- quart- 
d'heure  ,un  quarc-d*heure ,  &meme  une  dcmi-heure  avant  d'appercevoir 
aucune  efFervefcence ;  mais  elle  devient  enfuite  tres-fenHble ,  par  les  bulles . 
plus  ou  moins  multipliees  qui  s'6ldvenc  dansTacide,  qui  au  bout  de  plu•^ 
lieurs  jours  fe  colore  en  un  brun  rougearre  cr^s-fonc^.  J'ai  eflay^  des! 
mines  de  fer  fpathique  d*Allevard ,  de  Vizilles »  de  Baigori ,  de  Sainte* 
Marie,  de  Styrie  &  de  Carintbie,  routes  m'ont  fair  voir  cette  memei 
mani^re  de  fe  comporrer  Les  mines  de  fer  fpathique  de  Vizilles  pt^ 
fencent  meme  a  cetegard  une  graduation  tr^s-int^reHante.  On  rencontre- 
fouvent^ans  ces  mines  des  mafTes  d*une  rexture  abfolument  pareille  i 
cellede  la  mine  defer  fpathique  ^  mais  d'un  blanc  mat  partaitemenc 
analogue  ^  celui  du  fpath  calcaire^  &  ofFrant  des  cavit&  dans  lefqueUes. 
cette  meme  fubdance  eft  criftallifee  en  rhombes  \Colis  (buvent  aflfez  con* 
fid^rabies ,  qui  font  ceux  du  fpath  d'lflande ,  &  dont  I'afped  pr^fente  le. 
btanc  perle  du  fpath  oui  porte  le  nom  de  fpath  perld :  ces  morceaux  ^ 
que  nous  verrons  plus  oas  etre  de  v6ritables  mines  de  (er,  fe  difTolvent 
en  enrier  y  mais  cependant  tr^-lentement » &  I'acide  nitreux  refte  par- 
faitemenr  diaphane ,  fe  colorant  feulement  en  un  jauneorang^  tres-fonc^,. 
ce  qui  eft  un  double  rapport  avec  le  fpath  perle.  Vient  enfuite  une  autre, 
variere  qui  a  une  couleur  moins  blanche ,  fait  une  effervefcence  afiez 
conliderable  dis  Tinftant  qu'elle  eft  mile  dans  Tacide^  maisnesV  difTout 
plBs  en  entiec^j  &  de  variete  en  vari^t^,  jai  vu  cette  adion  diminuer 
progreffivement  d'intenfit^,  julqu'a  en  trouver»  ainfi  que  )e  I'ai  dit  plus 
faaut  ,qui  demandoient  une-demi-heure  de  digeftion  avant  de  dfvoiler  (es 
parties  calcaires,  par  des  bultes  qui  s*^chappent  i  plus  ou  moins  de 
diftance  dans  lacide;  mais  audi  ai-je  vu  cet  effet  continuer  quelquefois 
beaucoup  au-dela  de  vingt-quatre  heures. 

Les  mines  de  fer  fpathique  fe  ddcompofent  lorfqu'elles  font  expoft^es 
a  lair  pendant  un  certain  tems,  &  meme  dans  le  feinde  la  terre,  elles 
brunifient  plus  ou  moins ,  proportion  du  degr^  de  leur  decompofition  » 
deviennent  plus  legates,  &lon  n*y  remarque  plus  le  tiftu  lamelleux  du; 
fpath  calcaire,qu'elles  pr^fentoient  auparavant.  Entre  le  premier  degrd 
de  decompofition  ,  qui  eft  celui  ou  la  mine  de  fee  fpathique  fe  colore  Sc, 
devient  meme  fouvent  chatoyante ,  &  le  dernier  ^  oi^  elle  eft  devenue  paft- 
£iitement  brune  &  friable,  il  y  a  une  infinite  de  nuances  interm^diaires^ 
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J|ui  annoncenc  que  cette  d^compodrion  fe  faic  graduellemenr.  Parmi  met 
bites  de  mine  de  fer  fpathioue ,  j 'en  at  une  crcs-int^refltnce  de  ces 
difibens  degr^s  de  d^ompoucion ,  &  qui  prouve  d'une  mani^re  incon- 
reftable  qU  elles  d^rivenc  routes  prec^demmenc  de  la  mine  de  (pa« 
thique  d*un  bleu  grisacre  &  compade.  Nous  venons  de  voir  que  les  mines 
de  fer  fpathique  companies  renferment  encore  plus  ou  moins  de  parries 
calcaires:  les  premiers  degr&  de  decompofttion  de  ces  mines  font  dans 
le  meme  cas ;  mais  enfuire  ces  parties  calcaires  dtminuenc  en  proportion 
de  rintenfic^  de  leur  decompofition  y  de  maniere  que  lorfque  cette  mine 
eft  devf  nue  d'un  brun  foncd ,  i^g^re  &  friable ,  elle  n*en  montre  plus 
aucune  trace ;  c'eft  ce  que  M.  de  la  Peiroufe » dans  fon  excellent  Traitt 
dts  Mines  de  Fer  du  ComUde  Foix  ^pag.  ^^i ,  avoit  dijl  par&ttemenc 
bden  obferv^  Mais  la  confequence  narurelle  qu^on'eft  dans  le  cas  d'en 
rirer ,  n  eft  -  elle  pas»  qtie  le  fpath  calcaire  conferv^  dans  la  mine  de 
fer  (patbique ,  (e  cKcompt)fe  en  meme«tems  qu  elle ,  &  fuivant  les  memes 
proportions.  II  perd  done  fon  acide :  or ,  c  eft  lui  f  je  penie »  qui  dans  le 
cpmmentenfeht  de  cette  decompofition  entrainanc  avec  lui  des  parties 
martiales ,  s  unit  a  elles  ^  &  s'arretant  a  la  fur&ce  des  morceaux  de|cette 
mine.ou  dans  leurs  difF($rentes  cavit&»  y  produit  ces  mafles  noires^ 
Ipongieufts  &  pulV^rtilentes  que  M.  de  Romcde  LUU  avoit  nomm^es  ^ 
dans  fa  Defcription  methodique  £  unit  CaUeSion  de  Mineraux  ^ptg*  142^ 
fleurs  de  fer;  denomination  qui  rendoit»ce  me  femble,  aflez  bien  ienr 
nature  y  &  a  laquelle  je  fuis  tres^perfuad^  qu'on  reviendra  un  jour :  c*eft 
audi  cet  acide  qui  enrrainant  fur  (es  ailes  dans  (bn^op^ration  oes  parties 
martiales  y  avec  lefquelles  il  (e  combine 9  forme  ces  jolies  dendrites  que 
I'on  remarque  quelquefbis  fur  ces  memes  morceaux  de  mine  de  fer  fpa« 
thique ,  par  une  operation  abfblument  femblable  \  celle  que  I'art  op^ 
fur  la  partie  ext^rieure  d'un  morceau  de  mine  d'argent  vicreujCe ;  expoffe 
au  feu  fur  le  bord  de  la  mouffle  d'un  iburneau  d  euai ,  le  phlogiftique  en 
s'evaporant  entraine  fur  fes  ailes  des  parties  infenfibles  d'argent»&  lei 
d^pofant  les  unes  fur  les  autres  a  la  (brtie  du  morceau «  forme  de  beaux 
filets  capillaires  d'argent  natif ;  c  eft  encore  de  la  meme  maniere  que  fe 
forme  cette  belle  ramification ,  fi  connue  &  fi  cdl^bre  autrefois  lous  le 
nom  d  arbre  de  Diane.  Par  one  decompofition  plus  avanc^e  de  la  mine 
de  fer  fpathique ,  cette  fubflance  perdant  de  nouveau  cet  acide^  (e  decom« 
poie  &  ne  laiffe  plus  que  fa  bale ,  qui  ^tant  une  veritable  chaux  de  ftt 
ne  (e  fait  plus  remarquer  dans  ces  morceaux ;  fans  cela  comment  cette 
pr^tendue  mangan^,  qui  a  para  dans  les  premiers  degr6s  de  la  mine  de 
fisr  (patbique »  pourroit-elle  difparoftre  lorlque  la  decompofition  devient 

?lus  complette  \{M.de  la  Peiroufe  y  T rake  fur  Us  Mines  deFer&Us 
^orges  JUi  Comti  de  Foix ,  pa^.  ^42  &  543. )  Je  con9ois  tres-biea 
qu'elle  pent  dans  ce  cas  penlre  ion  mineralifateur  ^  foit  pour  en  prendre 
un  autre,  (bit  pour  refter  I  fetat  de  chaux ;  mais  dans  ces  deux  cas»  fi 
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c*^toit  une  fubftance  parfaitemenr  difference  du  fer ,  on  devroic  du  moins 
jrecrouverou  uoe  nouvellemodificacioni  ou  du  mains  la  cerre  m^callique 
qai  lui  fervuic  de  bafe  (i). 

J*ai  parI6  plus  hauc  d'uoe  fub/lance  qui  fe  pr^fence  fouvenc  dans  let 
mines  de  fer  de  Vizilles ,  en  niaffe  d'un  afpedl  lamelleux  femblable  a 
celui  de  la  mine  de  fer  fpachique ,  &  d'uii  blanc  mac ,  &  fe  moncre  dans 
les  cavic^s  de  ces  morceaux  en  criftaux  quelquefois  cres-diaphanes , 
ofiranc  le  coup-d'ceil  du  fpach  perl6  (2):  &  ai  die  que  quoiqu'elle  le 
diffolvac  en  encier  dans  Tacide  nicreux ,  fans  en  croubler  en  rien  la 
traniparence ,  &  fans  laiff^r  aucun  refidu  indilfoluble  ^  c*^coic  une  v^ri- 


(i)  M.  de  SaufTure,  dans  (on  uxeffefl^nt  Voyage  .dans  les  Alpes,  vol.  2 ,  pag»  i^t 
&  futv.  cite  une  obfervation  qu'U  a  falte  fur  la  pierre  calcaire  de  BaffavaS ,  pr6s  du 
hameau  de  Bret  i  Chumouniy  avec  laquelle  on  fait  dans  ce  canton  Fefpece  de  chaox 

iul  efi  connue  fous  le  nom  de  chaux  maigre ;  d'aor^s  ce  que  MM.  Bergman  &  de 
lorveau  avoicnt  die  que  la  pierre  calcaire  de  JUna ,  paroiile  A^V^lana  en  Suidip 
devolt  cette  propri^t^  i  la  mangan^Ie  qa*elle  contenoit.  Cette  pierre  calcaire  de 
Bajfavai  eA  d'un  gris  ob(cur  vein<  de  noir  &  de  fpath  calcaire  blanc*  Ses  eflak  lui 
ont  appris  que  ce  U>nt  ces  veines  (eules  qui  dotvent  Qoncenir  de  la  manganeCe  1  &il 
ajoute  en  note  ou'en  examviant  avec  unnouveau  (bin  des  echantillons  die  cette  pierre, 
il  en  a  crouv^  aont  le  fond  gris  ^oit  parlem^  de  pedtes  caches  noircs ,  &  que  ce  fond 
lachet^  aToit  de  m^me  la  propri^t^  de  colorer  le.nure  en  verd.  Ne  pourrok-on  pas ; 
d'apres  le  mime  principe ,  pen(er  que  ces  taches  font  de  mime  dues  a  un  d<ga|^ent 
lent  &  gradui  de  Tacide  de  la  pierre  calcaire ,  dans  quelques-unes  de  Ct%  parties  ,  ft 
par  fulte  une  combinaifbn  de  quelques  paryes  infimales  avec  cet  actde  r  ce  que  la 
chaleur  4e  la  calcuifition ,  bien  iloignie  de  cette .aftion  Ien(e  ^  gradu^e  de  la  nature, 
que  nous  ne  pouvons  imit^r  avec  )ios  foibles  moyens ,  ne  peat  opfrer  dans  le  refle  de 
la  pierw. 

(1)  La  fiibfiance  connue  &  djfignie  (bus  le.nom  de  fpa&.pevU ,  me  paroit  nftoe 
qu'un  rpath  calcaire  primitif  plus  ou  moans, penmp  par  te/(pr,  ou  une  des premi'ities 
op^ations  de  la  nature  poor  faire  paffer  le  (path  cak^alre  )l  Yiua  de  mine  de  fer 
ipathique.  M.  Sage  eft  le  premier  qui  en  ait  d^termini  par£utement  la  nature  dans 
fa  (avante  Analyfc  chimique  dcj  trots  Rignts  ,  pa^*  4^  9  voL  xi  J'ajoutcrai^ 
ce  qu'en  dit  cet  Auteur  c^lebre ,  que  (a  criflamfatioii  eft  abfclument  la  m^me  que  celle 
du  (path  calcaire  d*lflande :  ce  qui  avoitd^ji^  it6appei^u  par  M.  dt  Borne  Idfle^ 
qui  a)oiifte  meme  I  rai(bn  de  ceia  qu'ii  eft  i  .pen(er  4e  dlfire  du  Jpatk  calcaift 
^(iftal  £yiandt  que  par  des  circonflanf£j  accidemelles  ,  (  Crifialtog.  vi>L  i  , 
pag.  ^18. )  Mais  elTe  a  uoe  tendance  i  devenir  inditermin^,  par  fe  cdntoumcment 
aue  prennent  (buvent  (es  angles ,  ce  qui  peut  quelquefois  tromper  fur  Icfor  meftre. 
Sa  petanfeur  fpMfique  differe  en  outre  tres-peu ,  d'apr^  M.  BrifTon^de  celle  du 
^ath  calcaire  ,  &  cette  diflRrence  eft  fans  dome  occa/Sonnfe  par  la  chaux  de  fer  qui  y 
eft  renfermie.  Ebcpof<i  I  I'adion  du  feu ,  il  n'y  a  aucuae  vari^ti  qui  ne  (e  colore  en 
un  brun  ^c^ ,  &  ne  devienne  alors  attir^lf  au  l^arreau  aUnapti  :  il  y  a  m£me  des 
vari^tis}  telle  qu'une^ui  exifie  dens  les  mines  de  plpmb  ie  Saint-Julien^Molih'- 
Molene  en'Forez  ,  qui  font  trh-riches  en  fer.  Mis  dans  Tacide  nitrpux,  le  (path 
perl^  y  (ait  une  cfftrvefcence  plus  ou  moins  prompte  ,  &  s'y  diffout  en  enticr 
pfus  ou  moins  de  terns,  en  donnam  I  rackle  Aitrcux  niie  coideur  [aune  fonc^: 
c'eftdu  moins  ce  que  m'a  mootr^  du  (path  perU  de  Daupbin^i  de  Baigori^  de 
Sainte-Maiie^  de  Saxe  ,  dc  Boh£me ,  &c*  ^c.  &c. 
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table  mine  de  fer.  Elle  pr^fente  un  phenomine  int^reHanr  par  la&cilit^ 
qu'on  a  a  la  faire  pafler  a  un  ^rac  parfaitement  identique,  pour  I'afped: 
exrerieur ,  avec  la  mine  de  fer  fpathique ,  dont  elle  differe  coujours 
cependant  par  la  quantic6  blen  plus  confid^rable  de  parries  calcdires 
qu*elle  renferme*  Qu*on  en  place  un  morceau  dans  un  feu  de  foyer 
fimple  ,  mais  adif,  il  prend  d'abord  une  couleur  brune  l^gere,  &  devienc 
l^geremenc  arcirable  au  barreau  aimantd  \  il  devient  enfuire  d'un  bruti 
fonce ,  &  fortement  attirable  au  barreau  aimant^  \  &  par  une  chaleur 
jIus  long-teras  continuie  il  perd  petit- a-pecic  cette  couleur,  pour  en 
prendre  une  grisatre  abfolument  analogue  a  celle  de  la  mine  de  fet 
pathique ,  &  perd  en  outre  la  propriety  qu'il  avoir  prife  d  etre  attirable  au 
>arreau  aimante.  Dans  ce  dernier  ^tat  il  fe  diflouc  dans  Tacide  nitreux 
avec  une  eflfervefcence  beaucoup  plus  forte  qu  avant  qu'il  eut  fubi  radioii 
du  feu  9  &  y  laifle  un  r^Hdu »  non  difToluble ,  aftez  conHd^rable.  Ne 
pourroit-on  pas  dire  de  meme  ici  que  cette  couleur  brune.  qui  eft 
regardee  comme  appartenant  a  la  manganefe  y  a  en  effet  occahonn^e 
par  la  modification  du  fer  due  i  Tacide  du  fpath  calcaire ,  qui  ^vapor^  en 
partie  par  I'aAion  du  (eu&  s'etanc  uni  avecdes  parties  martiales  lui  a 
donn6  naiflfance ,  mais  que  decompof^e  enfuite  elle-meme  par  une  nou- 
velle  action  du  feu »  elle  n*a  plus  laiiT^  que  fa  bafe  de  chaux  martiale. 

Je  vais  joindre  audi  ici »  Monlieur ,  quelques  reflexions  fur  le  Jpath 
adamantin  ,  Cut  lequel  vous  etes  le  premier  qui  nous  ayez  donni  des 
details  qui  puflent  nous  le  faire  connoicre.  Je  ne  puis  m'empecher  de 
le  regarder  comme  appartenant  au  genre  de  I'^m^raudet  &  fa  criftalli* 
fation  eft  une  forte  indudHon  qui  met  dans  le  cas  de  le  pr^fumer  :  je 

^di^  fimplemeot  une  iaduSion^  parce  que  le  prifme  hexaidre  droit  pou- 
vant  deriver  de  plufieurs  formes  primitives  diiFerentes ,  il  ne  peut  (eul 
decider,  lorfque  Ton  ne  connoit  pas  d*autres  formes ,  ou  qu'on  ne  con- 
nott  pas  aflez  la  fubflance  pour  favoir  ,  comme  par  exemple  dans 
rem6raude»  ceft  la  feule  quelle  prend,  les  autres  nen  ^tant  que  des 

.  derivations.  Ne  pourroit-on  pas  penfer  qu  il  en  eft  de  ce  fpath  adamantin  i 
rem^raude,  comme  deFbyacinthe  du  Hartza  Tbyacintheidu  gres  criftalli(S 
de  la.for£c  de  Fontainebleau ,  au  fpath  calcaire  muriatique  du  quartz  en 
cretes  de  coq  de  Pad!  au  quartz,  &c.  &c.  ^  Et  que  de  m^me  que  lliyacinthe 
blanche  du  Hartz  dift^re  jde  Thyacinthe  par  du  (path  calcaire  qui  s^ 
rencontre,  non  comme  combing,  mais  feulement  comme  intetpofe,  le 
gres  crtftallife  de  Fontainebleau  5  du  fpath  calcaire  muriatique  ^  par  des 
grains  de  fable  quartzeux  interpofes  dans  les  criftaux  de  fpatb,  &enfin 
|e  quartz  en  cretes  de  coq  ou  en  rofes  de  Pafli;  du  quartz ,  par  de  la 
marne,  o&  la  fubftance  calcaire  domine  de  beaucoup,  interpof^e  dans 
les  criftaux  lenticulaires  ,  &  par  confequeot  ind^teroiihes  du  quartz  (t) : 


(i)  La  terre  calcaire  aarneuTe  me  paioit  faire  plus  qu'incrafler  le  qmrtz  cA  cretes 

le 
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1e  (path  adatnantin  pourroic  bien  n'etre  qu*une  ^meraude  ^dans  laquelle 
il  fe  crouve  de  mcnie  du  fpath  pefanc  incerpofe.  J  ai  parmi  les  emeraudes 
du  Forez  des  criftaux  qui  me  paroiHenc  bien  feniiblemenc  conrenir  de 
la  meme  mani^re  du  feld-fpath ;  &  comme  dihs  les  pierres  que  je  vieqs 
de  nommer ,  la  fubftance  inrerpof^e  me  paroic  avoir  ^re  en  diviHon  dans 
lin  fluide  qui  tenoic  en  diflblurion  celle  qui  pouvanc  (eule  alors  cridal- 
lifer,  a  determine  la  forme  du  compofe ;  de  meme  audi  ici  la  fubflance 
propre  a  former  T^meraude  ayanc  ^ce  la  (eule  en  diifolution  auroit  de- 
termine la  figure  du  fpath  adamantin.  Sa  duret^ ,  aind  que  fa  pefanteut 
{p^cifique  fismblenc  venir  i  Tappui  de  cette  maniere  de  le  confiderer* 
Plus  dur  en  efFet  que  le  fpath  pefant ,  mais  moins  que  T^meraude  ; 
il  a  de  meme  une  pefanteur  fpecifique  intcrmddiaire  entre  celle  du  fpath 

{>efant  qui  eft  de  44,40  &  celle  de  T^meraude  qui  eft  de  27,  ,  puifque 
a  Henne  eft  de  58^75.  On  auroic  du  nous  dire  parmi  quelles  fubftances 
il  fe  rencontre ,  &  quelles  font  celles  qui  lui  fervent  de  gangue :  je  ne 
ferois  pas  etonne  que  ce  fut  en  efFet  le  fpath  pe(ant.  Comme  vous  (en- 
tez ,  Monfieur ,  ceci  n'eft  qu'un  appergu  que  je  foumets  i  fceil  ichiii 
de  lobfervateur ,  en  I'engageant  feulemenc  a  le  diriger  fur  ce  point  de 
▼ue  :  M.  Pelletier  &  vous,  etes  plus  que  perfonne  dansle  cas  de  decider 
fiir  cette  fubftance',  que  je  ne  puis  autremenc  obferver  ne  I'ayant  pas 
encore  en  ma  puiffance  (i). 


de  coq  da  Pafly ;  d^abord  il  efi  beaucoup  molns  dur  que  le  quartz  pur,  3  ne  donna 
pas ,  ecant  frapp^  avec  ie  briquet ,  des  ^tincelles  aufli  vlves  &  aufli  nombreufes  que  lui ; 
ii  y  a  meme  tels  morceaux  ou  ces  ^tincelles  Com  affez  rares  :  en  fecond  Hcu ,  apres 
en  avoir  mis  de  petits  fragmens  dans  I'acide  nitreux  &  ne  les  en  avoir  retir^  qu'apr^ 
que  toute  efp^ce  d'efiervefcence  quelconque  fdt  abfolument  pafRe ,  8c  m£me  depnis 
quelque  terns  ,  je  les  ai  pil^s  Sc  remis  enHiite  dans  Tacide ;  la  terre  calcaire  mameuft 
qui  s*y  eft  d^voiUe  de  nouveau  ,  par  une  eflfervefcence  qui  a  uroubli  Tadde,  annonc^ 
qull  y  a  dans  ce  quartz  plus  qu'une  incruftation  de  cette  terre. 

(i)  Jc  vous  ai  beaucoup  d'obligations  des  renfeignemens  que  vous  me  donnea; 
fir  Tetat  aduel  de  votre  pays. . . .  Je  puis  vous  aifurer  que  lorlque  paflTai,  U  y  9 
pluHcurs  ann6es  ,  il  Conoit  une  vapeiir  btmmineufe  8c  brulante  du  pied  d'un  rochec 
fur  la  route  de  Saint-Rambert  a  Sain(-Etienne  ,  ce  qui  y  annonqolt  combuftion . . , 
Quant  i  la  Ricamari  ,  il  fe  peut  qu'on  m[a:t  trompi  air  les  noms. . .  .La  pierrc  i 
chaux  trouvfe  dans  la  plalne  de  Montbrifbn  m'avoit  fait  crolrc  que  c'etolt  une 
plaine  calcalre  contenant  beaucoup  d*arg'.le.  • .  •  J*ai  dit  (implement  que  M.  d'Arceau 
avoii  trouv^  de  T^meraude  en  Bourgogne. .En  difan(  que  la  Loire  quittc  les 
montagnes  au-defTus  de  Saint-Rambert ,  c'eft  bien  dire  que  c'efl-li  Torigine  de  la 
plaine  de  Montbrifbn. . .  .Le  fpath  adamantin  p^roit  fe  trouver  dans  les  granits  ^  car 
la  plupart  des  morceaux  qui  (bnt  i  Paris  font  encore  adherens  au  graiut.  On  trouve 
m£rae  dans  quelques-uns  de  ces  fpaths  des  parties  mlcac6es.  La  'plupart  font  noi< 
ratres ,  attirabies  ^  Taimant ,  8c  laiffent  paffer  la  commotion  6iedrique ,  comme  }'a 
remarqui  M.  TAbbi  Haiiy.  II  y  a  cependant  de  ces  fpaths  purs  qui  ne  (bnt  point 
npirs ,  8c  ceux  -  ci  ne  font  ni  attirabies  ni  ne  laiffent  pafler  la  conunQtton.  Leur 
pwleur  ^  d'un  gris  argentin.  J'avois  d'abord  penfS  comme  vous,  Monfieur  ,  qi^Q 
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Je  terminerai  ces  obfervations ,  Monfieur ,  par  un  fait  ayant  trait  i 
la  Criftallographie  &  qui  fera  peuc-ctre  lu  avec  quelque  interet  par  les 
naturaliftes  qui  fe  livrenc  a  cette  fcience  nouvelle,  qui  par  les  lumiires 
ic  les  reflTources  qu  elie  porte  dans  I'^tude  de  la  mineralogie,  doic  affurec 
a  jamais  a  Ton  illuftre  inventeur  notre  reconnoilTance. 

Parmi  les  difFerentes  fubllances  que  nous  defignons  fous  le  nom 
general  de  fchorl ,  &  qui  toutes  me  paroiffent  cere  des  vari^t^s  parti- 
culi^res ,  dues  a  differences  modifications  d*une  meme  fubftance ,  que  je 
nommerai  fubftance  fchorlique,  par  rincermcde  de  diverfes  autres  fubftan* 
ces  qui  viennent  fe  joindre  a  elle        il  en  eft  une  qui  s*ecarte  fur-toUC 


cetce  (ubftance  n'6toIc  qu'une  vari^t^  de  Timeraude.  •  •  .Cependant  comme  d'autres 
caraderes  paroKToieilt  I'en  Eloigner ,  j'at  mieux  aim6  en  faire  un  genre  i  part  > 
julqu'i^  ceque  de  nouveaux  morceaux  puHIent  ajoater  i  nos  cbnnoiiTances.  •  ..Ss 
duret^  n'eft  pas  confid^ble  ;  car  on  peut  la  rayer  avec  la  pointe  d'un  canlf..  •  • 
Pour  ^claircir  votre  foup^on  ce  fpath  contient  de  la  terre  peHuite ,  i*en  ai  pnlv^ 
rife  &  r^i  mt\i  avec  ia  pouflicre  du  charbon.  ChauiTe  dans  un  creu(et  recouvert^ 
ii  n'a  donne  ni  foufre  nt  odeur  fulfiireufe ,  comme  oa  I'a  avec  le  (path.  J*y  al  verCe 
de  Tacide  marin  &  filtr< ,  Tacide  vltrlolique  n'y  a  occafionn^  aucun  pr^cipitd • . . . Vons 
pourrez  retrouver  peut-^tre  ce  fpath  dans  vos  granlts,  • .  .Extrait  dt  la  riponft  dc 
M,  de  La  Meiherie  dM.de  Bournon. 

(i)  C'efl  ce  melange  de  difTerentes  (ubftan ces  avec  une  fubihnce  particuliere  ,  ii 
laquelle  je  donne  le  nom  de  fiibflance  (chorlique «  qui  forme ,  (elon  moi ,  les  diverfes 
vari^t^s  que  nous  obfervons  parmi  des  pierres  dont  nous  connoiffons  encore  trop  pen 
la  veritable  nature ,  &  que  nous  d^fi^nons  en  confequence  Cbus  la  denomination 
ginerale  de  fchorl.  Tel  eu  le  fchorl  noir  prifmatique  des  granits ,  les  tourmalines  ft 
peridots  \  le  fchorl  violet  lenticulaire  du  Dauphin^  &  des  Pyr^n^es ;  le  fchorl  odaedre 
thomboidal  des  volcans ;  quelques  autres  vari^t^s  particuH^res  encore  aux  volcans  t 
&  peut-etre  m^me  la  fiibflance  connue  fous  le  nom  d'hyacbthe  voicanique ,  on 
d'hyacinthe  de  la  Sonama ;  le  fchorl  odacdre  redangulaire  d'Efpagne  &  de  Vaiijany 
en  Dauphlne  5  le  fchorl  vert  prifmatique  ;  le  fchorl  olanc  decaedre  j  le  fchorl  blanc 
en  fegm^s  prifmatiques  rho^boidaux  ,  particulier  encore  en  Europe ,  a  la  montagne 
du  Mont-de-Lan  en  Dauphin^  ;  un  fchorl  capiJlaire  jaune  dore  qui  fe  trouve  dans 
cette  m^me  montagne  «  ainfi  que  dans  celle  de  Roche  -  pourrie  ,  &  fe  montre 
fbuvent  dans  i'int^rieur  des  crifiaux  de  roche ,  dans  lefquels  II  fait  un  fort  joll  efiet  i 
un  autre  reffemblant  par  fa  fineife  &  par  fa  couleur  a  des  cheveux  chatalns  y  qui  fe 
trouve  dans  la  montagne  d'Huez  en  Dauphin^ ,  &  fe  montre  fouvent ,  de  mem«  que  le 
precedent ,  dans  des  crifiaux  de  roche ;  le  fchorl  fibreux  blanc  &  vert  de  Corfe ,  connu 
quelque  terns  (bus  le  nom  de  fchorl  Rozierl  5  la  horn-blende  noire  &  verte  ,  cette 
dernl^re  beaucoup  plus  tendre  que  la  premiere  ^  le  fchorl  argUeux  madi  des  fables 
de  Rohan  en  Bretagne ;  &  enfin  les  difTerentes  vari^t^s  de  ichorls  argUeux  qu -on 
rencontre  dans  les  roches  granltlques  fecondalres.  Toutes  ces  difRrentes  varl^t^s 
font  trop  diflindes  les  unes  des  autres ,  tant  par  leur  forme  que  par  leur  nature , 
pour  appartenir  ^  une  (imple  &  m^me  fubflance  :  tout  annonce  id  la  comblnaifbn 
de  fubAances  etrangeres  r^unles  a  elles ;  &  les  difKrentes  variet^s  de  forme  ne  pouvant 
£tre  rapportees  fous  de^  rapports  parf  .Itement  exads  a  la  meme ,  Indlquent  que  cette 
fiibflance  etrangire  n'cfl  pas  feulement  interpofee»  mais  ^en  outre  comblnfe  dans 
plufieursj'Ce  qui  n^cefFalrement  dc  -lors  doit  en  ftire  var'er  la  forme.  Peut-etre 
lin-jour  pournu-|e  emrer  dans  jpius  dt  dit^ls  i  regard  de  cette  (tibflance  £nguli^ 
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desaufres,  qui  tiennent  routes  plus  ou  moins  k  la  forma  rhomboidale, 
c*eft  le  fchorl  odaedre  redangulaire,  Ce  fchorl  ^toit  encore  parfaitemenc 
inconnu,  lorfqu'en  1783  M,  de  Rome  de  Liflecita  dapres  moi,  Crijl. 
voL  p.  40^,  un  feul  criftal  de  cetce  forme  que  je  pofT^dois  alors  & 
qui  venoic  des  monragnes  de  Dauphine.  Depuis  cecte  ^poque  le  Heur 
Launoi ,  marchand  naturalise,  en  ayant  rapporte  d'Efpagne  pluHeurs 
fore  jolis  morceaux,  dans  lefquels  les  criftaux  de  ce  fchorl  ^coienc 
groupp^s  fur  des  criftaux  de  roche*,  &  une  petite  poche  decouverre  \ 
Vaujany  pres  d*AIlemond  dans  les  montagnes  de  TOifan  en  Dauphin^ 
en  ayanc  fourni  quelques  autres  morceaux,  il  eft  devenu  moins  rare  ^ 
mais  cependanc  fans  ecre  encore  fore  commun.  La  couleur  de  ces  crif- 
taux  eft  la  meme  que  celle  de  la  eourmaline ,  c'eft-a-dire ,  un  jaune 
brun  plus  ou  moins  fonce^  qui  donne  i  ce  fchorl  un  a(pe<Sl  noir  &  ne 
paroie  que  lorfqu'on  Texpofe  entre  I'oeil  &  la  lumi^re.  Oelui  que  j'avois 
rencontr^  pr^c^demmene ,  &  qui  a  joui  pendanr  quelque  terns  de  I'a^ 
vantage  deere  unique  9  eft  d*iin  bleu  indigo  ,  fa  forme  eft  un  odaedre 
redatigulaire  fore  along^;  mais  trop  petit  &  engag^  en  partie  dans  (a 
gangue.  II  ne  me  fut  pas  ppftible  alors  d'en  melurer  les  angles  :  ce 

au'ayant  cependant  pu  faire  par  la  fuite  fur  quelques  aifez  beaux  criftaut 
e  celui  de  Vaujany ,  j  ai  trouv^  40  degr^s  pour  la  mefure  de  Tangle 
folide  du  fommet  pris  fur  le  milieu  des  faces  oppof^s,  &  conf^quemment 
42'  pour  celui  pris  fur  les  aretes,  &  140°  pour  celui  formd  par  la 
rencontre  des  deux  oafes.  Au  commencement  de  Tann^e  derni^re,  M« 
Schreiber  mineralogifte  tres-inftruit ,  &  dire(9:eur  des  mines  de  Monfieur 
en  Dauphin^,  me  manda  (^ue  parmi  lesroorceaux  renfermantdu  fchorl 
odacdre ,  qu'on  exploitoit  a  Vaujany  ^  on  venoit  de  lui  en  apporter  un 
dont  les  odaedres  ^toient  fort  diff^rens  de  ceux  que  cette  fubftance  nous 
avoit  montr^s  jufqu'alors,  dtabt  beaucoup  plus  furbaifT^s.  G>mme  loc- 
taedre  eft  un  des  folides  fimples  de  la  nature  ^  &  par  conf^quent  une 
des  formes  primitives  de  la  Criftallographie,  il  paroiffoit  en  devoir  r^ 
fulter  ndceftairement  deux  formes  primitives  pour  cette  fubftance  9  cequi 
ne  pouvoit  etre,  &  ce  que  les  regies  in  variables  de  la  Crlftallograpbie 
rejettoient*  L*un  de  ces  odbcdres  ne  pouvoit  done  £tre  qa  une  modifi- 
cation de  fautre  :  ce  que  j'effayai  de  determiner  fans  avoir  vu  le  criftal 
dont  il  ^toit  queftion.  J'imaginai  en  confequence  que  I'odaedre  fecon- 
daire  pouvoit  ctre  la  fuite  de  lames  progreflivement  decroifTantes,  poftes 
en  recouvrement  les  unes  fur  les  autres ,  fur  les  faces  de  I'odlacdre  primi^ 
tif  >  qui  feroit  alors  Todaedre  alonge  ainti  que  le  repr^fente  la  fig,  6,  PL  1; 


8c  int^reffante ,  ^ui  fixe  deputs  long-tems  mon  attention ,  &  dont  je  pofi^dc  des  fuices 
nombreufes  9  mats  il  en  eft  d'elle  comme  de  pre(que  tomes  les  riibftances  du  regne 
mb^raU  Plus  on  les  jtudie  &  plus  on  apper<;oit  (on  inHiflifance ,  &  le  peu  de  donnies 
que  nous  avons  encore  pour  marcher  i  elles  d'un  pas  afliiri. 
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fur  une  des  pyramides  A  G  F I  H  ,  formant  la  moi(ie  fup^rieure  de  cet 
odacdre.  Suppofons  qu'il  s'accumule  en  efFet  des  lames  progreffives 
decroiffantes  iur  les  faces  de  ce  meme  oftaedre  doni  A  G  F  I  H  repr^- 
fente  la  pyramide  fup^rieure,  il  en  refulteroit  n^ceflairement  un  nouvel 
odtaedre  donr  A  B  C  D  E  (fig.  7  )feroir  la  pyramide  fup^rieure :  les  faces 
de  ce  nouvel  odaedre  remplaceroient  les  aretes  de  Todlacdre  primirif  > 
&  la  bafe  feroit  formde  par  un  quarr^  y  dans  lequel  feroit  inicrit  celui 
qui  fervoic  de  bafe  a  ce  m£me  odaedre  primitif.  L'angle  folide  du  fom- 
2iiet  pris  fur  les  faces  de  ce  nouvel  pdacdre,  feroit  done  ^gal  a  celui 
pris  fur  les  aretes  de  Todaedre  primitif,  &  feroit  done  de       42':  & 
conf^quemment  celui  forme  par  la  rencontre  des  bafes ,  qui  en  eft  le 
fuppl^ment,  feroit  de  126^  i8'.  Quant  i  celui  pris  fur  les  aretes,  pour 
le  trouver ,  foit  tirde  {fig.  8  )  par  le  milieu  des  deux  cot^s  oppofts  de  la 
bafe  la  ligne  HE,  &  foit  auffi  abaiff^  la  hauteur  AO.  L angle HAF 
^tant ,  ainii  que  je  viens  de  le  dire ,  de       42' ,  celui  OAF,  qui  en  eft 
la  moiti^,  fera  de  26^  yi^  Soit  en  outre  fuppofe  le  c6t6  du  quarr^  qui 
fert  de  bafe  a  I'oAaedre  6gal  a  12  ,  O  F  fera  ^gal  I  6.  Le  triangle  A  O  F 
^tant  redangle  me  donnera  S.  O  A  F=  26''  Jl' :  O  F  =  6 : :  R :  A  F 
qui  fera  par  confequent  ^gal  a  13,5.  Le  triangle  AFC  me  donnera  en 
outre  A  F  -t-  F  C=  19,3  :  A  F —  F  C  :  7,3  : :  T.  moitie  de  la  fomme 
des  deux   angles  FAC  &  FCA:T.  de  leur  dcmi  -  difference  5 
ajoutant  done  cette  demi  -  difference  qui  eft  de  20°  43'  a  leur  demi- 
fomme  qui  eft  de  45**  ^  j'aurai       43'  pour  la  valeur  du  plus  grand  F  C  A 
de  ces  deux  angles.  Le  triangle  AFC  etant  redangle ,  j'aurai  S.  F  C  A  = 
43':  AF=  13,3::  R.:  AC,ce  qui  me  donnera  par  confluent 
pour  la  vaieur  d'AC,  arete  du  nouvel  odaedre,  14,6.  Soit  mainrenanc 
tir^ela  diagonale  D  B ;  le  triangle  DCB^tant  redangle  me  donnera 
DB»=DC*-f-BC*=2DC*=288  &  DB=  1/288*  =  17  & 
par  confequent  O  B  =  8,y.  Enfin,  le  triangle  A  O  B  ^tant  redangle  me 
donnera  A  B  =  14,6 :  R. : :  O  B  =  8,y :  S.  A  O  B ,  ce  qui  me  donnera 
3 y""  36'  pour  la  valeur  de  cet  angle,  qui  eft  la  moiti6  de  celui  D  AB  pris 
fur  les  aretes  du  nouvel  odacdre;  cet  angle  fera  par  confequent  de7i*^  12'. 
Si  mamani^re  de  confid^rer  ce  nouvel  oclacdre  du  fcborl  de  Vaujany  ^toit 
jufte,  il  en  devoit  done  n^ceffairement  rtfulter  que  cet  odaedre  ^toit 
fecondaire,  &  devoit  avoir      4.2'  pour  Tangle  folide  du  fommet  oris  fur 
les  faces,  71*"  12'  pour  celui  pris  fur  les  aretes  &  126°  18'  pour  celui  pris 
fur  la  reunion  des  deux  bafes :  ce  qui  s  eft  trouv6  de  la  plus  grande  exadli- 
tude,  lorfque  je  Tai  v^rifi^  par  moi-mcme  par  la  fuite ,  M.  Schreiber 
ayant  eu  Thonnctet^  de  m'envoyer  le  niorceau  qui  renfermoit  ce  nouvel 
odaedre. 

Cependant  Texacfle  v^rit^,qui  doit  toujours  conduire  par  la  main 
Tobfervareur  dela  nature,  m  oblige  de  rapporter  ici  un  fait  que  prefentent 
habituelleraent  ces  criftaux  cant  primitifs  que  fecondaixcs,  &  qui  fembieroit 
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d^uire  Texplication  que  je  viens  de  donner.  Toures  les  faces  criangulai res 
de  ces  odaedres  font  ftriees  par  des  (hies  paralleles  a  la  bafe>  &  la  cor- 
refpondance  bien  marquee  qui  exifle  eotr'elles  dans  toures  les  faces 
idjacentes  de  ces  memes  odacdres ,  annonce  d  une  manier^  bien  fenfible 
qu'ils  font  formes  par  des  lames  quarries  progreflivement  ddcroiffanres^ 
pofees  en  recouvrement  les  unes  fur  les  autres  (Jig.  g).  Or ,  Todaedre 
lecondaire  ayant  conferv^ces  memes  ftries  tranfverfales^feroit  done  forme 
de  meme  par  la  fuperpoHtion  de  lames  quarries ;  tandis  que  s*il  s*6toic 
form^  fuivant  la  maniere  avec  laquelle  je  viens  de  le  fuppofer,  les  ftries 
devroient  £tre  au  contraire  perpendiculaires  a  la  bafe.  Mais  de  quelque 
maniere  que  I'on  conHdere  krformarion  de  cet  odaedre  fecondaire^  loic 
daprds  ma  fuppoiition  pr6c6den(e»  foit  produite  par  des  lames  quarrees 
progreflivement  decroiflantes^  le  furbaifTement  ^ii'il  pr^fente  ne  vienc 
que  de  ce  que»  avec  une  hauteur  ^gale  a  celle  qu  avoir  I'odaedre  primi- 
tif ,  la  bafe  devient  plus  grande,  &  dans  la  meme  proportion  routes  les 
lames  quarries  fuperpofees  fur  elle  &  formant  les  deux  pyramides.  Or , 
laccroiffement  que  peuvent  prendre  ces  lames  doit  ctre  fix^  par  les 
loix  de  la  cr.ftallifation ,  qui  font  encore  bien  loin  de  nous  etre  routes 
connues;  car  fans  cela  cet  odaedre  varieroit  a  I'infini,  ce  que  je  n'ai 
nullement  appercu :  parmi  lagrande  quantite  de  ces  criftaux  qui  m'ont 
fdSii  par  les  mains ,  ces  deux  odaedres  font  les  feules  differences  que 
j  y  ai  remarqu^es,  D*apr^s  le  calcul  rappoxt^  pr^c^emment  &  Texaditude 
parfaire  dont  fon  r^fultat  a  ^t^  fuivi  dans  la  mefure  des  angles  de  ce 
nouvel  odaedre ,  feroit-ce  rrop  hafarder  que  de  dire  que  fans  doute  cette 
loi  de  la  nature  impof^e  a  la  criftallifation  de  cet  odaedre  fecondaire , 
a  determine  TaggrandiiTement  de  ces  lames  quarrees,  i,  ce  qu'il  feroit 
d  apres  la  fuppohtion  de  laquelle  je  fuis  partj,  parce  quen  eifet  cet 
accroidement  pourroit  aufll  fe  faire  de  cette  maniere? 

Cen*eft  pas  la  feule  fois  queje  me  fuis  trouve  dans  lecas  de  decider 
ii  quelle  fubAance  lithologique  pouvoit  appartenir  un  cridal  bien  pro- 
nonce  &  (imple ,  fans  Tavoir  vu  ,  &  quoiqu'it  eut  lair  de  prefenter  au 
premier  afped  une  contradidion  avec  les  principes  foIides'&  in  variables 
de  la  criftallographie ;  mais  j  ai  cru  devoir  citer  cet  exemple  fait  pour 
infpirer  de  la  confiance  aux  Naturaliftes  qui  fe  livrent  a  cette  fcience, 
&  les  garantir  de  rimpreffion  dcfavorable  que  peuvent  faire  fur  eux  les 
forties  journalieres  de  nombre  de  favans ,  dont  les  drfcifions  rcfpedables 
dailleurs,me  paroiffent  bien  promptes  a  I'^gard  dune  fcience  qui  ne 
fait  que  de  naitre ,  &  qui  demande  une  ^tude  particuliere  pour  £tre  bien 
connue.  Je  ne  crains  pas  d'avancer  qu  elle  fera  mifc  un  jour  I,  la  tete  des 
d^couvertes  qui  ont  le  plus  illuftr^  ce  fiecle* 

J*ai  Tbonneur  d'etre,  &c. 


Poft-fcript.  Qette  Lettre^  dont  Tenvoi  a  et^  retard^  par  quelques 
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courfes  d'Hiftoire-Naturelle,  ^toit  ^crite  depuis  quelque  terns  lorfque  le 
journal  de  Phyfique  du  mois  de  mars  m'eft  parvenu.  J'y  ai  lu  I'excraic 
d'un  M^moire  fait  par  M.  TAbbe  Haiiy ,  &  lu  a  TAcad^mie  des  Sciences 
de  Paris  y  fur  le  fpath  adamantin  fur  lequel  j'ai  erabli ,  dans  le  cours  de 
cette  Lectre ,  quelques  foupfons  en  forme  de  queftions  >  que  je  ne  puis 
r^foudre  moi-meme  ne  pofledant  point  encore  cette  nouvelle  fubftance. 
Je  vois  toutefois  dans  ce  Memoire  de  nouvelles  raifons  qui  rae  portent 
toujours  si  penfer ,  que  le  fpath  adamantin  pourroit  bien  necre  qu'une 
variete  particuliere  de  I'dmeraude ,  d  apr^s  la  maniere  fous  laquelle  je  Tai 
envifage  dans  ma  Lettre.  Les  troncatures  trianeulaires  qui  fe  rencontrent 
aux  angles  folides  de  ce  criflal^fe  rencontrent  de  meme  dans  I'^meraude; 
&  ce  qui  eft  plus  remarquable  encore  fous  le  meme  rapport ,  pour  la  mefure 
des  angles  avec  le  prifme. 

Par  le  clivage  dont  s  eft  fervi  M.  I'Abb^  Haiiy  pour  parvenir  au  noyau 
de  ce  criftal » il  en  r^fulte  qu'il  a  trouv6  que  c'etoit  exa^ement  le  rhorn- 
boide  du  vitriol  martial :  ce  feroit  done  la  la  forme  la  plus  fimple  que 
peut  prendre  le  fpath  adamantin ,  ou  fon  criftal  primitif.  Je  ne  puis 
m'emp^her  d'obferver  ^  Monfieur ,  en  rendant  la  plus  grande  juftice  aux 
connotifances  etendues  de  M.  TAbb^  Haiiy ,  &  partageant  avec  tons  les 
Nacuraliftes  la  reconnoii&nce  qu'ilslai  doiventpour  le  travail  difficultueux 
qu'il  a  entrepris.  afin  de  jeter  quelque  jour  fur  une  des  operations  les 
plus  int^reifantes  de  la  nature ;  je  ne  puis  m  empecher  d'pbferver ,  dis-je » 
que  je  crains  que  cette  methode ,  quoique  tres-ingenieufe ,  de  juger  par 
le  clivage  de  la  forme  primitive  d*une  (ubftance,  ne  foit  dans  le  cas  de 
jettet  tr^s-fouvent  dans  Terreur.  Par  exemple ,  ici  d'apres  ridentit^  de 
forme  on  feroit  dans  le  cas  d'en  conclure  lidentite  de  fubftances;  c'eft  ^ 
je  crois,  pouvoir  avanceiwd'apr^  Tobfervation ,  faite  fur  une  immenfit^ 
de  criftaux  >  qu  une  des  premieres  Icmx  de  la  criftallifation  eft  la  difBreoce 
conftante  des  angles  pour  les  fubftances  lithologiques  differentes ,  & 
leur  identity  parfaite  dans  celles  qui  font  de  la  meme  nature ;  &  cela  dans 
tons  les  criftaux  fimples  dont  les  angles  peuvent  varier.  aurres  par  con- 
fequent  que  le  cube,  I'odaSdre  inv^rfe  du  cube>c*eftHa-4tre,  Todaedre 
alummiforme  ou  rdgulier ,  &  le  t^traedre  r^gulier :  encore  ne  favons-nous 
pas  ft  la  nature  n'a  pas  mis  dans  ces  formes  umples  des  nuances^  trpp  fines 
pour  etre  (aifies  par  nos  yeux,  encore  trop  peu  exerc^s,  &  qu'il  eft  peut-etre 
r^ferv^  ^  nos  neveux  d'obferver.  Or,  il  eft  queftion  ici  dela  figure  primitive 
dont  les  angles  font  les  plus  variables ,  tel  que  le  rhomboide.  Je  ne  nierat 
point  qu*il  ne  foir  poftible  que  la  forme  primitive  du  (path  adamantin 
puiife  etre  un  rhomboide ,  comme  celle  du  fpath  calcaire  prifmatique 
hexaedre  Teft  en  efFet ,  &  comme  peut  trds-bien  Tetre  T^meraude  ,  dont 
nous  ne  connoiftbns  pas  encore  le  criftal  primitif.  Mais  cette  fubftance, 
n'^tant  certainement  pas  un  vitriol  martial ,  ne  peut  avoir  pour  figure 
primitive  un  rHomboide  |  qui  foit  exaiflement  celui  du  vitriol  martiaU  Si 


/  SURVHIST.  NATURELLE  ET  lES"  ARTS.  351 

cela  ^toic,  plus  derbies  dans  la  Criftallogtaphie,  les  criibuuc  ne  ferotenc 
que  le  fruit  de  la  rencontre  fortuite  de  niol^cules  criftallines»  qui  /aflem- 
bleroienc  fous  un  afped  plucoc  que  Cous  un  autre.  Or ,  combien  feroic 
facile  a  d^montrer  &  a  decruire  la  fauflet^  de  cette  obje<flion ,  qui  ne 
pourroit  £cre  faite  que  par  quelqu'un  qui  auroit  bien  peu  fuivi  cette 
operation ,  par  laquelle  la  nature  en  refufant  au  r^gne  min^l  toute  efp^e 
de  fen(ibilit^9  femble  du  moins  lui  avoir  fait  partager  avec  les  deiix  autres 
lignei  la  propriete  d'etre  figur^. 


RECHERCHES 

SuK  LA  Pierre  de  gangub  rouge  ^  appei£e  Telv  -  spath  ^  . 
DE  Kafnik  en  Transylvanie  :  . 

Par  M.  DE  RuPPRBiCT,  Confeiller Imperial dts  Mines ,  In/lUuteur 
de  Chimie  &  de  MmeralogU  d  ScAemnit^  en  bajJe-Hongricy  adrejjees 
a  M.  DE  CORN,  Confeiller  Aulique i 

Traduites  par  M.  D  E  F  o  N.T  A  L  L  A  R  D. 

VoULANT  acqu^rir  une  connoiflince  exa<5le  du  feld-fpath  rougeatre, 
qui  s'exploite  a  Kapnik,  &  dont  on  n'a pas  jufqu'auijourahui  determine 
la  nature  5  j  en  ai  entrepris  la  decompofftjoh  chimique  ,  &  j  ai  trouv^ 
que  les  parties  conftituantes  principalcte  de  cette  (bbftance  confidoient  en 
terre  (iliceufe^  en  terre  de  manganete  phlogiftiquee,  en  fer ,  &  en  (me 
tres^petite  portion  de  terre  aliimineufe  >  les  pyrites  qui  y  font  diiHfminees, 
ainH  que  les  pointes  de  mine  d  argent  blandie'^  tie  s  7  rencomrant  qu  acci- 
dentellement  y  &  n'^tant  point  des  jparties  homogdnes  de  cette  gangue. 
Cette  pierre  devient  brune-noire  au  teu  du  grillage ;  ie  verre  de  borax  la 
diflbut  promptement  au  chalumeau,  &avec  uneviolente  efFervefcencef 
&  (iiivant  la  proportion  refpe&ive ,  'danne  au  vene  tantot  une  couleqr 
cramoi(ie>&  tantSt  une  couleur  vtolette  3  les  A^dimens  meme  du  verre 
deviennent  violets  par  Taddition  de  rette  efpece  de  roche.  Ce  feld-fpath 
dig^r^  avec  I'acide  marin ,  decant^  enfutre ,  6c4*op^ration  t^p^tte  jufqu  a 
ce  que  le  r^fidu  foit  d^color^ ,  cette  ledhre  donne  «Be  diflelution  ^  dont  les 
parties  ferrugineufes  etant.precipitdss  avec  1  alkali  d^phlogifliqu^  >  puis 
lepar^es ,  les  parties  de  la  terre  de  m«n|^ndfe  peuv^nt  etfe  pr^cipitees  en 
blanc  9  ou  m^me  en  bkmc-^toageatreilu  refliant  de  la  diilbtnricn.  Si  done 
on  expofe  au  feu ,  ou  meme  a  I  adion  plus  lente  de  Tair  libre>  ce  pr^cf- 
^it^  compofe  de  terre  de  manganefe .  phlogifHqu^e ,  pour  le  priver  du 
phlogiftique  qui  colore  en  blanc  la  terre  de  manganefe  ^  cette  terre 
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reparole  encore  avec  une  couleur  brune ,  &  (bit  quelle  foit  blanche  oti 
brune,  elle  communique  aux  verres  une  couleur  cramoifie ,  ou  violetre  plus 
ou  moins  faturee  >  fuivant  la  quantity  qu'on  leur  en  ajoute.  La  meilleure, 
m^thode  pour  feparer  la  portion  h^c^rogene  de  terra  alumineufe,  par  la 
•  digeftion  avec  Tacide  vitriolique,  c'eft  de  faire  rougir  le  r^fidu  >  apnis  en 
avoir  ote  tout  I'acide  fuperflu  ,  afin  d'expulfer  Tacide  de  la  combinaifon 
du  fer  &  des  parties  terreufes  de  la  manganefe » &  de  ne  con(ervet  dans  la 
diflblution  du  refidu  lefliv^  que  la  terre  alumineufe ,  qui  fe  pr^cipite  au(H 
avec  les  alkalis  cauftiques.  Ces  experiences  m'ayant  r^ufli,  je  ferois  d'avis 
de  mettre  cette  efpece  de  roche ,  ou  dans  la  clafle  des^  <|uarrz  fees  avec 
de  la  manganefe  &  pdnetres  de  terre  ferrugineufe,  ou  meme  dans  celle 
des  jafpes  fins.  La  pierre  de  gangue  de  Nagyag ,  de  couleur  blanche- 
rougeatrci  me  paroit  ctre  de  la  meme  nature;  mais  ja  m*ab(tiens  de 
prononcer  fur  cec  objet  >  jufqu'd  ce  que  je  I'aie  examine  plus  particu<< 
lidremenr. 

A  Schemnit^^  le  20  Aout  1782. 


M  £  M  O  I  R  E 
DU  M£ME  AUTEUR; 

Sur  la  Pierre  de  Gangue  rougedtre  de  Kapruk  ^ 
&  fur  d'autres  fujets  de  Mineralogie. 

tl'AI  la  fatisfaaion  de  vous  envoyer  de  la  rerre  de  manganefe  fepar^ 
de  la  pierre  de  gangue  blanche-rougeatre  de  Kapnik  ,  en  attendant  que 
j'en  aie  fait  une  autre  plus  blanche  ^  car  elle  a  roujours  un  ceil  rougeatre. 
Cependant  la  moindre  chaleur  change  fur  le  champ  fa  couleur  :  elle 
colore  les  verres  qu'on  lui  ajoute  9  ainfi  que  fes  propres  diflblutions ,  i 
proportion  des  difF^rens  degr^  de  (aturation  qui  op^rent  les  divers 
changemens  des  couleurs.  Xc  melange  de  compof^  m&alHque  remar* 
quable  de  Nagyag ,  fuivant  les  experiences  que  j  ai  faites  jufqu'sl  pr^nr; 
mais  que  le  manque  de  mine  ne  me  permet  pas  de  rep^ter,  conHfte  en 

Srande  partie  en  or »  argent » fer ,  pbmb,  bilmuth, cuivre  &  fort  pea 
antimoine;  ce  demi-m^ta|  n'ayant  donne  que  quatre  grains  de  beurre 
d'antimoine  fur  un  gros,  fans  meme  avoir  manifeftd  le  moindre  indice  de 
foufre  ou  d'arfeoic  qui  auroit  du  fe  d^couvrir  par  la  voie  s^he  ou  par  la 
voie  humide. 

II  y  a  tr^-peu  de  tems  que  M.  Boefinger,  Diredeur  du  Tribunal  des 
Mines  de  la  province  de  Liptau»  qui  amfta  I  rouvercure  d'un  travail; 

*  menvc^a 
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m^envoya  difFerentes  efpeces  de  pierres ;  mais  celles  qui  me  font  le  plus 
de  plaifir  font,  le  granit  tire  des  monrs  Krapacs  ies  plus  elev^s ,  quelques 
efpeces  de  porphyres ,  une  carniole  form^e  dans  la  chaux  &  le  quartz,  & 
une  autre  pierre  aiTez  femblable  a  la  lave^  mel^e  de  veines  rouges  de 
jafpe- 

A  SchemnitTiyle  2  decembre  1782. 


L  E  T  T  R  E 
D  E  M.  PROUST, 
A  M.   DE   LA  MfiTHERIE, 

Monsieur, 

Les  Indes  occidentales  one  au(E  leur  borax.  La  decouverte  en  eft  Siite  ; 
c'eft  a  M.  Antoine  Carr^re ,  M^ecin  ^tabli  au  PotoH ,  qu  on  la  doit. 
M.  le  Profefleur  Ortega  ma  fait  Tbonneur de mecommuniquer la Lettre 
que  ce  Do(^ur  lui  ^crit.  EUe  eft  dat^e  du  16  juin  1786.  Comme  elle  eft 
en  efpagnol ,  void  le  paflage  qui  nous  apprend  cette  nouvelle. 

«  J'ai  audi  decouvert  pluHeurs  mines  de  tincan  ou  borax ,  matiere  (1 
»  importante  dans  la  fonte  &  Teflai  des  mines.  Les  mines  de  Viquintipa, 
»  cellcis  qu'on  trouve  dans  les  environs  d'Efcapa  nous  offirent  ce  fel  en 
»  abondance.  Je  me  fuis  rendu  fur  ces  lieux  pour  m'en  afTurer  &  le 

reconnoitre  par  moi-meme.  Les  gens  du  pays  le  font  fervir  dans  la 
»  fonte  des  mines  de  cuivre  aflez  nombreufes  dans  ces  parages.  lis 
»  Temploient  tel  qu  il  fore  de  la  terre ,  &  Tappellent  vulgairemenc 
»  quemafon  »  (i), 

Dans  la  meme  Lettre,  M.  Carrdre  nous  confirme  les  immen(it&  de 
falpetre  qu'on  trouve  fur  les  cotes  de  la  mer  du  fud ,  dans  Taudience  do 
Lima.  La ,  dit-il,  on  d^couvre  un  terrein  de  plus  de  fix  lieues  d'^tendue » 
que  les  eaux  du  del  n'arrofent  jamais,  &  qui  produit  ce  fel  en  (i  grande 
BDondance,  que  tous  les  vaiffeaux  qui  (ir^quentent  ces  mers  pourroient  le 
recueillir  annuellement,  fans  craindre  d'en  voir  jamais  tarir  la  fource.  II 
ajoute  que  ce  falpdtre  eft  en  g^n^ral  mel^  de  fel  marin.  Le  z^le  de 
M.  Carrere  nous  fait  efp^rer  des  details  plus  circonftanci^  fur  ce  borax 
&  les  divers  ufages  auxquels  les  Indiens  ont  imagine  de  lappliquer  dans 


(i)  De  quemar  brQler ,  mati^re  propre  a  br(Uer« 

Tome  XXX,  Pan.  /,  1787.  ^Af^I^ 
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les  terns  anterieurs  fur-tout.  Les  fels  natifs »  fup^rieurs  en  adivic^  aCDt 
autres  fubflances  minerales^  ont  audi  manifefte  plucot  les  fervices  que  les 
hommes  pouvoient  en  attendre  j  de-la  Temploi  quelconque  que  les 
peuples  les  plus  fauvages  en  ont  toujours  fait  dans  les  diverfes  contrees 
de  la  terre.  II  feroit  done  audi  curieux  qu'utile  a  rHiftohre-Naturelle  , 
que  I'attention  de  M.  Carrere  fe  portat  fur  cette  variety  fans  nombre  de 
matieres  falines  d^Hgnees  fi  frequemment  dans  les  ecrivains  efpagnols  de 
TAm^rique  meridionale. 

Dans  un  voyage  que  nous  venons  de  faire  pour  reconnoitre  les  mines 
de  plomb  de  TAndaloude  ,  M«  Angulo ,  aujourd'hui  Diredeur-g^n^ral 
des  mines ,  &  moi  y  par  les  ordres  de  S»  E.  Dom  Pedro  de  Levena , 
Minidre  de  la  Guerre  &  des  Finances ,  nous  avons  trouve  la  mine  de 
plomb  verte  mineralifee  par  Tacide  arfenical  y  celle  enfin  qui  judifie  cette 
opinion  courante  parmi  les  Min^ralogides  du  commencement  de  ce  decle  ^ 
que  les  mines  de  plomb  vertes  ^toient  arfenicales.  Voila  fans  doute  le 
genre  qui  aura  mi  Tadentiment  g^n^ral  fur  ces  mines. 

La  mine  de  plomb  verte  phofphorique  fe  pr^fente  autant  qu'il  m^en 
fouvient,  toujours  en  prifmes hexaedres,  firagiles, d*un  verd  aflez  conftanr* 
EUefond,  cridallife  &  refufe  d'exhaler  fon  acide  au  chalumeau.  Notre, 
mine  arfenicale  au  contraire^ne  s'offire  qu'en  petites  mades  grenues* 
grappees » mohis  fragiles  >  jamais  jd'un  volume  audi  confld^rable,  toujours 
fiir  &  dans  le  quartz  ou  le  feld-fpath  ^  ayant  fouvent  un  noyau *de  gdcne 
rong^e  &  qui  paroit  evidemment  avoir  fourni  la  bafe  de  certe  combi- 
naifon  naturelle.  Pour  la  couleur ,  elle  defcend  par  nuapces  du  verd-pr^ 
fonc6  au  jaune  de  la  cire  dont  elle  a  'm^me  la  demi-tranfparence  2c 
toujours  le  redet  graideux.  Aucune  combinaifon  arfenicale  dans  ces  mines 
de  laquelle  on  puide  deduire  Tintervention  de  cet  acide  min^ralifateur , 
&  quoique  les  chaux  de  cuivre  &  de  fer  fe  trouvent  9a  &  la  parmi  les 
plombs  verds ,  nous  n*en  avons  point  trouve  qui  partageadent  cec  acide 
avec  le  plomb* 

Au  chalumeau ,  le  plomb  vert  arfenical  rougit  avant  de  fondre ,  &  ne 
perd  pas  route  fa  couleur  par  le  refroididement^  il  coule  &  plus  tard  &  plui 
didicilemei^t  que  la  mine  phofphorique ,  il  rede  aind  fondu  fans  s'alt^re 
&  ne  cridallife  point.  Pour  le  d^compofer  il  faut  le  chauffer  i  blam 
La  chaux  de  plomb  &  Tacide  arfenical  ne  tardent  pas  a  reprendre 

f^rincipe  indammable ,  tandis  que  lair  pur  de  cet  acide  manifefte 
iberte  par  TefFervefcence  qui  accompagne  cette  double  reduAion. 

Nous  avons  audi  trouv^  le  vitriol  de  plomb  tantot  en  cridaux  plar 
dans  le  centre  des  gal^nes  cari^es^  tantot  encroure  fur  leur  furfa 
rinfpedion  d  uncertain  nombre  de  morceaux  donne  bien  a  connoitre 
ce  vitriol  ed  fecondaire,  &  forme  du  debris  des  gal^nes.  La  tranfitio 
cesdernicres  al'eratdemine  terreufe  mephitifee,  eft  audi  d^cidie  qt 
eft  frequence  dans  les  mines  de  I'Andaloufie. 
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Si  nous  n'avons  pas  rrouve  ce  vitriol  aufli  abondant  cjue  le  plomb 
arfenical^  le  travail  aes  mines  le  produic  au-dela  de  ce  quon  voudroir. 
La  mine  couranre  eft  une  galene  a  plans  ondules  qu'on  calcine  &  fond 
au  r^verb^re.  L'efpcce  de  fcorie  qui  vient  a  encrouter  Taire  des  fourneaux 
&  qu  on  eft  oblige  de  detacher  alTezfbuvent ,  eft  un  pur  vitriol  de  plomb. 
Ces  torrens  de  fumee  blanche  que  la  calcination  elcve  &  que  le  froid 
pr^cipite  en  farine  dans  les  cheminees,en  eft  encore.  Cellequi  part  des 
fourneaux  caftillans,  (  (ourneaux  a  manche  dans  leur  origine  )  eft  pareille* 
ment  ce  vitriol :  formes  des  memes  principes ,  les  vitriols  de  plomb 
naturel  &  artificiel  les  annoncent  par  les  memes  ph^nomenes.  Du 
moment  qu'on  les  rougit  au  chalumeau ,  ils  jparoiflent  imbibes  d'une 
lumiere  Idg^rement  verte  qui  ne  revient  plus.  Pour  les  boutons  qu*on  a 
fondus  une  fois  ,  ils  reftent  blancs  &  ne  criftallifent  pas;  Si  on  les  rougic 
a  blanc  fur  le  charbon ,  i'acide  vitriolique  s'eleve  en  gaz  fulfureux ,  Fair 

f»ur  s'echappe  en  bouillonoanc  &  le  plomb  eft  en  libert^.  En  revenant  fur 
es  mines  vertes ,  voila  deux  genres  audi  marques  que  faciles  a  diftinguer , 
&  puifqu'elles  ont  un  meme  m^tal  pour  bafe  commune ,  on  pent  dire 
oue  leurs  min^ralifateurs  font  entr  euz  comme  les  differences  exterieures 
de  ces  mines.  VoiU  des  rapports  •  •  .  •  Cep«ndant  que  nous  apprennent*ils 
dela  nature  de  ces  mineralifateurs ? .  •  .Rien.  .  .rant  il  eft  vrai  qu*en 
Chimie  on  ne  devinera  pas  plus  les  principes  par  les  formes,  qu*en  morale 
on  ne  parviendra  a  expliquer  le  coeur  humain par  I'^tude  des  phyfionomies. 
Les  euais  que  nous  fommes  charges  de  faire  fur  ces  efp^ces  &  furd'autres, 
nous  mettront  a  meme  de  vous  adrelTer  des  details  fur  les  proportions  de 
leurs  Clemens;  pareillement  fur  une  fcorie  l^g^re,  noire  &  fuHble  qui 
furnage  toujours  le  plomb  des  fourneaux  caftiUans ,  &  qui  nous  a  bien 
Vail  d'etre  ce  qu'on  appelle  fatumiee.  On  trouve  fr^quemment  une  mine 
de  plomb  antimoniale  que  ia  (ingulidre  propri^t^  de  decr^piter ,  de 
s'alkoolifer  meme  en  vapeurs  imperceptibles  a  fait  rejetter  des  londeries. 
Les  mines  de  plomb  antimoniales  tiennent  fouvent  de  I'argent :  c'eft  ce 
que  nous  n'avons  pas  encore  d6cid6  pour  celle-ci.  Comme  je  ne  me  fuis 

{»as  encore  propofe  de  vous  donner  un  appercu  fur  les  corps  nouveaux  que 
a  min^ralogie  de  I'Efpagne  peut  offrir  a  I'Hiftoire-Naturellej  je  ne  vous 
dirairien  de  plus  dans  ce  moment, 

Voici  un  acide  de  plus  dans  le  regne  v^gdtal :  nous  promenant  un  jpur^ 
M.  Angulo  &  moi ,  dans  un  champ  de  pois  chiches ,  (  Cicer  ariSinum , 
Linn.  Garbanfo  en  efpagnol  )  alors  parvenus  a  ce  degrd  de  maturity  ou 
on  peut  les  manger  verds ,  nous  trouvanfes  la  tige ,  les  feuilles  &  les 
goufles  hume(5l6es  d*une  rofee  vedculaire  attach^e  aux  polls  de  la  plante  : 
une  acidite  forte  qui  ne  le  cede  pas  a  ce  qu'on  appelle  dans  les  pharmacies 
efprit  de  vitriol ,  nous  furprit  dans  cette  rofte  ;  pour  fodeur  elle  tire 
aflez  fur  Tacide  des  fourmis :  cette  rofee  conftante  pendant  la  (aifbn  de 
fa  maturity  eft  plus  abondante  avant  &  apres  le  lever  du  foleil :  (qq 
Tomt  XXX,  Pan.  /,  1787.  MAU  Ddd  a 
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aciditd  eft  aflez  a«Sive  pour  corroder  rapidenient  le  cuir  des  fouliers;  c'eft 
ce  que  nous  adurerenc  les  gens  du  c?nton  (Linares  en  AndalouHe).  La 
planre  lavee  &  pil^e  ne  donne  ni  faveur  ni  trace  d'acide;  il  paroic  de-la 

3u>lle  expulfe  par  la  tranfpiration  une  humeur  capable  de  s'unir  a  Tair 
ephlogiftiqu^  ce  principe  commun  a  tous  les  acides.  Nous  avons  €t€ 
forces  de  remettre  ^  une  autre  faifon  le  foin  d'en  fixer  les  caradleres« 
Informez-vous  ndanmoins ,  Mondeur  >  fi  les  pois  chiches  quon  cultive^ 
je  crois^  dans  les  environs  de  Touloufepr^fentenc  ces  particularity. 

De  l'action  des  eaux  de  la  mer  sue  argent. 

Si  le  lit  fur  lequel  repofent  les  eaux  de  I'oc^an  devient  un  jour  terre 
habirable,  C\  la  predion  de  I'air  doit  fucc^der  a  celle  des  mers » comme  cous 
les  ph^nomenes  g^ologiques  femblenc  le  promettre,  les  hommes  qui 
fouleront  alors  ce  continent  nouveau  parviendront  fans  doute  a  retrouvet 
ces  immenfej  trdfors  que  la  voracit^  des  mers  ne  cefTe  d'engloutir  depuis 
que  le  nouveau  monde  eft  fr^quentd  de  1  ancien.  L  ev^nement  du  naunage 
que  le  vaifTeau  le  Saint-Pierre-d'Alcantara  a  fait  fur  les  cotes  de  Portugal 
vient  de  nous  mettre  a  port^e  de  pr^dire  la  m^tamorphofe  (bus  laquelle 
I'argent  (e  montrera  dans  les  terns  I  venir.  L'acide  niarin ,  ce  premier 
Element  de  la  falure  des  mers>  d^rogeant  I  lattradlion  qui  le  fixe  a  fa  bale 
aura  chang^  ce  m^tal  en  mine  d  argent  corn^*  Le  court  efpace  de  terns 
^couie  depuis  le  moment  du  naufrage  ^  celui  oil  on  a  pu  retirer  les  efp^ces 
nonnoy^es  a  ftifti  pour  en  attaquer  la  fur&ce  a  un  quart  de  ligne  de  pro- 
fondeur.  Ces  pieces  font  forties  de  la  mer  recouvertes  d*une  couche  noire 
qui  s en  f^pare  en  6cailles  que  j'ai  reconnues  pour  de  largent  corn^.  La 
bienveillancedu  Monarque  n*a  point  voulu  que  cette perte  de  poids  tombac 
fur  fes  fujets ,  en  conf<$quence  il  a  ^t^  ordonn^  que  ces  efpdces  ne  forriroienc 
point  du  royaume :  comme  ces  ecailles  d  argent  corn^  ont  du  tomber  ao 
premier  firottement  des  pieces-,  il  fera  aifii  d  en  pr^venir  la  perte  dans  des 
circonftances  pareilles.  Les  Hotels  des  monnoies  avertis  que  Pargent  corn^ 
peut  etre  r^tabli  fans  perte  >  reclameroient  fans  doute  ces  debris  pour  les  - 
reftituer  a  I'^tat  d'argent  pur  par  lesproc^dds  que  la  plupart  des  ouvrages 
de  Chimie  indiquent.  L'or  n  avoit  louffert  aucune  alteration. 

Je  fats ,  &c. 

Madrid^  ce  4  avril  ijSj. 
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L  E  T  T  R  E 
DE   M.    LE  LIEVRE, 

Ingenieur  des  Mines  de  France , 
A   M.   DE   LA  MiTHERIE, 
Sub  laCh&ysolitjb  d£s  Volcans. 

JVI  o  N  S  I  E  u  R ; 

La  chryfolice  des  volcans  cit^e  par  MM.  Sage  &  Paujas  comme  fa 
rencontrant  en  aifez  grande  quantity  clans  les  bafaltes » embarrafle  beaucoup 
les  Naturalises  pour  ^cablir  (a  veritable  origine.  Quelques-uns  la  regardenc 
comme  ^tant  de  la  nature  de  la  pierre  gemme  connue  fous  le  nom  de 
chryfolJte,  &  que  I'on  avoir  long-tems  confondueavec  les  topazes  melees 
de  verd,  jufqu'^  ce  que M.  de  Rom6 de  Lifle>aquiles  Naturalises  doivenc 
a  jufte  titrede  la  reconnoKTance ,  nous  ait  appris  i  la  diflinguer  par  fa 
criftallifation  &  (a  gravity  Tp^cifique,  D'autres«  au  contraire » confideranc 
la  mani^re  done  elle  eft  difpofife  dans  les  laves ,  c'eft-a-dire » compofee  d*un 
aflemblagede  grains  fablonneux  plus  ou  moins  fins,  raboteux,  irreguliers, 
quelquefois  en  efpece  de  croute  ou  de  petites  ^cailles  graveleufes ,  mais  le 
plus  louvent  en  (ragmens  anguleux  qui  s'engr^nent  les  uns  dans  les  autres , 
croient  que  cecte  fubftance  eft  d'une  nature  particuliere  ^  ils  (bnr  d'autanc 
mieux  fond^s  a  penfer  ainfi^quelon  n'a  pas  jufqu'a  pr^Ient  renconrr^ 
cette  efpece  de  pierre  dans  les  roches  intadles  qui  accompagnent  les 
montagnes  volcaniques. 

Dans  le  voyage  des  Pyr^n^es  que  je  viens  de  faire  avec  M.  de  Laumont, 
Infpedeur  General  des  mines  de  France ,  nous  avons  rencontr^  une  efpece 
de  pierre  oUaire  d^un  jaune  tirant  un  peu  fur  le  verd ,  entre-melee  de 
parries  calcaires ,  &  d  une  fubftance  en  grains  d'un  verd  d'^meraude , 
traniparente ,  mais  plus  dure  que  le  refte  de  la  roche ;  de  (brte  que 
lorfqu'ellc  vient  a  fe  d^compoftr  a  lair ,  la  fubftance  verte  eft  en  relief 
k  la  furface  &  difpofee  en  noyaux. 

Cette  difpofition  ma  fait  croirc  que  Torigine  des  chryfolites  des 
volcans  pourroit  etre  attribute  a  cette  roche  qui  lorfqu'elle  eft  cbauflfee  k 
un  feu  ae  forge  pendant  une  demi-heure  ,  acquiert  une  durete  confid^- 
xable  au  point  de  couper  tres-facilement  le  verre ;  elle  confcrve  fa  couleur 
&  ne  fe  fond  pas;  celle  au  contraire  qui  contient  plus  de  parties  calcaires, 
^prouve  une  alteration  plus  marquee. 

Comme  cette  roche  accompagne  les  pierres  de  corne ,  fi  un  feu  vient  h 
s*6tablir  paic  un  moy^en  ^uelconque  dans  un  terreia  forme  de  ces  deux 
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genres  de  pierres ,  la  rocbe  de  corne  fe  fond ,  enveloppe  cette  efp^ce  de 
pierre  oUaire,  &  voili  ]es  chryfolires  des  yolcans  dans  la  lave..  Le 
cilebre  M.  de  SaufTure,  dans  fon  premier  volume  du  Voyage  des  Alpes  , 
dit  bien  que  la  pierre  ollaire  acquierc  au  feu  une  tres-grande  durete  ,  Sc 

3u*il  lui  paroit  que  ce  font  l&  roches  de  corne  qui  one  fourni  la  pluparc 
es  laves  noires«  compares  &  bien  fondues  que  les  volcans  nous 
pr^fentent. 

Dans  1  analyfe  que  M.  de  Laumonr  &  moi  avons  commencee  des 
difFerentes  fubdances  que  nous  avons  rapportees  des  Pyrenees  ,  nous 
nous  propofons  de  &iire  les  txpiriences  neceflaires  pour  conftater  fi  ma 
conje(!lure  e(l  vraie  ou  faufle.  Si  quelques  Naturalises  deflrenr  connoitre 
cecte  pierre ,  ils  pourront  la  voir  dans  la  fuite  de  diverfes  produdions  des 
Pyrenees  que  nous  avons  depof^es  au  Cabinet  de  TEcole  Royale  des  Mines* 

Je  fuis,  &c« 

NOUVELLES  LITXfiRAIRES. 

M  •  Herschel,  a  qui  I'Aftronomie  doit  di]i  tant ,  vient  de  faire 
la  d^couverte  de  trois  volcans  dans  la  lune.  Le  premier  »  qui  bruje 
aduellement,  jetre  des  vapeurs  &  des  laves  tn  grande  abondance; 
les  deux  autres  femblent>  ou  etre  nouvellement  ^teints  ou  prets  i, 
faire  Eruption ;  il  d^crit  le  premier  comme  un  point  lumineux  d'une 
couleur  rougeatre,  &  comme  reflemblant  beaucoup  a  un  cbarbon  ardenc 
qu  on  voir  dans  un  endroit  obfcur,  quand  il  a  et^  rouge  aflez  long-tems 
pour  fe  couvrir  d*une  Idgere  couche  de  cendre  >  femblable  a  une  efflo- 
refcence.  Ce  volcan  eft  (itu^  pres  du  bord  feprentrional  de  la  lune,  &  dans 
une  partie  de  fon  difque  qui  ,  si  Tepoque  de  Tobfervation  ,  n'^toic 
pas  eclair^e;  il  a  eftim^  fon  diamirre  de  trois  milles  ou  a-peu-pres^ 
paroiflant  plus  grand  que  le  troi(ieme  fatellite  de  jupiter  de  plus  du 
double.  Sa  lumiere  ^toit  aflez  confid^rable  pour  ^clairer  les  montagnes 
ou  les  Eminences  des  environs. 

Les  deax  autres  volcans  fe  trouvent  plus  dans  Tinterieur  du  difque ,  & 
reflemblent  a  certaines  nebuleufes.  M.  Herfcbel  fit  pour  la  premiere 
fois  ces  obfervations  le  ip  du  mois  d  avril » &  les  connruia  le  20 ,  le 
premier  ou  le  principal  volcan  lui  parut  bruler  avec  plus  de  vivacit^ 
que  la  nuit  prdc^dente ,  &  quoique  dans  la  derniere  lunaifbn  il  euc 
examine  la  lune  avec  la  plus  grande  attention ,  il  n'a  rien  remarqu^  de 
femblable.  Le  t^lefcope  qu'il  a  employi^  dans  ces  obfervations  n'avoic 
^ue  dix  pieds  de  foyer. 

Dominique  Caflini  avoic  deja  apper^u  un  e(pace  lumineux  fur  le  difque 
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de  la  lune.  Dom  Ulloa  vie  une  lumiire  aflez  brillante  aupres  d'an  fes 
bords  pour  lui  faire  croire  que  la  lune  avoic  une  echancrure.  L'obfer- 
vation  du  celebreAftronomedonc  nousannon^onslad^couverte^explique 
celles  de  Caflini  &  de  Dom  Ulloa, 

MjSmoihe  fur  Us  avantages  que  la  Province  ie  Languedoc  peut  - 
retirer  de  fes  Grains^  conjideres  fous  leurs  diffcrens  rapports  avec 
V Agriculture ,  le  Commerce ,  la  Meunerie  &  la  Boulangerie  ;  par 
M.  Parmentier  ,  avec  le  Memoire  fur  la  nouvelle  maniere  de 
conftruire  les  Moulins  a  farine ,  pour  conduire  cet  Art  &  celui  de  la 
Mednerie  a  leur  perfeSion  y  couronne  par  CAcademie  Roy  ale  des 
Sciences  dans  fa  fiance  de  novembre  178^  ;  par  M,  Dransv  ,  Inge* 
nieur  du  Roi^  avec  figures  gravies  d'apres  fes  dejfins.  On  y  a  joint 
nn  Manuel fhr  la  maniere  de  traiter  les  Grains  &  <fen  faire  du  Pain. 
A  Paris^  de  I'lmprimerie  des  Etats  de  Languedoc  ,  fous  la  diredion  de 
P.  F.  Didot  jeune ,  quai  des  Auguftins ,  1787 , 1  vol.  in-^"".  Prix, 
loliv.  ^f.  broche. 

Les  titres  de  ces  M^moir<»c     indiquent  aflez  i'utilit^. 
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APPROBATION. 

J'Al  lu ,  par  ordre  de  Monfelgneor  le  Garde  des  Sceaux ,  un  Ouvrage  qui  a  pour 
litre :  Ohfervations  fur  la  Phyfi^ue  ^fur  VHiftoire  Naturelle  &  furies  Arts ,  &e. 
par  MM.  RozAk  ,  Movoez  Ujeunt  &  db  la  Msthekib  ,  &c.  La  Collcaion  de 
faits  importansqu'a  ofie  p^riodiquement  i  (es  Ledeurs ,  mMte  rattenrion  des  Sa^ 
Tans ;  en  conGEquence ,  j'efiime  qu*on  pent  en  permettre  rimpreiCon.  A  Paris ,  ce  i  S 
Mai  1787. 

VALMONT  DE  BOMARR 


Pl.n. 
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JOURNAL  DE  PHYSIQUE. 

J  V  I  N  lySy, 


OBSERVATIONS 

Sur  la  difpofition  des  Pierres  de  paremcnt  des  Mafonneries 
baignees  par  des  majjes  d*eaux  quelconques  j  &  plus  , 
paniculUrement  de  cclUs  qui  font  expofees  a  la  mer  ; 

Par       C.  IX  L»  Lieuunant^Colonel  du  Corps  Royal  da  Genie. 

Lbs  ma9onneries  dont  il  s'agic  font  tellemenc  importances  &  par 
leurs  objets  &  par  Icurs  depenfes ,  qu'on  ne  fauroit  apportec  trop  de 
loins ,  de  vigilance  &  d*economie  dans  leur  conflrudton,  comme  dans 
.  leur  enrretien.  On  n*eiitend  point  par  iconomie ,  cec  efpric  qui  ,  fans 
autre  confid^rarion ,  fait  qu'on  pr^fere  les  moyens  peu  couteux;  mais 
la  (age  &  prevoyante  application  de  ceux  dont  une  difcufHon  eclair^e 
par  la  theorie  &  par  Texperience  aura  d^termini  le  choix ,  &  cju'uae 
attention  foutenue  dirigera  vers  le  bur  ^  qui  e(l  la  plus  grande  folidit^. 

De  frequentes  occafions  de  faire  r^parer  des  ma5onneries  de  Tefpece 
enonc^e,  ont  donn^  lieu  d'obferver  &  de  fuivre  les  progris  des  degrada- 
tions qu  elles  eprouvent  a  la  mer ,  d  en  rechercher  les  caufes ,  &  de 
propofer  des  moyens  de  les  prevenir ,  du  moins  en  partie. 

Les  attaques  des  maffes  d  eau  contre  les  maconneries  ,  commencenc 
par  les  joints  du  parement^  comme  la  panie  foible  Sc  la  premiere  en  butte 
aux  attaques. 

Lorfque  Teau  n  agit  que  parle  contad  &  la  preflion  ,  fon  attaque  eft 
lente  &  fourde  &  meme  fans  danger  ,  fi  les  joints  font  d'un  bon  ciment, 
fans  vuide ,  fentes,  ni  ger^ures,  &  fur-toutencoj^/i  fair  n'ajoute  pas  fon 
action  alternative  a  celle  de  Teau ,  c*e(l-a-dire ,  fi  elle  couvre  habituelle^ 
xnent  la  magonnerie.  . 

L'ahaque  eft  plus  dangereufe ,  quand  ces  deux  Clemens  en  partagent  les 
efforts ,  quand ,  tour-a-tour ,  ils  prelfent ,  s'attachent ,  qu'ils  defsechent , 
Tongenr,  divifent,  p^n^trenc  &  diflSpent  les  mortiers,  &que  feau  s'intro- 
duifant  dans  fint^rieur  de  la  magonnerie ,  fert  de  v61iicule  a  des  matieres 
qui  en  prennent  la  place  &  deviennent  finftrument  de  fa  dedtudtion.  Une 
troificme  efpece  d'artaque  eft  celle  de  f  eau  courante ,  laquelle ,  au  moyed 

Tome  XXX,  Pan.  I,  1787.  JVIN.  E  e  e 
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duflux&da  reflux  ,  a  lieu  fur  les  cores  de  I'Ocean,  comme  fur  Jes  riviifef  ^ 
&dans  laquelle  la  vitefTe  poudanc  la  maffe,  fe  joint  a  la  preflion  poor 
rompreles  joints, decremper  &  enlever  les  mortiers,ebraiSler  &  emporter 
du  corps  de  la  ma^onnerie ,  ce  flu'elle  eft  parvenue  a  en  detacher. 

Une  quatrieme  efpece ,  eft  cclle  que  produit  une  agitation  violente  daDS 
les  eaus»&  dans  lacjuelle  la  vague  fucc^dant  a  I'adion  fourde  &  lenre  de 
fair  6c  defcau ,  vient  frapper  comme  un  b^licr,  le  corps  de  la  ma^otmeiie. 
L'eflfet  le  plus  important  comme  le  plus  redoutable,  de  ces  differentes 
attaques,parce  que  la  deftruAion  en  eft  lafuite)  fl  on.ny  apporte  un 
prompt  remcde  ,  c*eft  la  rupture  des  joints ,  mais  fur-tout  des  joints 
borifontaux.  Ceft  par  leurs  ouvertures  que  T-eau  p^n^treilaiw  ITnr^rietic 
dela  ma^onnerie,  amollit  >  detrempe  les  mortiers ,  les  divife  &  les  dift^pe » 
&  leur  fubftitue  des  maiidres ,  foit  vafe ,  fort  fable ,  qui  fe  logent  cnrre  le 
corps  du  moclon  Sc  la  queue  de  la  pierre  de  parement ,  s'y  acamulenc , 
s*y  entaffentpar  la  preflion  de  fair  &de  Teau,  jr  exercenr  la  force  du 
coin  &  chaflbnt  la  pierre  en-dehors.  Cette  force  qui  dhaffe  la  pierre  eft 
aid^e  par  la  fphericit^  des  matieres  vafeufes  &  fabloneufes  que  I'eau  a 
4epofees  fur  la  bafeou  elle  fe  meut,de  mcme  qu  un  levier  appHqu6  \ 
mouvoir  un  fardeau  eft  aid^  dans  fon  effort  par  les  rouleaux  fur  lefqueU 
il  porte.  Les  pierres  de  parement  une  fois  d^plac^es ,  leur  chute  (bit  dc 

Sres.  Le  refte  du  corps  de  la  maconnerie  nud  &  ^tfiguxi  par  une  infinite 
e  joints  ic  de  petites  faces,  donnant  prife  aux  attaques  par  tous  les  bouts, 
eft  bientot  environn6,  (ap6  &  detruit. 

Voita  la  marclie  que  fuivent  les  attaques  &  les  degradations  qui  en 
(bnt  les  eifets.  Elle  eft  tellement  reglee  &4}niforme,  que  rien  n*eft  plus 
commun  que  des  aflfifes  de  pierres  derang^es  dans  route  leur  longueur  & 

Slus  ou  moins  fepar^es  du  corps  de  la  magonnerie,  fuivant  la  grofleur 
es  echantillons  &  la  longueur  des  queues ;  en  forte  qu'il  jr  a  des  boutiffes 
qui  tiennent  encore  fortement  dans  le  corps  de  la  maconnerie  >  tandis 
que  les  pannerefles  font  les  jouets  des  attaques.  Or,  une  telle  uniformit6 
de  degradations  manifeftant  fur  une  ligne  horifontale,dont  I'^tcndue 
de  I'eau  qui  baigne  la  maconnerie  determine  la  longueur,  annonce  xles 
eftets  'contemporains  &  des  caufes  correfpondantes  uniformes  comme  eux 
tc  exergant  leur  adion  dans  le  meme  plan, 

Le  premier  degr^  de  ces  degradations  eft  la  deftruAion  des  joints 
borifontaux ,  ^  la  Aiite  de  laquelle  marche  celle  du  corps  de  la  ma^onneriej 
conform^ment  aux  obfervauons  detaillees  ci-deffos. 

S*il  etoir  poflible  qu*on  format  quelque  doute  fur  le  degr^  de  focce 
des  inatieres  qui  fe  logent  entrele  corps  des  moellons  &  la  queue  de  la 
pierre  de  parement,  capable  de  Ten  detacher,  il  ne  faudroit  pour  te 
difliper ,  que  jeter  les  yeux  fur  ce  qui  fe  paffe  dans  les  pays  de  montagnes^ 
dont  il  k  d^tache  journellement  des  maffes  de  rocher  par  des  proced^s 
de  la  nature ,  a-peu-pres  pareils  a  celui.  dont  il  s'agit  ici. 
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li  fuic  de  ces  obfervations  ,  que  Ion  pr^viendra  une  partie  det 
degradations, premieremenc,  fi  Ton  parvient  a  diminuer  les  voies  pac 
lefquelles  elks  s'operenr ,  c'eft*a<^ire,  le  nombrede  joints  horifontaux  de 
chaque  erageou  aflife  de  pierres  de  paremenr.  Secondemenr,  (i,  dans  la 
n^ceflite  d'en  laifler  fubfifter  une  partie  ^  comme  une  porte  expof^e  i  dtre 
forc^e  a  chaque  inftant  &  a  donner  entree  a  Tennemi ,  on  trouve  coure- 
fois  un  moyen  de  pr^yenir  &  empecher  le  deplacemeot  des  pierres  de 
parement* 

Or  ,on  remplira  le  premier  de  ces  ob)ets^9  <iui  eft  la  4iminuti(5n  da 
fiombre  des  joints  hori(bntaux  (i),  en  abandonnanc  I'ufage  des  adifes 
conduitesde  niveau  reprefente  par  A,  B ,  (  Plancb.  l^)S<m  lui  fubftituant 
celui  des  aflifes  reglees  fur  des  plans  verticaux  que  reprefente  a^b  ^  done 
la  figure  n  eft  autre  que  A  B  tourn^  en  fens  vertical. 

It  eft  Evident  que  cette  nouvelle  difpofition  des  pierres  de  pafemenf, 
prefente  la  nioitie  moins  d'objets  de  deftrui^ion  ,  ou ,  cequi  eft  ^gal,  la 
moitie  moins  de  joints  aux  efforts  contemporains  dirig^s  conrr*eux  4aD^ 
chacun  des  plans  qui  comprennent  les  joints ,  &  que  par  confequenc  la 
maconnerie  fera  expofee  &  fujette  a  la  nioitie  moins  de  degradations  » 
comme  il  paroit  par  les  Jignes  L,S,  /y,  &  meme  plus  ft  Ton  confidere 
que  fuivant  la  pratique  ordinaire  des  aftifes  conduites  de  niveau  »  il  fe 
Uouve  tel  joint  horifoiiial  qui  ^  par  fa  refiftaace ,  auroit  garanti  des 
attaques  &  du  deplacement,  les  pierres  qui  Je  fbrmoient « (i  la  d«ftrudioa 
des  joints  coUateraux  de  la  meme  iignf »  n'avoit  livt^  ces  pierres  a  des 
attaques  environnantes  &  a  des  depots  in  oiaricfes  qui  Tone  determine. 

II  feroit  inutile  d'oppofer  a  cette  dodrineque  la  vague  lanc^e  contre  un 
revetement ,  attaquant  fans  diftindion  de  plans  borifontaux  &  verticaux  , 
tous  les  joints  qu'elle  couvre,  la.difpofitipn  ^  la  diftribution  deceux-ci 
font  indifFerens  quant  aux  etiPets  ou  degradations  qui  en  doivei>t  refulter  ^ 
premierement,  parce  que  b$  jbints,  dan^  les  ma^onneriesdont  il  s'agic 
ne  font  fufceptibies  que  de  deux  difpoAtions ,  Tune  dans  des  ptam  bori* 
fontaux,  1  autre  dans  des  plans  verticaux ;  fecondentent ,  parce  que  Inexpe- 
rience &  I'obfervation  invitent  &  conduifent  a  ne  <!on(iderer  dans  U 


(i)  II  faut  obftrver  nianmows  que  ce  n'cft  qu'cn  cpnfidcralu  ces  ioints  dans  cheque 
^tage ,  qu'3  y  en  aura  niolt:^  moins  dans  la  di(poncioiy  propofee  que  dans  la  difpblicion 
ordiDaire  ,Sc  qu'il  y  anra  audi  le  double  d'ita^es  ifi  ces  joints,  par  oA  il  eft  ^v^dent^' 
que  dans  les  deux  (Ulpofittons  U  y  a  une  meme  (bmnte  on  une  meme  qo^mit^  de 
joinls;  ainfi  ce  qu*U  y  ai^^agner  i  adopter  la  difpofirion  propo(Se,c'eA  qu'en  doniblant 
les  ita^es  des  )okiH  honfontaux ,  chacan  de  ces  joints  ft  troavant  alors  ifoU  9c 
comprts  entre  deux  pierres  de  parement ,  dont  les  joints  hofifoDtaux  font  au-qeffiis  ^ 
au-defTous  de  ce  joint,  tX  n'a  point  i  cramdre  d^attaque  envlronnante,  &  ne  peut  ctre 
.attaqu6  que  de  front ,  ce  qui  fie*  peut  que  beaucoup  contribuer  i  la  folidtt^  du 
paremeot ,  ainii  qB^-^nwl*li  aw^iquf  tn  d^|ait  yU  emp^cbtr  qae-caolf  uae  affift  ft  ttouve 
attaquce  fit  d?phc^e  A  la  fols.  . . 

Tome  XXX,  Pan.  I,  1787.  JUIN.  Eee  a 
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inafle  de  ta  vague  ,  qui  frappe  Je  revecement ,  que  les  lawies  horifontalef 
^ul  comprennent  les  joints  horifontaux ,  qui  font  ceuxpar  la  voie  defquels 
hi  deftrudion  de  la  ma^ onnerie  s'apere  prihcfpatement  &  eflrenrielleaientT 
•Quant  aux  joims  montans ,  fi  Teau  (tetrcmpe  ic  didipe  kurs  mortiers ^ 
fieHey  portedes  mari^res  qut  les  remplacenr,  leur  cumularion  &  ieur 
taffement  ieur  font  exercer  fans  dcure  egalenient  les  fonftions  du  coin  , 
mais  fon  effort  fe  dirigeant  {fig^-M)  perpendiculaifenienr  fiiivant  jc;^  & 
xy  contre  les  plans  r  ^f^  /  ,  z/ ,  du  joint ,  il  eft  derruit  par  leur  re(iftance; 
forrlfi^e  psgr  une  des  pierres  collaterales  ^y^;  &  fi  urrc  des  pierres,  relies 
cjue  K  ,  venott  a  irre  poufTee  en-dehow  vers  &y  ce  ne  pourroit  crre  qu'i 
)occa(Tot3  de  quel^ju'inegalire,  telle  que  rtyk.l^  qui  fe  renconrreroit  dans 
ta  (iirface  d'un  des  joints,  comre  laquelle  la  maricre  accumulee  ,  exer^anc 
une  force  particulicre  ,  telle  que  a,  rl  rdfulteroit  de  fa  d^conrpofitiort 
wne  petrte  force ,  relle^que  i ,  a ,  qui  pouiFeroit  en  eflfec  la  pierre  K  vers  &  / 
mais  pour  que  pareiile  chofe  arrjve  ,  \\  faut  un  accident ,  tel  que 
Fin^galite  ou  la  cadure  qu  on  fiippofe  dans  cette  pierre,. 

M  fauf  Gonvenir  enfiii  que  Tlidbon  hafeituelle  it  Teau  s'exerce  da^s  des 
plans  horifonranx ,  &  que ,  lorfque  dans  ces  plans  fe  rencontrent  des  joints 
de  myrtle efpcce,  elte  les  attaque  en  meme  terns  dans  tourtf  l^ur  longueur, 
ne  fut'Ce  que  p^r  Ja  plus  legere  agitation  a  fa  furface  &  fans  quelle  aic 
befbin  de  les  couyrir  ctiti^rernent ,  au  lieu'  qihelle  ne-  pent  attaquer  les 
^ints  monr^ns  dans  route  leur  haufeur  qu'en  les  couvrant :  c'eft  pour- 
quoi  tes  degradarions-occafiervn^ts  par  les  attaques  de  feau  fe  nranifeftene 
commun^menf ,  pour  nepas  dire  rou jours ,  dans  dcs-plans  horifonraux. 

Qwnt  au^  (econd  objet  y  qui  eft  d  obvier  au  d6placement  des  pierres  de 
paremeut,  on  j  parviendra  en  changeantla  maniereaduelle  de  cramponer 
les  pierres ,  qui  eft  telle qu^oii la  voic  en  G^P  £>  &  en  lui  fubftituant 
celle  que  repr^fente  cp^ 

Sans  doute  le  crampon  CP,  fiant  enfemble  dtux  pferres,  rend  leur 
d^placement  plus  difficile  en  apparence,  en  ce  qu'elles  femblent  oppofer 
nner^fiftance  double  a  la  force  qui  tend  1  op^rer  ce- deplacemenr ;  mais 
£  on  (ait  attention  a  la  direction  de  certe  force. on  vvrra  ^videmment  que 
cette  prl^caution  n*altire  point  fon  aSion  Sc  ne  remddie  a  rien ,  parce  que 
fi  d'un  cote  les  deux  pierres  unilTent  leurs  niaffes,  die  lautre  les  maticres 
ramailijes  entre fes  corps  du  rooellon  &  leurs  queues,  uniflTentauffi  jeurs 
efforts  pour  les  poufler  en-dehors  comme  s'ils  nagilfoient  que  fur  une  feule 
^  m£me  pierre »  &  que  ces  efforts  r^unis  en  un  (eul,  contre  le  centre  de 
gravit^  du  (yftcmedcsdeux  pierres  les  poudant  fid vant  cp  ^  Sc  non  dans^ 
h  diredion  de  CP ,  c'eft^  aufli  dans  cetle  Aacp^^  que  doit  erre  plac^  le 
crampon  deftini  a  les  vaincre ,  etant  Evident  que  la  refiftanre &  leffbrc  fe 
du'igenc;&  agiflene  fuivant  une  meme  dcoite,  telle  que  cp  y  a  laquelle  la 
ferce  appiiqu^  fuivniit  une  dire<^n  perpendiculaiie^  telle  que  CP^  ell 
parfaitemenc  indi^rentCr 
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II  eft  vrai  que  par  la  difpoficion  propofee,  on  renonce  a  I'avantage  6m 
lier  cfeux  picrres  cnfemble  s  niais  cet  avanrage,  comme  on  vient  de  voir, 
n'eft  qu  apparent ,  puifque  les  forces  parriculicres  done  chacune  eft  capable 
clemouvoir&  poufter  en  dehors  la  pierre  a  laquelle  elle  eft  appliquee, 
s*uniffent  fans  perre  ni  diminution  de  leurs  efF^rrs  pour  pouffer  routes  les 
pierres  a  la  fois,  fans  que  les  crampons  puiifent  s'y  oppofer  a  caufe  du 
vice  de  leur  pofirioo  qui  eft  dans  urte  diredion  trcs  indirferente  a  ccile  de 
ces  forces  &  par  cela  roeme  abfurde.  La  pratiqife  ufiree  n  offre  pas  utt 
arantage  plus  reel  du  cote  de  I'economie ,  puifqu*en  adoptant  celle  qu'on 
propofe^on  peutBxer  un  bout  da  crampon  dans  quelque  gros  bloc  du 
corps  des  moellons ,  tandis  que  Tautre  feroit  applique  a  une  boutifTe  , 
que  cetre  boutiHTe ,  par  des  crochets  a  cremaillcre,  tallies  dans  la  pierre  , 
pourroit  retenir  fes  collaterales,  qui  a  leur  tour ,  pourroicnt  fe  lier  a  leurs 
voifines ,  en  forte  que  les  feules  boutifles  etanc  crampon^es.  comme  on 
voir  {fig.  Ff) ,  leur  rififtance  rend  veritablement  a  detruire  la  force  qui 
les  poufle  &  chaffe  en-dehors» 

On  ne  doit  pas  diflimuler  que  le  fer  que  bafgne  leau  de  la  mer ,  (e 
gonfle ,  fait  Toffice  du  coin  dans  la  pierre  ou  il  eft  fcclle,  &  la  fait  eclater* 
C  eft  une  obfervaiion  qui  a  ^te  faite  d'une  manicre  fuivie  fur  la  maconne- 
rie  du  front, de  la  mer  a  Saint-Martin~de-Re, dont  les  aflGifesen  trcs- 
belle  pierre  de  taille,  ont  6t6  cramponees  de  deux  une ,  fuivant  Tinftruc- 
tion  de  M.  de  Vauban.  On  a  obferve  encore  qu'a  la  fuite  de  ce  gonfle- 
ment ,  le  fer  fe  decompofe  en  feuillets  &  p6rir.  On  peut  ajouter  i  cette 
obfervation  que  ce  n'eft  pas  le  fel  tout  feul  qui  detruit  le  fer ,  puifquon  a 
lemarque  d'un  autre  cot^  que  les  anganeaux  qu*on  voir  encore  fcell^s 
dans  le  mur  d*enceinte  d'Aigues-mortes  fur  le  cote  que  baignoit  leau  du 
baflin  de  fon  ancien  port,  font  aulli  fains  6c  audi  bien  confervas  c^ue 
$*ils  venoient  d*y  ctre  places  tout  r^cemment,  quoiqu'il  fbit  certain  qu  ils 
Tont  ete  en  mcme  terns  que  ce  mur  a  ^te  conftruit ,  c'eft-a-dire ,  du  regne 
de  Saint  Louis ,  tandis  que  {es  crampons  &  la  ma^oni^erie  de  Saint- Martin-* 
de-Re  ne  datent  que  de  1 68^  8c  annees  fuivantes.  II  eft  done  probable 
que  Tafphalte  que  contient  I  eau  de  mer  &  qui  lui  donne  cette  amer- 
tume  Ci  rebutante  &  Ci  differente  de  celle  que  le  Ample  fel  marm  donne  1 
feau  commune  dans  laquelle  il  eft  diflbus ,  fe  combine  avec  leau  &  le 
fel  pour  detruire  le  fer.  Quelle  qu'en  foit  la  caufe ,  le  fait  eft  certain.  11 
Teft  ^galement  que  les  crampons  places  a  la  queue  des  boiitifTes ,  ain(! 
qu*on  le  propoU,{eront  plus  eloignes  des  atteintes  de  Teau^quen  les 
pla^ant  comme  on  fait  vers  le  milieu  des  pierres  du  parement ,  &:  c*eft  ud 
autre  avanrage  de  la  difpoGtion  propofee. 

Quant  a  celle  qu'on  propofe  pour  les  aflifes  ^  comme  elle  n'a  pour 
objet  que  de  defendre  plus  efficacement  la  ma^onnerie  des  attaques  de 
feau  ^  il  eft  Evident  que  lorl^ue  dans  le  coiurs  d'une  conftiudlion  ou  d'une 
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repararion ,  elle  fe  rrouvera  elevde  au-deflus  de  fes  atceintes ,  on  pourra 
fans  Hifiiculte  reprendrc  Tufage  des  affifes  de  niveau. 

II  faut  obferver  que  quoique  fuivanc  la  difpofition  propofee,  rinegaiir^ 
de  hauteur  des  pierres  a  un  meme  drage  paroide  indifF^rente,  cependant 
comme  le  trop  d'inegalite  rapprocheroit  &  multiplieroit  fenfiblemenc  les 
difFerens  erages  des  joints  horifontaux ,  il  y  auroit  rinconv^nienc  qu*un 
mcme  mouvement  d'agitation  de  I'eauen  attaqueroit  pludeurs  ila  fois, 
comme  il  paroit  par  la  ligne  pondu^e  r ,  / ,  de  la  fig.  i ,  oe  qui  rendroit 
nuls  les  avantages  de  cette  dilpofition.  II  fuit  de  cette  remarque ,  que  les 
pierres  du  plus  gros  echanrillon  feronc  toujours  a  preFerer  »  comme 
augme^itant  la  diftance  d  un  etage  de  joints  a  Tautre. 

Au  refte,  cette  difpodcion  ne  contrarie  ni  la  pofe  des  pierres  (ur  leuc 
lit  de  carricrc,  ni  ralfiijerriirement  aux  differens  talus ,  puifqu'au  concraire 
les  chandeliers  qu  on  emploie  pour  fervir  de  guide  aux  magons  pour  cec 
objec  parciculier ,  peuvent  les  guider  auili  relativenient  aux  lignes  des  \ 
joints  verticaux « s'ils  ne  prefereat  de  fe  fervir  du  cordeau. 


EXTKAIT   D'UNE  LETTRE 
D  E    M.    C  R  E  L  L. 
A   M.   D  E   LA   M  E  T  H  E  R  I  E 

jMoNSIEUR,  ♦ 

,  .  .  .  Je  fuis  en  general  de  la  meme  opinion  que  vous  propoftz  fur  la 
thforie  du  phlogifton .  .  .  .  M.  Ilfeinan  a  examine  la  molybdenc  d'Alren- 
berg:  fes  experiences  correfpondent  fouve«it  avec  celles  de  Sch^elejfouvenc 
elles  en  different,  II  ne  troiiva  pas  la  molybdeneaufli  volatile  que  Scheeie 
Vadecrit;  calcin^e  fous  la  mouffle  pegdant  plufieurs  heures,  &  meme 
I  difRrenres  reprifes ,  lOO  grains  h*en  perdirent  que  38  :  une  autre  forte 
ne  perdir  qu*|.  I-a  molybdcne  pure ,  mais  crue ,  melee  avec  du  nitre ,  ne 
detona  oue  foiblement ;  leffivee  &  fechee  aprcs ,  elle  n  avoir  perdu  qu*^. 
La  molyodene  mel^e  avec  deux  parties  d'alkali  fixe  ve'getal  &  fondue*, 
donna  une  maffe  noire ,  laquelle  diffoute  dans  feau  &  mclde  avec  facide 
marin,  donna  I'odeur  hepanque,  &  il  $*en  precipita  un  peti- de  foufre.* 
L'alkali  diffous  dans  Teau  &  bouijli  avec  la  molybdenc  ^  ne  donna  pas 
fodeur  heparique  avec  lacide  marin  ,  ^  le  pi^ciiiit^  blark:  fe  r^dilTolvoic 
en  encicr  par  laddition  d'un  nouvel  acide.  L'arienlc  blanc  ne  donna  pas 
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tvec  la  molybdene  un  arfenic  roii^e.  On  a  fair  bouiliir  la  molybdcne  cal-> 
dnde  avec  16  onces  deau,  jufqu'a  ce  qu'il  n'en  reflac  plus  que  2  onces: 
Teau  avoir  acquis  une  coifleur  jaune ,  be  cbangea  ia  reinrure  de  tournefol 
en  bleu,  elle  pr^ipira  le  fucre  faturne^  Je  baryte  marin  ,  le  foie  de 
tbufce  &  Teau  de  chaux.  Si  on  ajoute  a  une  once  <le  la  m^me  eau  10  graint 
de  r^rain  pur  {enfiI)Sc  quarre  goutres  d'acidc  marin,  ou  rrouve  apres  un 
^oarr-d*heure  la  plus  belle  coukur  de  bleu  fonc^  ,  qui  mel^e  avec  d^ 
I'eau  devienr  plus  claire,  mais  roufours  bleue ,  pendanr  pIuHeurs  jours »  Sc 
d^pofe  enfin  un  fiidimenr  bleu.  La  mcme  chofe  arrive  prefqu'avec  roai 
Us  sn6cauz  :  il  en  a  employ^  quelques-uns  «n  petites  lames  rres-minces, 

£ar  exemple*  I'argent  ,  le  plonab,  lerain,  d'aurres  pulv^rifes  ou  ea 
maille ;  il  seft  toujours  fervi  de  la  folution  de  la  molybdene »  de  Tacid^ 
znarki,  des  m^raux  dans  les  m£mes  proportions^  &  il  les  a  ranges  feloa 
la  beatitude  la  couleur  bleue qu'iis  onr  donnee  :  cobalr,  argenr,  plomb, 
cutvre ,  mercure,  fer ,  mangan^fe ,  nickel ,  r^gule  d  arfenic ,  anrimoine  , 
bifmurh  » zinc  ;  mais  la  plarine  &  Tor  ne  donnent  pas  de  bleu.  Pour  qti'il 
paroifle  dans  les  autres,  il  faur  un  efpace  de  rems  d  une  demi-heure  jufqul 
fix.  La  molybdene  diflbute  dans  I'acide  marin ,  &  di(lillee  a  un  feu  modere, 
donna  un  fublim^  bleu;  avec  le  fel  ammoniac,  des  fleurs  jaunes ;  ce  qui 
prouve  qu'il  y  avoir  du  fer  dans  la  molybdene.  Deux  gros  de  molybdene 
furenc  mcles  avec  75*  grains  de  chaux  vive,  75*  grains  de  fluor  ,  i y  grains 
poudre  de  charbon ,  2  gros  de  fel  marin ,  &  fondus  pendant  une  heure 
a  la  forge ,  fans  obrenir  de  m^tal.  Quatre  grains  de  molybdine  calcin^e  & 
un  demi-gros de  borax  calcine,  donnerenc  un  verre  verdarre.  M.  Ilfemann 
tire  deces experiences  la  conclufion,  quela  molybdene  d*Alrenberg  n'eft  pas 
audi  volatile  que  celle  de  Scbeele,  &  qu'elle  ne  contient  point  de  foufre  » 
ou  du  moins  rort  peu ;  au  contraire,  que  ce(i  une  terre  particuliere,  ou  un 
acide,  qui  s  empare  fortement  du  phlogiftique  des  metaux ,  &  qae  la 
molybdene  contient  encore  un  peu  d'acide  vicciolique  ,  de  lair ,  peu  dc 
phlogiflique  &  de  fer. 

Je  fuisy  &c. 


DISS  E      T  A  T  I  O  N 

SUR  LES  COULEURS  ACCIDENTELLES. 

!•  J' A I  fait  un  certain  tiombre  dVxpWcnces  fur  les  ombres  color^es; 
les  r^fulrats  cbtenus  m'ont  appris  que  ces  couleurs  font  dues  a  des 
tayons  prec^demment  decompofts.  Mais  il  exifle  differenres  circonftances 
dans  lefquelles  les  couleurs  prifmatiques  fe  developpenr  fucceflSvemenc 
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liir  la  furface  d*un  corps,  fans  que  ce  corps  paroide  avoir  chang£ 
d'etat,  ni  quil  ait  pu  recevoir  des  environs  un  uircroic  de  rayons  lu-« 
mineux  propres  a  en  alterer  la  teinte  ou  t  lui  en  procurer  une  autre* 

I I.  Je  choifis,  comme  un  exempie  frappant,  lobfervacion  done 

de  Mairan  a  fait  mention  dans  fon  analyie  de  rint^reffanc  M^moire  de 
M,  de  BufFon  fur  les  couleurs  accidenrellcs.  «  Si  Ton  regarde ,  dit-il , 
»  fixemenc  &  long-tems  une  tache,  par  exempie,  un  petit  carr^  de 
»  papier  rouge  plac^  fur  du  papier  blanc,  on  verra  naitre  autour  du 

carre  rouge  une  efp^ce  de  couronne  d'un  verd  foible  ^  &  (i  en  cef- 
»  fant  de  regarder  ce  petit  carr6,  on  dirige  fo^il  fur  le  papier  blanc  ; 
»  on  y  appercevra  tres  diftindement  un  carr6  d'un  verd  tendre,  tiranc 
3>  un  peu  fur  le  bleu,  de  la  mcme  grandeur  que  le  carri  rouge,  Cette 
»  apparence,  ce  carre  verd  ideal  fubfide  plus  ou.moins  long-tems  » 
»>  fuivant  que  rimpreilion  fur  I'organe  fangu6  a  ete  plus  ou  moinsvive: 
19  le  carre  dont  il  s'agit  s'evanouit  feulement  aprcs  que  Toeil  s'eft  port6 
»  fuccefUvement  fur  plulieurs  autres  objets ,  dont  les  images  &  les  nou« 
»  velles  impreffions,  moins  fortes  que  les  precddentes,  ont  d^laff^  les 

fibres  de  la  retine,  &  les  ont  rerablies  dans  l^ur  etat  ordinaire  ». 

III.  II  paro!t  naturel  de  prefumer  avec  M.  de  Mairan  qu'une  tendon 
des  yeux  trop  fixe  &  trop  long-tems  prolong^e  fur  un  mfime  objet  peuc 
fatiguer  beaucoup  les  fibres  trop  ebranlees  de  la  ratine ,  &  par-la  raire 
varierles  efFets  des  imprefllions  prod u ires  par  les  rayons  prifmatiques ,  & 
par  confequent  procurer  des  aperceptions  inattendues ;  mais  cela  ne  nous 
apprend  pas  comment  ii  fe  forme  conftamment  &  exadtement  dans  ces* 
circonftances,  une  couronne  de  verd  foible  autour  du  q'.iarre  de  papier 
rouge  place  fur  du  papier  blanc  ,  ni  comment  I'ocil  pointe  vers  le  papier 
b!an€  ,  appercoit  diftindement  fiir  ce  papier  un  quarrd  d'un  verd  tendre 
tiranc  un  peu  fur  le  bleu,  Ap  la  meme  grandeur  que  leqqarr^  rouge.  On 
peut  meme  dire  qu^  ces  aperceptions  regulieres  &  conftanres  ne  fe 
concilient  pas  avec  |a  fuppofitipn  dp  I'^branlement  des  fibres  de  la 
rerine. 

IV.  D'autres  obCervations ,  qui  me  paroiflTent  s'appliquer  rres-naturel- 
lement  ici  &  rris-propres  a  y  r6pandre  du  jour ,  fervent  I  ^tablirqu'il 
eft  trcs-rare  de  trouver  des  fubftances ,  dont  les  couleurs  propres  Sc 
particulieres  foii^nt  cjues  &  des  fayan^  homogfenes  ,  ou  a  des  rayons 
combines  dans  la  proportion  afted^e  au  fpedli^  folaire.  II  y  a ,  dans 
certaines  circonftances,  plufieurs  des  fept  efpices  de  r^iyons  primitifs  ^ui 
font  rtflechis  a  Texclufion  des  autres.  Dans  les  cas  06  il  y  en  a  detoutes 
les  efpeces  qui  font  refl(Jchis ,  ils  xie  le  font  qu'irregulierement  &  npn  dans 
la  proportion  n^turelle  au  faifceau  incidenr. 

v..  On  a  founiis  a  I'^preuve  des  fragm^ns  de  feuilles  &c  de  p^rales  de 
fleurs ,  ainfi  que  des  perites  plaques  de  couleurs  derrempees  dans  de  I'eau 
gommee ,  (  de  Toutre-mer ,  des  cendres  bleues ,  de  la  terre  verte  ,  de  la 

gommo 
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gomme  gurte ,  du  carmin ,  du  cinabre  )•  Ces  dtfl^rens  objets  ont  ^r^ 
places  fucce(fivefiient  (ur  unc  planche  d'ebcne  dans  an  endroit  fuffifam* 
menc  ^claire  •  mais  non  par  la  iumi^re  direde  du  (bleil ;  c'^coit  pres  d'une 
fenetre  a  lefp^A  du  nord.  Lorfqu'on  regardoic  avec  un  prifme  les  p^tales 
&  les  feuilles  done  il  sagic,  elles  ne  paroifToient  jamais  avoir  conferv^ 
r^guli^remenc  la  livr^e  deftin^e  ^  les  fair^diftinguen  « 

VI.  Ayec  Tappareil  pr^c^dent^on  a  obtenu  les  r^fulrats  qui  fuivent : 
l*^.  on  a  reconnu ,  dans  le  fpedre  du  carmin ,  crois  bandes ,  rouge ,  verre  9 
violetre ;  dans  celut  du  cinabre,  deux  bandes ,  rouge  &  verte  >  3^  dans 
celui  d'une  fleur  d'un  rouge  fonc^ ,  deux  bandes,  audi  rouge  &  verte  » 

dans  celui  d*une  rofe,  quaere  bandes,  rouge ,  jaune ,  verte  &  bleue. 

VII.  D*apres  ces  confiderarions ,  n'eft-on  poine  en  droit  de  demander 
s^il  n*y  a  pas  un  rapport  fendble  entre  les  variations  qu'efTuye ,  dans 
Texp^ience  de  M.  de  Buffon.  la  couleur  primitive  du  quarr^  de  papier 
d'abcMfd  rouge  dans  toute  Ton  erendue  dune  part,  &  le  fpedre  obrenu 
avec  ie  prifme  fur  la  plaque  de  carmin  de  Taurre  part?  £n  effet,eii 
comparant  les  r^fultats  de  cette  importante  obfervation  avec  ceux  de 
r^preuve  faite  avec  le  |>rifme,  on  voir  que  ^  dans  les  premiers  momens 
ou  Tobfervaceur  vtenr  i  fixer  le  quarre  de  papier  fuppofe  color^  avec  du 
carmin^  la  ratine  eft  afled^e  principalement  par  trois  impreftions  difl?« 
rentes  &  difHndes  tot!c-i^*ia*tois  de  la  part  des  trois  faifceaux  des  rayons 
rouges ,  verds  8c  bleus.  L9  meme  chole  a  lieu  avec  la  plaque  de  carmin 
obfervfiea  Tceil  nud  ^  par  confi^quent  il  eft  vifiblequ'il  y  a  fur  la  ratine 
trois  images  color^es  qui  fe  dAordent  tris-peu  &  qui  femblent  des-lors 
coinctder  fur  le  meme  efpace.  Celle  produite  par  les  rayons  rouges  eft  la 
feule  (endble,  parce  que  les  rayont  rouges  font  difpof^s  a  ebranler  plus 
vivement  les  Hbres  dela  ratine  que  ne  le  font  les  verds  &  les  bleus. 

Si  Timage  rouge  vient  enfuite  a  ctre  bord^e  en-dedans  par  un  cadre 
verd,c'eft  fans  doute  parce  que  T^branlement,  produit  en  cette  partie 
par  les  rouges,  s  eft  amorti  au  bout  d'un  certain  terns ,  tandis  que  celui , 
produir  par  i'impreftion  des  rayons  verds,  fubfifte  avec  affez  denergie 
pour  Ebranler  les  Qbres  &  faire  diftinguer  le  cadre  verd,.  Mais  lorfque 
rceil  a  6x6  dirige  fubitement  far  le  papier  blanc,  la  retine  ne  ceflTe  pas 
d'etre  plus  ou  moins  ebranlee;  elle  ne  left  plus,  a  la  verite,  par  les 
rayons  rouges  ,dont  les  impreffions  fe  font* tout  a-feit  amorties  de  tous 
cotes,  tandis  que  cclles  des  rayons  verds  fubfiftent  encore.  Enfin  , 
celles-ci  s*aftoiblinent.a  leur  tout jufqu'a  un  certain  point;  &  c*eft  U 
raifon  pour  laquelle  la  teinte  v^te ,  qui  a  remplade  le  rouge  fur  le  papier^ 
rire  un  peu  fur  le  bleu. 

VIII.  Comme  Timage  du  quarr^  verd  tirant  fur  le  bleu  conferve  fur 
la  retine  la  meme  ^renJue  qu'y  occupoit  Timage  du  quarre  rouge  ant<- 
rieuremenr,  on  paroir  fond6  a  conclure  que ,  dans  cette  experience  de 
M.  de  Buffon ,  rimpreflion  des  trois  faifceaux  de  rayons  prifmatiques 
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peur  fubfifter  £ur  U  ratine  pendant  un  certain  terns ,  quoique  cette  ifn« 
pre/Iion  n'y  foit  pas  renouvellee  par  des  ^miffions  fijcteflives  &  concinuesr 
X'impreflion  fimultanee  dont  il  Skagit  va  tou jours  en  s'aiFoibliflant,  celle 
des  rayons  rouges  plus  promptemenc  que  celle  des  verds  qui  fubliftent, 
iveme  -apres  Texriniflion  des  rouges ;  pareillemenc  les  impreflions  des 
faifceaux  verds  seffacent  plcTs  promptement  que  celles  des  bleus  OU: 
vtiolets  qui  (e  maintiennent  en  dernier  lieu« 

IX.  Peut-etre  pourroit-on  titer  diredemept  uniquemenc  de  ce  qiii 
a  ^te  expof^  plus  baut  une  autre  conclufion  qui  fe  pmence  i^ez  natu- 
rit^Uexnent :  la  voici.  £n  g^n^ral,  les  degr^  de  raffoiDii(remenTruccelS& 
des.  vibrations  peuvent  >  apres  I'eclipfe  ou  fouftradioa  des  rayons  lami*. 
neux»  occaHonner  la  diftindion  aes  couieurs;  cette  diftin<Sion  con- 
fide probablement  dans  Tidee  que  nous  en  formons ,  puifqa'elle* 
fe  laifTe  feulemenc  demeler  &  appercevoir  apres  qu'on  a  d^tourn^  ks' 
yeux  de  defltis  1e  petit  quarr^  de  papier  colore  en  rouge.  Ces  tibr^ions 
doivent  aller  en  perdant  continuellement  deiear  ^ergie.  Dans  toure  leuc 
force  primitive,  elles impriment  la  fenfation  du  rouge ^  quand  elles  ioDC; 
afFoiblies  lufqu'a  un  certain  point ,  elles  procurent  la  fenfation  du  verd  v 
enfin,  lorfqu'elles  font  plus  affoiblies  encore^  elles  donnent  la  fenfatioD 
du  bleu ,  ou  feulement  du  violec  '  * 

X.  Le  developpemenc  fucceflif  6c  rapide  de  ces  rcois  couieurs » dans  les 
circonflances  pr^^dentes  ,  nva  fait  jifger  avec  quelle  exadkude  les 
vibrations  de  lorgane  peuvent  rendre  dimnAes  les  nuances  des  couieurs, 
tandis  que  cet  organe  neft  pas  a  beaucoup  pres  aulli  fufceptible  de 
conferver  les  vibrations  qui  lui  ont  ^te  cbmmuniqu^es  au-dela  du  monieDl 
ou  elles  avoient  ^r^  excitees.  v.  - 

XL  Cette  demise  reflexion  concourt  ^  ^ablir  que  ceft  dans  de 
pareilles  vibrations  que  confifte  *le  m^anifme  auquel  nous  devons  la 
fenfation  de  la  lumiere  &  la  diftindion  des  couieurs :  elle  nous  laifle 
entrevoir  en  meme-tems  que  ces  vibrations  doivent  &  •  peuvent  ecre 
modifiees  de  bien  des  fagons  dif!erentes,pour  que  les  couieurs  &  leurs 
diverfes  nuances  &  combinaifons  multiplice$  a  Tinfini  ^  foient  netteroent 
reconnues. 

XII.  II  ne  m'apas  ^t^  pofliblede  parvenir  a  me  procurer  Tobfervarion 
de  M.  de  BufFon  y  rappel^e  au  commencement  de  ce  M^moire,  quotque 
j'aie  employe  le  mcme  proc^^.  Le  phenomcne  que  j*ai  obrenu  eft  bien 
different.  En  me  conformant  au  proc^de  de  I'Auregr  que  )e  viens  de  citer^ 
j  ai  regarde  fixement  pendant  un  certain  terns  un  petit  quarr^  de  papier 
color^  avec  du  carmin  ;  il  ^toir  place  fur  du  papier  blanc.  Apres  avoir 
detourn6  mes  yeux  (atigu^  du  rouge  >  &  les  avoir  fixes  fur  le  papier 
blanc » |e  me  fuis  apper^u  que  Timage  re^ue  en  premier  lieu  fur  la  r^ine 
s*^toit  convertie  en  une  apparence  circulaire ,  lumineufe ,  &  de  meme 
diamtoe4.mais  d'uiiblanc  biilianc  &  biendiftingu^  de  celui  du  papier :  les 
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alentours  du  cercle  avoienc  alors  contra<5l6  une  leg^re  ceinte  rougeatre : 
ik  n  efliiyerenc  enfuice  d'autfe  chfingenienc  que  celui  d'une  degradation 
gfaduelie  d'intenfite.  GNnmenc  peuc  fe  fiiire  use  permutation  de  teince 
ctitre  celle  qui  femblerok  dc^it  ecre  afied^  a  Tinii^e  du  cercle  peine 
en  rouge ,  &  celle  d  une  portion  ambiante  de  papier  blanc » (tic  laquaUf 
eiie  eft  prDjet^e  ? 

XllU  Au  refteycette  parmutntion  de  ceinte  a  Hea  g^eralement  & 
cohftaoiment  dans  routes  ie$  cofnbinai£b«$  analogues  tanc  entre  le$ 
fintges  del  cercks  colords  plac^  fur  du  papier  blanc  &  ce  papier,  qn'entre 
ccUe  des  cercles  de  papier  blanc ,  piac^  mc  des  plans  de  quelque  couleuc 
^'ils  foient ,  &  ces  plans  ott  les  images  viennent  i,  dtre  projet^es.  U  nj 
a.pas  mcme  d  excepuan  a  cec  <gacd ,  quand  Je  cercie  eft  noir ;  car  aloic 
Tiniage  eft  comme  lufnineuie  Sc  non  colorte :  le  cercle  noir  r^echic  veri 
la  redne  des  rayons  de  lumiere  oon  d6compof6e ,  &  la  portion  la  plus 
procbaine  du  papiec  blanc  ambiant  tcquierc  une  teinte  obfcure  Sc  noi* 
ratre.  Lorfqu  un  cercle  de  papier  Uanc  eft  place  fur  un  plan  noir ,  alors 
c*eft  le  difque  de  papier  qui  eft » pout  ainA  dire,  enfum^,  &  la  couleur 
noire  du  plan  s'^claircic  en  meme-cenis  a  un  certain  point. 

Cette  permutation  ou  alteration  r^ciproque  de  teinte  ^  fur-tour  vers  les 
linMces  des  imi^es  fur  le  papier' du  cercle  &  de  la  couronne  de  ce  plan  la 
flm  prochaiae ,  ne  feroic-elle  pas  due  i  ce  qu*il  (e  dirige ,  tant  des  borda 
du  cercle  que  des  parties  du  plan  qui  y  (bnt  contigues  ou  en  (bnt  tr^s^ 
tapprocb^s,  des  rayons  r^ercutes  par  les  in^galic^s  de  leurs  forfaces,  qu« 
croifent  ceu-x  qui  font  r^ulierement  r^^dii^ ,  &  Tont  refpe&ivemeiHC 
Alt^er^  fur  la  r6tine ,  les  teintes  parttculi^es  que  ceux-ci  y  procurenc  aux 
images  du  cercle  &  de  fes  aiencours  ?  Cela  paroit  avoir  lieu  fur-tout  i 
regard  de  la  combiaailbn  du  mrcle  de  papier  jDoir  ^  du  plan  de  papier 
blanc:  la  tein»  refplendjfiinte,  que  Tima^  du  papier  noir  obtient,  iie 
fanroit  ctre  attribute  quaXes  rayons  non  decompoles,  tels  que  le  papiec 
blanc  peut  feul  ici  en  r^flechir ;  c  eft  done  parce  que  Timage  octriaire  de 
la  couronne  de  papier  blanc ,  liriiitrophe ,  en  re^oit  quelques-uns  de  ceux 
r^flecbis  on  reper cures  fur  fe  papier  noir,  que  la  tainte  de  cette  autre 
portion  de  lapparence  eft  alc^e  (ur  fe  plan,  &  devienc  un  pe« 
obfcure. 

XV,  Apr^  avoir  recueilli  le^  obfervations  prfcWentesqui  font  con- 
ibctnes  i  celles  de  M.  de  BuSbn ,  f  ai  jug^  a  propos »  pour  en  confirmer 
les  rdfultatSfde  pafter  a  d'autres  ^preuves  un  pen  plus  compliqu^  que 
celles  dont  j'ai  rendu  compte  plus  baut. 

XVI.  La  couronne  B ,  trac^e  fur  du  papier ,  a  6t6  color^e  en  rouge  : 
(Planche  II)  le  cercle  A^M  laifR  en  blanc  ^  ainfi  que  le  contour  ext^  rieuc 
C  C  de  la  couronne.  Ayant  &xi  Ifs  yeux  ^.pendant  un  terns  convenable  ^ 
fur  le  centre  commun  ,  les  ayant  enfuite  diriges*dehors  &  a  une  certaine 
diftanceiur  un  autre  endroic  du.  papier  ^  je  mc  iiiis  procure  pai  la  une 
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apparence  oi^  la  diftriburiondes  co»Ieurs  eft  dans  Tordre  Oppcf^,  aveccetee 
difference  qut  la  teinte  rouge  eft  devenue  bien  plus  foible  (i),  c*eft-i-dire» 
que  le  cercle  a  qui  occupe  le  milieu  ^  &  la  couronne  c  font  feulement 
rougeatres ^  candis  que  la  couronne  h  eft  dun  blanc  tiranc  rant  fbit  peu 
fur  le  jaune. 

Cet  effet  eft  conforme  aux  r^fulrats  de  mes  premieres  experiences  ,  & 
a  lieu  de  la  tndinemaniire)  quant  I  1-inyerfion  des  teintes,  quelle  que 
foit  larcouleur  donn^e  a  la  couronne »  &  aufli  quand  elle  eft  noire. 

XVIL  Cetce  derniere  apparence  difparoic  touc*a-coup  fi^au  lied 
d'avoir  d^ourn^  les  yeux  fur  du  papier  blanc  en  fecond  lieu » on  les 
dirige  fur  du  papier  noir,  ou  fur  des  objers  qui  font  eolumrnes  pat 
quekjnes^unes  des  couleurs  prifmariques.  Ce  qui  annonce  que »  dans  la 
feconde  poficion  des  yeux,  la  fenfation  de  Timage  ou  des  couronnes^ 
inodifi(§e  comme  elle  left  dans  ce  moment »  ne  petic»  aprSs  que  le& 
impreflronsde  la  part  des  rayons  r^flkhts  par  le  cercie  &  k  cburonne  one 
ctni  de  fe  perp^tuer  fur  la  r^rine,  ne  peut ,  dis^je,  fubdfter  que  pat 
Finterventioa  def  rayons  non  decompof^,  r^Aechis  de  deflRrs  ta  nouvelle 
portion  demafqu^^e  du  papier  fur  lequei  Tapparence  fe  trouve  aIof< 
pTO^ef^e^ 

X  V  H  I.  Mais  comment  ces  rayons  peu ven^ils  produire  une  apparence 
^  diff^rente  de  la  pr^c^dente  &  de  celle  qu'ils  font  difpof^s  naturellemenr 
4  procurer  ?  C  eft  probablement  parce  que  les  vibrations «  communiqoiies 
tux  fibres  de  U  retine ,  ont  encorb  conferv^  (|uelqn*energie ,  &  conttnuenc 
1 6tre  ^branl^s.  Sans  cela,  T^branlement  qu  elles  tiendrotent  uniquemem 
Hts  impreffions  des  rayons  non  d^compofts ,  ne  pourroient  procurer  \ 
-Timage  aucune  des  nuances  prifmariques :  routes  les  portions  conferveroieot 
ia  blancheur  du  papier  fur  lequei  elle  eft  trac^ 

■-  #  ' — . 

(i)  C'efl  fans  dotrte  i  caufe  des  rayons  non  d^compofis ,  renyoy^s  par  le  plan  Ar 
la  portion  de  la  ratine  qui  pr^demment  n'ieB  avolt  re que  des  rouges*  Nou  de 
mkuteur. 

(i)  Dans  le  ph^nominc  d&  i  la  Tumt^re  introdutte  par  Ta  fcnitre ,  N**.  V  &  Vf^ 
Firvage  blanche  cQ  due  aux  rayons  diB  difRrentes  teinies  dont  elle  eft  form^e.  A  cer 
<gard  la  correfpondance  peut  hxt  complette  ft  exade  entre  les  rayons  non  d^om- 
poHSs  &  les  paquetsde  fibres.  La  reunion  des  fibres  de  difiKrens  ordres  par  paqi|ecf 
cGftribu^s  &  entrelac^s  (ur  la  ratine  ,  fiicfllie  h  mn(mIffion  de  F^branlement  des  ana 
aux  autres ;  ils  s'en  laiflent  affeder,  ft  contraifteiit  fimplement  les  vibrations  quileur 
font  propres  relativement  i  leur  longueur  ou  autres  difpofftions ;  ces  drfpefitiont 
fuffifent  pour  les  difiinguer  les  uns  des  autres.  ft  bomer  leur  in9uenee  ^  procurer 
telle  ou  t^e  couleur  a  rexcliifion  des  autres  ,  n  ce  n!efi  dans  It  cas  ot^  les  fibres  de 
dIfRrentes  efpeces  feroient  r^unies  ft  combines  en  aflez  grand  nombre :  ft  dans  ce 
eas ,  elles  pourroient  prodUire  uue  teinte  blanche,  ou  d^autres  tant6t  plus  tantde 
molns  dolgn^  ou  rapproch^s  des  contenra  priCnatiques ,  ft  dont  fes  combinaKona 
(eront  tr^-variifes. 

Nous  CO  ayons  des  indices  bien  maifBifs  dans  une  infinite  de  Obfianceis  c'eft  ui 
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XIX.  II  refte  ^  favoir  maiDcenanr  Ci  la  combinaifon  des  vibrations 
w^c^demment  excities  fur  les  fibres  de  la  retine  par  les  rayons  refi^chis 
ou  cerde  A  &  de  la  couronne  C ,  avec  celles  aduellemenc  prodaites  pat 
des  rayons  non  decompofes ,  eft  capable  de  procurer  la  feconde  apparence 
a ,  t ,  c.  Dans  les  circonftances  done  il  s  agit  ici ,  Tebranlemeac  des  fibres 
de  la  rMne  correfpondanres  a  la  couronne » feroic  du  aux  impreftions 
deja  affoiblies  ou  liieme  non  fubfiftantes  des  rayons  rouges  r^fldchts  par 
la  couronne  de  cetre  couleur » 8c  a  celle  des  rayons  non  deconipoles  qui 
jouiffent  de  route  leur  aAivit^ :  les  uns  &  les  aotres  font  dans  un  rapport 
degalir^  quant  au  nombre.  Je  laifle  a  ;uger  (i  cette  coml^naifbn  dim* 
prefCons  anrerteures  &  aduelles  peut  etre  admife ,  &  feroit  propre  i 
cxpliquer  comment  la  tetnte  des  rayons  non  d6cbmpofes  peut  inBtier  id 
de  fegon  ^  changer ,  dans  lapparence , la teinte  rouge  de  la  couronne  em 
Q^e  tdnte      blanc  un  peu  faunatre. 

Quanc  aux  vibrarions  effuy^  par  la  r^ine  Sc  correfpondantes  m 
cerde  B  &  i  (es  environs  A  &  GC ,  elles  ne  paroifTent  d^river  que  dct 
leules  irapreflions  diredes  des  rayons  non  d^compof^s ,  foit  lorfque  I'cKil 
eft  dirig^  fur  le  cercle  A >  foic  lorfquil  1  eft  fur  un  autre  endrotc  du 
papier  blanc. 

XX.  Apres  avoir  reconnu  que  c^itoit  principalement  des*  parties 
^levees  de  1  atmo(phdre  que  partoient  les  rayons  non  decompofib  propres 
k  alt^rer  les  tetntes  prifmatiques  qui  provenoient  des  rayons  decompofdf 
par  les  vapeurs ,  ;e  pris  avec  fucc^  le  partt  de  boucher  le  baut  de  la 


des  caraA^res  qui  nous  les  font  diftlitguer.  Pour  d^meler  ces  combfnaifbns ,  il  fliffie 
de  cxmGiittT  au  micfofcope  des  parcelles  de  ces  fubftances  pulvMH^es.  Qu^on  left 
place  (ur.  un  fond  noir ,  on  n'obtiendra  que  tr^-raf^ment  des  images  d*une  Ctulw 
couleur  prifmacique  ^  mzi%  pre(que  toujours  una  image  compofife  de  plufieurs  bandes 
diverfement  color^esw 

De£-4ors ,  on  apper<^0!t  airemerft  que  }es  vibratidns  de  la  ratine  peuvent  decider 
de  la  diftindion  de<  couleurs.  On  ne  peat,  ce  femble ,  fuppofcr  que  ces  fibres  fbieitt 
jgalement  difpoHfes  ^  contrader  indiflfc'-emniCTit  tontes  (ones  de  vibrarions,  de 
Bianiere  que  les  mcmes  fibres  puilf^nt  faire  dt(cenierksdiflSrentes  couleurs  priCma^ 
dques.  II  (erok  bien  difficile  d'imaginer  une  conflnidion  unifoqpe  de  fibres  telles 

Su'elles  fuflfent  egalement  propres  i  (e  preter,  fulvant  Texigence  des  cas>  i  ecre 
ifiSremment  modifiifes  dans  les  vibrations  qui  r^fultent  du  choc  des  rayons  lumineux 
diverfement  color^s,  II  e(l  plus  fimple  de  Hippofer  qu*il  (e  trouve  fur  la  ratine  auraitc 
d'efpeces  de  fibres  qti*il  y  a  de  couleurs  &  peut-itre  de  nuances;  ^  que  ces  fibres, 
re(h«mtes  par  leurs  longueurs  in^gales ,  re  laiiTent  d^velopper  qu'une  leule  de» 
couleurs  ou  nuances  dont  il  s*agu,  Le  fil  de  I'analogie  conduit  natarellement  i  cette 
con(2quence.  En  .eftt ,  dans  foreille ,  les  fibres  membraneufes  de  la  clo!(bn  qui 
({pare  en  deux  le  llmaqon  vont  en  augmenfant  de  longueur  depuis  le  centre  fu(qu'2 
Textr^nut^  :  ces  fibres  font  {iifceptibles  par-la  de  contrad^r  d^s  vibrations  graduelle- 
mem  acc^leries ,  &  devlennent  propres  (bit  i  faire  reflentir ,  (bit  h  faire  reconnoitre 
tous  les  divers  tons  au-deU  d'une  odave ,  pat  le  moyeo  des  divers  ttiioovi&mm  <jfm 
que  i'organe  ^rouvet  No$c  dc  fjlutiurm ' 
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fenetre  ^  &  de  iaifler  vers  le  bas  d'acceflSbles  ^  la  lumi^re  feulenieot  deux 
rang^ ,  chacune  de  deux  carreaux.  Les  chofes  6caiic  aind  difpofees ,  (i  le 
carton  ^oignd  par  degr^  de  la  ftnetre,  ainfi  que  le  corps  opacjue  dooc 
lombre  s'y  ciouvoic  projecee , ecoit  accoinpagn^ de  la  bougie  plac^e »  (ok 
en  avanc  du  corps  opaque ,  foic  au-dela ,  i  ^mefure  que  TincervaU^ 
croiflfoic ,  j  eprouvois  que  la  teinte  bleue  de  I'ombre ,  procure  par  Is 
bougie  ik  renfor^oic » &  qu'a  la  diftance  d*environ  vingc-un  pieds  ^  qui 
^oic  la  plus  graode  a  laquelle  Tefpace  me  permettoit  de  porter  Tapp^^ 
veil ,  le  fpedre  fourni  par  le  petit  quarre  de  papier  qui  colncidoit  avec 
i'ombre ,  croTiqud  alors  vers  la  bande  rouge  y  ^toit  n^nmotns  auifi 
brillant  que  dans  la  plus  grande  proxtmit^  de  la  fenetre.  U  en  ^it 
tneme  a  1  egard  de  celui  que  donnoic  alors  la  teinte  procur6e  pax  In 
ix>ngie  placee  derriere  la  feuille  de  papier  annex^  au  cartom 

Au  rede,  ces  refultats  font  conformes  a  ceux  obtenus  par  M.  TAbb^ 
Mongez,(Joarn.de  Phyf.  torn. XII,  pg.a32.)  Ce  Phyticien  rmpporte 
4]a*a  ^x  pieds  de  la  fenerce,  les  ombres  ^coient  moins  bl^ues  qu'i  aouct 
pieds,  &  mcme  qu^  vingt,  dans  un  endroit  ud  peu  obfcur,  la  couleur 
i^toit  plus  vive. 

XXL  Le  ciel  ^tant  d^couvert  ^  &  la  bougie  ayanc  ^t^  fupprim^ » je 
plafai  entre  lappareil  &  la  fenetre dont  Touverture  avoit  iti  ridutce  de  la 
tbrte,  un  corps  opaque  &  cylindrique:  ce  corps  ne  pouvoit  manqiier 
<l*intercepter  au  carton  une  partie  des  rayons  propres  a  procurer  la  teinte 
bleue :  Tombre  narquoit  Tendroit  ou  ii  n  en  patvenoit  plus  diredement  ^ 
elle  auroit  ^t^  noire  (i  I'air  du  dedans  n'avoit  pas'  repercut^  les  rayons 
vemis  du  dehors :  elle  6coit  illuminde  plus  foiblement  en  apparence  ic 
Aon  difF^remment  au  fond.  Les  rayons  diriges  des  parties  bafles  de 
I'atnrofph^e  vers  Hnt^rftar  de  lappartementi alors  introduits  par  k 
fenetre  9  &  r^percut^s  par  I'air  da  dedans ,  devoient »  du  moins  l^lopart, 
^tre  bleus  dans  le  fens  fpecifi^  au  N*.  XI ,  c  eft-a-dire ,  comDines  de 
maniere  a  procurer  une  teinte  bleue.  Audi  Tendroit ,  ou  lombre  d^ 
corps  cylindrique  ^coit  projet^,  avoit*il  une  teinte  grife,  ou  plutot;. 
un  bleu  foible ,  6(  rendu  tel  vraifemblablement  par  le  concours  de 
quelques  rayoei  non  dicompof6s  qui ,  introduits  du  dehors  ,  dtoteifc 
t^fltebis  rant  par  les  murs  enduits  de  platre  &  bien  hlanchis  que  ntr 
les  volets  brifes  de  la  fenetre  vers  le  carton.  En^efFet ,  je  remarquai  qu  eci 
T^eciflant  de  plus  en  plus  1  ouver ture  de  la  fenetre ,  la  teinte  grife  dans 
I'ombre  fe  renfor^oft  dans  la  m6nte  proportion ,  devenoit  a  an  bleu 
tris-dicid<  &  tout*i-fiiIt  vif.  Ce  qui  ^tott  dtj  (Jvideranient  a  la  fuppreffioa 
At  ces  rayons  introduits  par  la  fen£tre  &  non  ddcor^of^s. 

XX 11.  Les  diofes  fbcent  remifes  dans  le  premier  ixax  par  rapport  i 
Touvecttfre  de  la  feniecre ,  rincervemioQ  d'une  bougie  allum^eatre  cetfie 
fcoAtie  &  le  carton  fuppl^  fort  eventageufement  I  fon  retr&iflement ,  i 
b  fupprtflipn  des  rayons  non  d^x>mpofes  ^  tc  procnra  a  roinbre  iuf9 


SUR  VHIST.  NATURELLE  ET  LES  ARTS.  41^ 

teinte  d'un  bleu  tris-vif ,  mais  d'uoe  roaniere  bien  difference  &  qui  paroic 
confifter  uniquement  dans  la  modification  de  rimpreflion  feire  fur  le 
rfcine  par  Jes  rayons  renvoyes  de  la  pari  de  I'ombre,  &  qui  (one  toujours 
Its  mcndes^  en  vertu  de  celle  bien  plus  ^nereique  produire  par  Tezcds 
des  rayons  ^manes  de  U  bougie  j  ces  rayons  y  (one  renvoy^  dts  alentoart 
dte  lombre. 

XXII I.  Enfin  J  on  ^endtt  entre  la  frn^rre  &  la  bougie ,  une  afler 
grande  feutile  de  papier ;  cierte  (euille  ne  laiffoic  parvtntr  diredemenc 
wicun  rayon  de  lumiire  de  la  fenctre  au  carton la  teinte  de  I'ombre  en 
devint  plusvive  encore.  Lenombredea  rayons  non  d^compof^s,  inrro^ 
duits  par  la  fenctre  &  interceptes  pour  lombre,  ^toic  ptus  confiderablt 
at  pref que  total.  Au  roeme  terns ,  les  environs  de  Tombr^  acquirent ,  fur 
le  carton  »  une  teinte  roogeatre  bien  marqu^  \  elie  avoir  paru  blanche 
wparavant.  Ceft  probablcment ,  1^.  parcc  <^ue  la  feuille  de  papier  inrer* 
ceptoity  aux  environs  de  Tombre  ainfi  qu^a  I'ombre  meme,ia  totality 
on  la  plus  grande  partie  des  rayons  non  decompofts ,  dirig^s  de  la  (en^rre 
vers  le  carton  foit  dtredement,  ibit  par  la  reflexion  occafionnee  de  la 
part  des  volers  interieurs ;  3\  parcc  que  la  feuille  de  papier  reflechiflbif  ^ 
vers  le  carton, les  rayons  qui  lui  venoient  de  la  bougie :  crux-ci  accumul^ 
for  cet  endroir  du  carton  prtvedela  pr^fence  des  rayons  non  d^compofes^ 
font  dans  ie  cas  d'y  procurer  une  teinte  afloi^ie  i  leur  combinatfbn  qui  eft 
une  teinte  tirant  fur  le  rouge.  Le  fpedlre  fourni,  i  I'aide  du  prifme,  pat 
le  perit  quarre  de  papier  difpofii  dans  leur  direction ,  n'avoit  que  troif 
bandes  complerrement  colorees  \  (avoir ,  une  rouge ,  une  jaune  »  une 
verte :  la  bande  bleue  &  la  bande  violette  y  manquoient.  Leur  combi« 
naifon  etoit  done  plus  (imple  que  quand  la  feuille  de  papier  fe  trouvoie 
fupprimee;  car,  dans  ce  cas,  la  bande  violette  exiftoit,  tandis  que  la  bande 
rcnige  n  etoit  pas  complette,  mais  tronqu^e,  (voyez  les  N^^.  XII  flc 
XVIL) 

XXIV.  L  experience  du  N^  XXII ,  &  celle  de  M.  Mongez,  indiqu^a 
au  XX ,  fo;  t  analogues.  Comme,  dans  m6n  exp^ience  ^noncfe  au 
K^.  iV  Je  changemenr  de  teinte  ^oit  occafionn6  au  carton  par  la  bougie 
placee  derricre  I'appareil ;  &  comme  ce  carton  d'abord  jug^  blanc, 
devint  enfuire  bleu  ,  a  caufe  de  Nclat  lumineux  que  contra^e  la  bande 
de  papier  annexe :  de  meme  la  lampe  de  M.  Mongez ,  piacee  en  avanr  du' 
corps  opaque,  du  core  de  la  fenetre^a  occafionn^  la  difference  dtf  teinte 
entre  la  parrie  bleue  du  carton ,  &  le  reftant  du  mcme  carton  jug^  blanc« 
£n  eifet,  la  lampe  6rant  eteinre,  Tombre  produire  alors  par  les  rayons 
ventis  de  la  fenetre  perdoit  fa  belle  couleur  bleue ,  &  n'^tiMt  plus 
qu*obfcure  ou  gri(55 ,  c  eft-a-dire ,  tris-imparfaitement  bleuatre. 

XXV.  L  eclat  lumineux  r^pandu  fur  le^  environs  de  Tombre  a  dd 
produire  le  meme  effet  que  produit  r^clat  analogue  de  la  bande  de 
ppier  annez^  a  mon  carton ,  je  veux  dire^  la  menifeftation  de  la  couleur 
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bicue*fut  Tombre:  les  circonftances  font  les  mcmes;  done  lc$  mcmes 
caufes  doivent  intervenir  id.  L'exces  des  vapaurs  fournies  par  la  bougie 
&  r^chies  fur  les  environs  de  Tombre  concourt  a  amortir  rimpreflion 
non  afTez  efiicace'  des  rayons  bleus  qui  etoienc  reflechis  conjointemenc 
«yec  ceux-ci ;  cat  exces  a  difpofe  la  ratine  a  ecce  d&t^it  par  de  femblables 
rayons^  bleus  r^fl^chis  de  la  parrie  du  carton  oii  Tonibre  fe  rencontre  ^  5c 
qui  n'en  reflechit  aucun  de  ceux  qui  imanent  de  la  lampe. 

Voici  d'autres  exemples  du  changement  que  peut  produire»  par  rapport 
aux  teintes  apparentes  de  I'ombre  i  le  plus  ou  le  moins  d*^clac  de  fee 
environs.  Dans  un  cabinet  dont  la  couleur  uniforme  de  tout  Tameuble- 
ment,  ( rapifTerifs ,  portieres ,  rideaux,  &c.)  eft  le  cramoifi ,  on  laiflTa 
pen^trer  Ja  lumiere  u.niquement  par  une  des  Ales  de  carreaux  d'une  fenetre 
devant  laquelle  le  ridcau  ^coit  tire;  un  carton  ^toit  place  vis-a-vis, 
L  ombre  d'un  corps  opaque  placd  en  avant ,  $'y  pro jeroit ;  cette  ombre 
6roitd'un  rouge  brun:  tout  aucout,la  teinte  etoit  d'un  rouge  clair  8c 
aHez  vif.  Lorfqu'on  vint  ^  phcer ,  entre  la  fenetre  &  le  corps  opaque,  une  • 
bougie  allum^e,  la  teinte  de  I'ombre  devint  bien  plus  vive ;  tandis  que  le 
reftant  du  carton  confervoit  (implement  une  teinte  de  rouge  tr^- foible , 
&  paroiiFoit,  pour  ainfl  dire,  blanc. 

XXVI.  Enfin , la  bougie  fut  rapportee  entre  la  fenetre  &  le  corps 
op^ique ;  cette  bougie  ne  produiAt  plus  alors  une  difference  H  marqu^ 

3u Vile  favoit  fait  en  premier  lieu  entre  les  deux  teintes  dont  nous  venom 
e  parler »  celle  de  Tombre  fut  cependant  plus  vive.  Les  deux  differentes 
quantites  de  rayons  regus  fur  la  partie  du  carton  ou  Tombre  droit 
tracee ,  &  fur  f^utre  portion  ambiante ,  t^toient  alors  proporrionnellement 
moins  ineples;par  confciquent  leurs  impreflions  refpedivesfur  la  retina 
devoient  ctre  moins  diffemblables  en  intenfitd. 
.  XX  VII.  Je  pourrois  comparer  mes  obfervations  avec  Cjelles  faites  pat 
M.  ScherfFer  fur  les  couleurs  accidenrelles ,  ( Journ.  de  Phyfiq.  mars  , 
1785'  ,  pag.  171*  &  27}),  mais  ce  parall^le  nous  conduiroit  trop  loin  : 
pour  ^breger,  je  men  tiertdrai  aux  reflexions  fuivantes.  Suivant  Thabile 
Pbyficien  que  je  viens  de  citer ,  la  difference  des  teintes  de  lobjet  &  de 
rimage  ou  apparence ,  pft  due  a  ce  que  i-ordre  &  Farrangcment  des  parties 
du  fond  de  I'oeil ,  fur  lefquelles  les  rayons  de  lumiere  fe  portent,  fone 
fpfceptibles  d'etre  tellement  changes  que  des  rayons  quelconques ,  par 
exemple,  les  rouges ,  ne  font  pas  affez  forts  pour  communiquer  a  ces 
parties  le  mouvement  de  vibration  ndceiTaire,  jufqu*a  ce  qu*un  peu  de 
ippos  Jes  ^it  reftitudes  dans  leur  premier  etat,  (avril  178^,  pag.  ^77 
Voici  la  bafe  fur  laquelle  s*appuye  M,  ScherfFer.  Peut  etre,  dit  cet  Auteur , 
le  Crdateur  a-t-il  conftruit  1  organe  entier  de  la  vue ,  de  manierc  que 
cfaaque  efpcce  de  rayons  ne  fuilTe  agir  que  fur  telles  des  parties  dont  roeil 
eft  compofd  y  &  qui  lui  foient  particulicrement  approprides.  Mais  je 
pr^fupppfff,  Fontinpc  Ije  u\^mt  ftvant,  que  toute  lailion  de  la  lumiire 

confiftQ 
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conHde  dans  ractradion  &  la  r^pulfion  ^  &  s'il  en  eft  ^ind  ,  pourfuit-ll  j  il 
pourroic  arriver  qu^une  impreffion  continue  des  rayons,  par  exemple  ^  des 
rouges,  ne  fuc  pas  aflTez  force  pour  communiquer  a  ces  parties  le 
tnouvemenr  n^ceflaire. 

Tout  ceci ,  cornme  on  voir,  n'eftqu'une  pure  fuppofition  ;  pour  moi, 
je  vais  diredemenr  &  limplement  h  Texplication  du  pbenom^ne ,  fans  la 
pr^ceflion  d'aucune  autre  cau(e,ou  fuppofition  d  alteration  quelconque 
de  forces  dans  les  parties  du  fond  de  1  ceil  ou  des  fibres  ue  la  retine : 
j'attribue  la  difBrence  des  refulrats  dans  Timage  ou  apparence  a  la  d^coni- 
pofirion  que  les  rayons,  partis  de  I'objet,  effuyenta  leur  entree  dans  To^il, 
en  conf^quence  de  la  diverfit^  des  difBrences  de  leurs  r^fringences  refpec- 
tives;  ce  qui  decide  de  TintenHte  des  vibrations  des  diverfes  parties  de  la 
ratine  ou  us  abordent ;  mais  non  refpedtivement  Tintenfite  de  leurs  vibra* 
t}6ns  dans  la  decompofition  des  gerbes  lumineufes.  Cette  idee  que  j'ai 
adoptee ,  paroic  plus  dire<£le  &  plus  naturelle  que  celle  expol^e  pac 
M.  ScherfTer.  Je  fa  trouve  plus  conforme  a  la  theorie  admife  pour  tous  les 
autres  phenomeoes  de  TOptique.  Au  refte,  ce  proces  eft  maintenant  port^ 
au  tribunal  des  favans  ;  c eft  a  eux  feuls  quil  appartient  de prononcer. 


EXT  RAIT  D'UN  MO  IRE 

SlTR  LA  DicOMPOSJTiON  DES  PyRITES DANS  LES  MiNES  : 

Lu  \  TAcademie  Royale  des  Sciences ,  en  Juin  1785  > 
Far  M  Hassenfratz,  Sous-IafpeSeur  d^s  Mines  France: 

PcRSUADi  d'apres  I'opinion  g^n^rale.  que  la  chaleur  fouterraine 
n'^prouve  aucune  variation ,  j*ai  iii  6tonne  en  vifirant  pludeui;^  mines 
pendant  les  voyages  que  j'ai  faits  en  Aliemagne ,  en  Hongrie,en  Tran- 
tylvanie ,  par  ordre  du  Gouvernement,de  reflentir  plus  de  chaleur  dans 
certains  endroits  dune  m^me  galerie  que  dans  d'autres ;  frapp^  de  ia 
fingularite  de  ce  phenomene ,  je  me  propofai  de  verifier  ^  Taide  du 
thermometre  fi  cette  difference  def  temperature  ^coic  rielle. 

Je  remarquai  en  eifet  que  la  temperature  de  quelques  gaieries  alloic 
quelquefois  jufqtfil  dix-huic  degres  quoique  la  temperature  fut  moindre  9 
que  le  thermometre  ne  montat  qu  a  10  degres  dans  les  gaieries  voiHnes  , 
&  qu'il  parut  y  avoir  des  courans  d  air  bien  etablis.  C  ^toit  fouvent||Ni 
mtKeu  de  la  galerie  que  la  temperature  s'elevoit  ^18  degres  ^  tandis 
qtt*aux  deux  extremites  elle  fe  trouvoit  tnxxfi  10  &  12  degres :  aucune 
mine  n^  me  part|t  preGmter  plus  3e  difierence  dans  (a  temperature  que 
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celles  de  Schemnicz  &  deKremnitz.  Jai  obferv^  que  le  tbermom^re 
Reaumur  s*^!evoit  jufqu'a  dans  le  Hulf-Schacht  a  Kremnitz,  &i 
28^  dans  le  Machea-Schachr,  tandis  que  la  chaleur  des  galeries  voifines 
ne  paffoic  pas  le  12^  degre  du  thermomctre  de  Reaumur,  On  peutdans 
la  3pitales-Haupc-Gang  a  Schemnicz ,  pafTer  par  tous  les  degr^s  iocet- 
mediaires  de  la  temperature  exterieure ,  10 ,  29,  10,  &c. 

Comme  les  variations  de  temperature  me  parurenc  mieux  marques 
dans  ces  deux  mines  que  dans  celles  que  j'avois  vifitees,  je  rdfolus  aulluoc 
de  chercher  quelle  pouvoit  etre  la  draufe  de  ce  phenom^ne. 

Je  remarquai  que  les  parois  des  galeries  ^toient  tapidees  d  effloreP- 
cences  vitrioliques ;  on  y  voyoic  du  vitriol  de  fer,  &  une  efpece  de 
fel  blanc  vitriolique  foyeux  connu  fous  le  nom  de  vitriol  de  zinc  ou  de 
fel  halotricum  ;  j'obfervai  en  outre  que  les  efflorefcences  vitrioliquet 
^toient  plus  abondantes  dans  les  lieux  ou  la  temperature  ^toit  plus 
elev^e  que  dans  ceux  ou  elle  ^toit  moindre.  Je  detachai  des  vitriols  de 
pIuHeurs  endroits  ^  &  je  trouvai  au  bout  de  huic  jours  les  places  regarnies 
de  nouveaux  fels.  L'efflorefcence  vitriolique  reparoiflbit  avec  d  autaDC 
plus  de  promptitude  que  la  temperature  du  lieu  ^toit  plus  dev^e;  d  oil 
je  conclus  que  la  chaleur  que  I'on  ^prouvoit  dans  les  endroits  ou  il  y 
avoic  des  vitriols  en  efflorefcence ^  etoit  produite  par  lefflorefcence  de 
ces  vitriols. 

Mais  d  ou  venoit  cette  efflorefcence  ? 

Pouvoit-on  croire  que  des  eaux  chargees  de  fel,  &'fuintant  Icn- 
tement  a  travers  les  terres ,  laifFoient  d^pofer  cette  mati^re  en  effloref- 
cence fur  les  parois  de«  galeries ;  fi  la  chofe  eut  ^t^  ainfi ,  on  auroit 
du  eprouver  du  froid ,  &  non  de  la  chaleur  dans  les  lieux  voifins  de 
celui  oii  paroifToit  lefflorefcence ;  d'ailleurs ,  il  n'y  auroit  point  eu  de 
raifon  pour  qu'un  fel  fe  trouvat  toujours  a  une  place  dererminee  s  & 
j'avois  remarque  cependant  qu  il  revenoic  conftamment  du  vitriol  de 
mars,  ou  jatois  retire  du  vitriol  demars,  &  du  fel  ualotricum  ,  oil 
j'avois  retire  du  vitriol  de  zinc.  Cette  regeneration  du  meme  fel  dans 
une  meme  place,  me  porta  k  examiner  la  nature  de  la  matierequi  lui 
fervoit  de  bafe,  &  je  vis  avec  plai/ir  que  le  vitriol  de  fer  fe  trouvoic 
rou jours  fur  des  pyrites  de  fer ,  &  le  fel  halotricum  fur  une  efpece  de 
blende.  Cette  obfervarion  me  demontra  que  lefflorefcence  etoit  le 
refukat  de  la  decompofition  des  pyrites.  J*ai  remarque  depuis  ce  terns 
que  les  parois  des  galeries  011  Ton  reffentoit  une  chaleur  au-deffus  de 
10  si  12**  du  thermomctre  de  Reaumur,  etoient  tapiflees  d'efflorefcences 
vitrioliques,  qui  (e  trouvoient  toujours  fur  des  pyrites  capables  de  pro** 
'dlire  par  leur  decompofition  le  fel  qu'on  rcnconrlroit  en  efflorefcence* 

II  entroit  dans  mon  plan  d  obfervation  de  m  aflurer  dc  la  boDte  de 
Tair  que  Ton  refpire  dans  les  mines.  J'avois  deja  conclu  d'aprcs  une  fuite 
d'experiences,  que  lorfquit  y  avoir  un  courant  d^air  bien  etabii,  Taic 


SUR  VHIST.  NATURELLE  ET  LES  ARTS.  419 

des  galeries  ixoxi  aufli  pur  que  lair  cxt^rieur.  Pour  le  prouver  je  fte 
cirerai  qu'uhe  feule  des  experiences  multipliees  que  j  ai  faires.  Le  y 
o&phtt  1783  ,  le  baromerre  ^roic  dans  la  ville  d'ldria  en  Carniole  , 
au-deflus  de  Touverture  de  la  mine  a  27  pouces  3  lignes  ,  le  thermomirre 
a  14** ,  &  lair  atmofph^rique  a  degr^s  de  bonte  dans  le  fond  de  la 
mineun  quart-d'heure  aprcs  le  barom^cre  ^roif  a  27  pouces  11  lign  s,  le 
thermom^tre  a  i4*,^&lairatmofpheriqueapy  degrds  de  bonre.  Dou  il 
fair,  l^  que  la  minelEivoir  (  en  operant  par  la  m^cnode  des  logarithmes  ) 
117  toifes  o  pied  3  pouces  de  profondeur,  (cequi  s'icartoit  tres-peu 
de  fa  mefure  geomecrique  qui  d^terminoic  la  profondeur  de  la  mine  a 
120  toifes  )  2^.  que  fair  atmofpherique  contenoit  dans  k  mine , 
comme  au-deffus ,  fur  icx>  pouces  34,1^  pouces  cubes  d'air  vital,  8c 
djTjSj  de  mofetre. 

Je  me  fuis  fervi  de  I'eudiometre  de  Fontana  pour  determiner  les 
quantites  d'air  pur  con(enu  dans  fair  atmofpherique,  parce  que  ce 
moyeiT  plus  exp^ditif  que  celui  du  foie  de  foufre  quoique  moins  jufte , 
liie  paroifToit  plus  commode,  ne  pouvant  reder  que  peu  de  terns  dans 
les  endroits  ou  je  faifois  ces  experiences.  » 

Jappelle  avec  M.  Ingen-Houfz  degres  de  bonre  de  Fair  atmofphe- 
rique ,  le  nombre  de  parties  abforb^es  d  un  melange  de  100  parties 
d*air,  &  de  300  de  gaz  nitreux.  Ainfi  Tair  ci-deflus  degres  in- 
dique  parties  abforb^es  dun  melange  fait  fuivant  les  proportions  que 
nous  venons  d'indiquer.  Done  d'aprcs  les  experiences  ae  M.  Lavoifier 
qui  determine  quil  faut  64,91'  pouces  de  gaz  nitreux  pour  s'unir 
avec  37,97  pouces  dair  vital,  nous  avons  cette  formule  ,  lOO  : 
5Sy9S  *  •  9S  *  9  nombre  de  poucef  cubes  dair  vital  con- 

tenu  dans  100  nouces  cubes  d*air  atmofpherique.  En  (aifant  a  Schem- 
nitz ,  par  le  meme  moyen ,  &  avec  le  meme  gaz  nitreux  fanalyfe 
de  plufieurs  airs  pris  la  meme  matinee  dans  plufieurs  endroirs  de 
la  meme  mine  egalemenr  aeres,  j'ai  eu  des  refultats  bien  differens. 
Je  n'en  citerai  que  trois.  L  air  exterieur  I  I'f  au-deffus  de  o  etoit  a 
94  degres  de  bonte ;  celui  du  Maximiliani-Schacht  qui  etoit  a  12^ 
att-de(ms  de  O,  avoir  93  degres  de  bonte-,  celui  d'une  portion  de  la 
Spitales-Haupt-Gang  qui  donnoit  29^  au  thermom^tre,  etoit  a  81,5*  de 
bonte  9  c'eft-i*dire  que  fur  lOO  pouces  cubes ,  le  premier  contenoit 
33,79,  le  (econd  33>43  9  &  le  troifi^me  29,12  pouces  cubes  dair 
vital.  II  fuit  de  ceci  la  confirmation  des  refultats  que  Ton  avoir  dej^ 
obferves  dans  les  laboratoires,  que  fair  eft  altere  par  la  decompofition 
des  pyrites ,  &  que  cette  decompofition  produit  une  chaieur  plus  ou 
moins  g|rande,  en  raifon  de  fon  acceieration.il  feroit  peut-etre  poflible 
de  faire  une  application  de  la  chaieur  produite  par  la  decompofition  des 
pyrites  \  celle  des  eaux  thermales  \  on  auroit  d'autant  plus  de  raifon 
pour  le  faire  que  Ton  trouve  deux  fources  d  eaa  chaude ,  entre  Krem- 
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nitz,  &  Schemnitz.  Javois  obferv6  dans  plufieurs  cabinets  d'biftoirt 
nariirelle  que  Ton  trouvoic  des  pyrites  qui  fe  d^compofoient  "au  conta<d 
de  Tair  atmofpherique ,  tandis  que  d'autres  n*^prouvoient  aucune  alt^ 
ration.  J*avois  obferv6  en  outre  que  le  contad  d'une  pyrite  en  d^com- 
pofition ,  d^termtnoit  celles'  qui  ne  paroiHoienc  pas  etre  decompofables 
a  fe  d^compofer  audi ,  que  1  on  rencontrolt  ces  (ingularites  non-feule- 
xnenc  dans  des  pyrites  qui  avoient  difiP6rentes  bafes ,  mats  encore  dans 
celles  qui  avoient  les  memes  efpeces  de  compofafts.  Je  fis  la  meme 
obfervation  dans  les  mines »  &  je  refolus  de  chercher  la  caufe  de  ce 
phenom^ne. 

Les  pyrites  tnartiales  peuvent  etre  divif^es  en  deux  claiTes ,  pyrites 
pures»  ceft-a-dire,  ne  contenant  que  du  fer  &  du  fou&e^  6c  pyrites, 
compofees,  contenant  en  outre  de  la  terre  calcaire,  de  la  terre  argil- 
leufe,  See. 

Ceft  la  premiere  clafle  de  pyrites  que  j'ai  foumife  2  mes  recherches* 
Jl  eft  inutile  de  rapporter  ici  les  experiences  que  j'ai  fiiites  pour.m 
furer  que  les  pyrites  tres-pures  fe  ddcompofoient  aufli  bien  que  les 
compof^esi  &  que  les  pyrites  compofees  pouvoient  reftex  intades  comme 
les  pures. 

Ne  trouvant  dans  les  pyrites  aucune  matiere  particulidre  k  qui  Ion 
put  attribuer  leur  decompoHtion ,  je  refolus  de  chercher  G  les  propor- 
tions de  foufire  &  de  fer  n'y  avoient  pas  ^uelqu influence.  J'^toisaau- 
tant  plus  port^  a  faire  cet  examen ,  que  1  acide  vitriolique  decompofe 
les  pyrites  en  fi^parant  une  partie  du  (bufre  qui  les  compofe.  J*expo(ai 
au  teu  plufieurs  efpeces  de  pyrites  qui  commen9oient  i  fedfcompofer^ 
apres  les  avoir  rrauites  en  poudre  tres-fine  je  les  chauffai  jufqu'^  ce 
quelies  eufTent  augment^  de  poids  a  laide  d'une  nouvelle  calcination , 
&  que  confequemment  je  fuile  certain  qu'il  ne  s  etoit  rieti  ivsipori.  Le 
fer  qui  me  reftoit  apres  cette  opt^ration  avoit  deja  fubi  un  commence* 
ment  de  calcination ,  &  ^toit  a  T^tat  d'^thiops  ou  d'ocre.  Les  propor* 
tions  &  la  nature  de  la  cbaux  d^pendoient  de  1  etat  de  d^compomioa 
dela  pyrite. 

J'iai  foumis  a  mes  experiences  quelques  ^chantillons  de  pyrites  en 
d^compofition ,  que  M.  Lavoifier  a  eu  la  bont^  de  me  donner  de  (on 
cabinet.  J'ai  obferve  que  lorfque  je  prenois  le  centre  de  la  pirrite  ou  la 
d^compofition  etoit  i  peine  (enfible,  &  ou  il  ny  avoit  poHr  ainft  dire 
quune  difpofition  a TefHorefcencey  il  me  reftoit  conftamment  fur  lOO 
parties  6o,^  d'^thiops ;  que  lorfque  je  prenois  un  melange  de  parties 
en  d6compofition  »  &  de  parties  non-decompofSes>  ce  rdfidti  pefoie 
entre  6i  &  6p  parties :  que  lorfque  la  d^compofition  ^toir  plus  avan- 
c^e ,  la  chaux  de  fer  varioic  entre  69  &  jpo  ,  re(ultac  du  vitriol  de 
mars. 

Jl  fuit  de  ceci  que  ii  k  fer  ^toit  dans  la  pyrite  prete  a  d^onspoiet 
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ai  r^rat  d'^thiops,  qu'elle  contenoit  Jp,;*  de  (oufre  fur  100,  &  31 
lorfque  la  decompo(ition  ^toit  voifine  de  refflorefccnce.  Quel  que  foit 
Florae  du  fer  dans  la  pyrire ,  ou  dans  le  vitriol  de  mars ,  on  peut  tou- 
jours  le  fuppofer  i,  Terat  metallique  pour  en  d^uire  fes  rapports  avec 
le  foufre  en  raifon  des  difFerens  ^cats  de  la  pyrite.  Si  Texp^rience  fai^ 
(bit  connoirre  qu'il  eut  fubi  un  commencement  de  calcination  ,  tout 
fe  reduirolt  a  ajouter  au  fer  la  quantity  d  air  viral  determince  par  I'ex^ 
p^rience*  Ainii  comiiie  d*apres  les  r^fultats  de  M.  LavoiHer  100  11  v. 
d'^thiops  contiennenc  25*  iiv.  d  air  vital ,  fl  fiiit  queries  proportions  de 
fer  font  dans  les  pyrites  Jepuis  I'inftant  ou  elles  commencent  si  fe  de- 
compofer  jufqui  celui  de  Tefflorefcence  ,  entre  44,8y  &  > 
&  celle  du  foufre »  entre  5*4,2 J  &  48,2/. 

Bergman  indique  39  parties  dacide  vitriolique,  Venzel  33  ,  & 
Kir\ran  20  fur  100  parties  de  vitriol  de  mars.  En  admettant  la  quan*' 
tite  de  Venzel  qui  contient  encore  beaucoup  d'eau ,  puifqu'ii  ne  s'eft 
fervi  dans  fes  experiences  que  d'un  acide  vitriolique  concentr^,  & 
fuppofant  avec  M*.  Bertholet  qu'il  faille  6^9!  parties  de  foufre  pout 
faire  100  parties  d*acide  vitrioliaue,  il  s'enfuivroit  que  100  liv.  de  vitriol 
de  mars  conciendroient  20^3 jae  foufre,  &  comme  100  liv.de  vitriol 
de  mars  contiennent  yo  liv.  d'ocre  rouge^  ou  2^  liv.  de  fer  a  T^tac 
m^llique ,  il  s  enfuit  que  100  liv.  de  fer  dans  le  vitriol  de  mars  con* 
tiennent  8l,y  de  foufre;  &  abftradion  de  Tair  vital  &  de  Teau, 
XOO  parties  de  foufre  &  de  fer  dans  le  vitriol  de  mars ,  contenoienc 
jy^i  de  fer,  &  44,9  de  fou&e.  Nous  avons  vu  precedeniment  que  la 

{>roportion  de  foufre  &  de  fer  dans  les  pyrites  d^ja  effleuries^  ^toit  entre 
e  commencement  de  I'efHorefcence  &  la  formation  du  vitriol  de 
mars.  JDonc.  les  proportions  de  fer  font  entre  J  1,75*  &  j*y,i  >  &  celles 
du  (bufre  entre  48,8^  &  44»9«  Done  encore  les  proportions  de  fer 
relativement  a  celles  du  foufre «  vont  en  augmentant  dcpuis  le  commen- 
cement de  la  d^ompoHtion  de  la  pyrite  jufqu'a  fon  ^tat  de  vitriol  de 
mars,  depuis  44,83  ,  jufqu'^  ^^,1.  L'inAant  des  deux  paffages  y,l3> 
&  les  proportions  du  (bufre,  au  contraire,  vont  en  diminuant  depuis 
SSy^7  *  jufq^*^  44>P »  48,87  6tant  le  commencement  de  I'efflorefcence. 

Toutes  les  pyrites  qui  ne  fe.ddcompofent  pas ,  contenoient  beaucoup 
plus  de  foufre ,  &  m  ont  laiff^  apr^s  le  grillage  un  poi(js  d'^thiops  mar* 
rial  variant  entre  57  &  |'3.  Done  d'apr^  la  fuppoHtion  que  1  ethiops 
contient  2^  liv.  d'air  vital  par  quintal ,  les  quantit^s  de  fer  (eroient 
de  42,23  a  3P,27;  &  dans  la  fuppofition  que  le  fer  eft  a  I'^tat 
metallique,  il  senfuivroit  que  les  pyrites  oui  ne  (e  d^compofenc  pas 
contiennent  depuis  57,77 ,  jufqu'a  60,73      foufre  par  quintal. 

II  fuit  de  ce  que  je  viens  de  dire,  l^  que  les  pyrites  martiales  qui 
paroiflTent  ne  pas  fe  decompoferj  contiennent  beaucoup  plus  de  fou&e 
que  celles  que  Tair  alccre> 
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2^  Que  les  proportions  de  foufre  &  de  fer  font  dans  les  pyrites  qui 
commencent  a  fe  decompofer : :  ;'4.iy  :  4:S.7S  > 

3®.  Qu*a  mefurt  que  la  decompoficion  de  la  pyrite  continue,  la  pro- 
portion de  foufre  diminue ,  &  que  lorfqu'elles  font  arrtv^es  a  fetat  de 
vitriol  de  mars,  les  rapports  de  foufre  &  de  fer  font  comme  4^,9 :  yy,!  5 

4**«  Que  la  decompofition  des  pyrites  altcre  la  bonie  dd  Tair  des 
mines,  &  augmente  la  chaleur.des  gaieties ^ 

Qu'il  fe  pourroit  que  la  decompodtion  des  pyrites  fut  une  des 
caufes  de  la  chaieur  de  quelques  eaux  thermales  -j 

6*".  Enfin  que  fair  des  mines  eft  aufli  pur  que  lair  ext^rieur,  lorfque 
les  galeries  ne  conriennent  point  de  pyrites, en  eflflocefcence »  &  que 
I'air  y  circule  librement. 


OBSERVATIONS 

SUR   LES   EFF£TS    DE    LA  PIQURB  DB    l'ArAIGNI^B  -  CRABB 

DES  Antilles; 

Par  M.  Arthaud,  2?<?5^ttr  en  Medecine  ^  au  Cap  *  Franpois 
AJJocU  du  Cerclc  des  Philadelphes. 


Description  de  l'Insecte. 

L*  A  RAiGNfis-CRABBa  trois  parties ,  un  corcet  ou  thorax  ^  TabdomeB 
&  les  pattes. 

Le  corcet  eft  form^  d'une  feule  piece  d'une  fubftance  ^cailleufe  de 
couleur  noire,  il  pr^fente  fup^rieurement  un  ovale  convexe  9long6  & 
relev^,  ant6rieurement  echancr^  a  la  partie  pofterieure,  &  fillonn^  par 
fix  cotes  qui  paroKTent  marquer  les  atraches  des  mufcles  qui  font  mou- 
Toir  les  pattes ,  ft  les  crochets.  On  voit  dtins  le  centre  de  la  parrie  (ti- 
perieure  au  point  de  reunion  des  angles  qui  formentles  cotes  un  enfon- 
cement  qui  forme  dans  Tint^rieur  une  tub^rofir^  qui  fert  d'attache  auz 
tendons  des  mufcles,  qui  font  recouverts  &  prot^g^s  par  le  corcet.  Sur  la 
cote  qui  termine  le  bord  ant^rieur  du  thorax,  on  voit  une  protub^ance 
orner  par  huit  points  jaunes  lucides^  qui  font  les  yeux  de  fanimal. 

Au-deffous  du  bo/d  arrondi  qui  termine  le  contour  du  corcet,  on 
trouve  anterieurement  deux  cavit^s^  &  lat^ralement  cinq  autres  cavit6s 
toutes  f^par^s  par  une  doifon  ^cailleufe. 

La  partie  inferieure  du  corcet  pr^fenre  un  ovale  applati  bien  moins 
iffendu  que  le  fup^rieur.  La  partie  inter! eure  du  thorax  eft  Hllonn^e  fu« 
perieurement  par  douze  excavations »  fepar^qs  pax  douze  coCjes  blanches 
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anrondies  qui  fe  r^uniflenc  a  la  tuberodte  produice  par  Texcavation  que 
nous  avons  obferv^e  a  la  partie  fuperieure*  On  obferve  a  la  partie  anc^« 
rieur«  &  fup^rieure  du  corcet  fous  la  protuberance  ou  Torbite  eft  plac^^ 
une  excavation  qui  renferme  les  organes  de  la  vue. 

C  eft  dans  I'^chancrure  poftdrieure  fur  le  bord  du  corcet ,  entre  un 
angle  forme  par  les  deux  dernieres  patres,  que  TabdoiTien  eft  adapte.  Cette 
partie  eft  membraneufe ,  elle  forme  un  fac  mobile »  arrondi ,  membra- 
neux,  Strangle  ant^rieurement ,  pr^fentant  fur  les  cotes  quatre  taehes. 
ovales  d'une  couleur  blonde  ext^rieurement ,  blanche  int^rieurement  8c 
f^par^s  par  des  bandes  noires.  On  trouve  I  la  partie  poft^rieure  &  infi£« 
rieure ,  deux  petites  pattes  fileufes  fubulees  recourbees  de  bas  en  baur  , 
&  ayanc  chacune  cinq  tuyaux  &  cinq  articulations^  c'eft  entre  ces  deux 
pattes  que  Tanus  eft  place  y  avec  les  organes  de  la  g^n^ration. 

Dans  les  deux  trous  ant^rieurs  dti  corcet  ^  il  y  a  deux  crochets  com* 
pofes  chacun  d'un  tuyau  ^cailleux  arrondi  fup^rieurement ,  applati  ,  8c 
tranchantfur  les  cot^s,  articul^  par  un  ligament  membraneux  attach^ 
d'une  part  fur  le  bord  du  trou  anterieur  du  corcet ,  &  de  Tautre  fur 
le  bord  de  I'ouverture  pofterieure  &  fup^rieure  du  tuyau.  A  la  partie 
ant^rieure  de  ce  tuyau ,  on  voit  un  trou  taill^  en  bee  de  plume  de  bas 
en  haut,  &  dans  lequel  eft  articul^un  crochet  robufte  recourbe,  noir, 
corn^,  arrondi »  &  tranchant  tr^s-pointu,  &  qui  paroit  fe  cachet  en  fe 
recourbant  dans  une  rainure  qui  eft  fur  Tangle  tranchant  du  tuyau  , 
dont  les  bords  font  voiles  par  des  foies  de  couleur  roude.  Le  tuyau  & 
le  crochet  font  mus  par  des  mufcles  forts  dune  fubftance  blanche ,  qui 
font  enferm^s  dans  le  tuyau ,  &  vont  s'inferer  dans  le  iiUon  le^  plus 
profond  de  la  partie  anterieure  du  corcet. 

Les  pattes  font  au  nombre  de  dix ,  cinq  de  chaque  cot^  ;  elles  font 
compofdes  de  fept  tuyaux  articules  en  gouticres  par  des  ligamens  mem- 
braneux; les  deux  premieres  pattes  font  les  plus  courtes,  elles  font  ter- 
minees  par  un  crochet ,  noir,  corn^,  tres-aigu  &  qui  fortde  la  partie 
anterieure  du  tuyau  fur  laqqelle  ii  eft  mu  par  des  mufcles  particuliers 
qui  y  font  enferm^s. 

Les  fecondes  pattes  font  tres-longues  ,  elles  ont  ^  la  partie  inferieure 
&  anterieure  du  troificme  tuyau  deux  eperons  corn^s ,  aigus  ,  adherens 
au  tuyau,  Sc  inclines  anrerieurement.  Cbaque  patte  eft  terminee  par  un 
tuyau  arrondi  >  mamellonn^,  qui  renferme  deux  crochets  noirs,  aigus  ^ 
comes  y  &  qui  font  mobiles  &  reconverts  par  deux  petites  houppcs  pen- 
nies qui  s'^panouiffent  Sc  s*ecartent  Jorfque  les  crochets  fe  developpenr. 

Tout  le  corps  de  raraign^e-crabe  eft  velu  &  reconvert  de  poils  (byeux  , 
noirs  ou  d'un  blond  roux ,  plus  noirs  fous  le  corcet,  fous  Tabdomen ,  & 
les  pattes  qu*a  la  partie  fup^rieure  de  ces  parties;  la  partie  fup^rieure 
du  corcet  eft  recouverte  par  un  duvet  court ,  cotonneux  d'un  noir  roux, 

Dans  un  angle  forme  par  la  reunion  du  tuyau  des  crochets  auterieurs. 
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&  del  deux  premieres  patres,  on  rrouve  I,  la  parcie  ant^rieure,  &  in*- 
ferieure  du  corcet  une  petite  elevation  roufTe  cochleifornie  aui  la  rermine 
Dar  un  petit  bord  trancn^nc  arronii  &  excav^.  Au-de(Ibus  de  cette  partie 
a  la  parcie  anterieure  &  inferieure  de  fa  partie  inferieure  da  corcet,  on 
trouve  une  piete  ecaiileufe  mobile  tubulee  ,  qui  fe  recourbe  &  s'incline 
vers  le  bord  de  1  el^^ation  dont  nous  venons  de  parler ,  &  qui  eft  ter* 
minee  par  un  petit  mamelon  venculaire  en  forme  de  trompe*»  ces  deux 
pieces  fotment  la  bouche  de  Tinfede.  L  on  obferve  en  ^cartanc  la  pi£ce 
ipferieure  &.  mobile  un  canal  qui  conduit  aux  vifceres  int^rieurs. 

La  fpianchnologie  de  cet  infede  neft  pas  facile  4  faire,  elle  eft  ce^ 
pendant  n^ceiTaire  pour  completter  la  defcription  de  cet  animal ,  qui  eft 
encore  moins  int^reflant  pat  (a  grofleur  que  par  fa  configuration ,  par 
les  moyens  de  d^fenfes  done  la  nature  l*a  pourvu  ,  &  fur-tout  par  la 
qualite  veneneufe  qu  elle  lui  a  departie*  U  faudroit  un  bon  microfcope 
pour  examiner  I'organifation  int^rieure  de  Taraign^-crabe ;  il  Eiudroic 
recbercher  en  quoi  conflfte  la  quality  veneneufe  qu'elle  pofl^e  y  elle 
doit  etre  attribute  I  une  piqure  m^canique  ou  a  quelque  liqueur ,  6c 
dans  ce  cas  il  faudroit.  reconnoitre  le  reiervoir  de  cette  liquevr  ^  &  le 
tn^canifme  de  fon  efRidon  (i). 

Les  notions  du  P.  Labat  &  da  P.  du  Tertre  font  fuperficielles  & 
i()fuffifantes  pour  nous  faire  connoitre  la  ftrucflure,  les  qualites,  les  mcsurs, 
les  habitudes  de  Taraign^e  -  craSe  ,  fes  moyens  de  r^produdion ,  &c« 
&  nos  naturaliftes  qui  ont  copie  ces  hiftoriens  ne  pouvoient  rien  ajouter 
a  kurs  obfervattons.  Nous  tacherons  de  "completter  notre  defcription , 
mem^  de  reiftifier  le  peu  que  nous  avons  dit;  mais  pour  y  parvenir, 
nous  interrogerons  la  nature ,  &  nous  multiplierons  aflez  nos  obfervations 
fi  les  circonftances  nous  favorifent,  pour  avoir  des  r^fultats  fideles  & 
conftan5. 

L'araign6e-crabe  habite  les  lieiix  humides  ,  on  la  trouve  dans  les 
amas  de  rochies  ou  de  bois  y  elle  a  des  moyens  vigoUreux  pour  afrujettir 
les  infedes  dont  elle  fe  nourrit ,  &  pour  sen  rendre  maitre ;  nous  lui 
evons  vu  fucer  des  ravets ,  &  nous  avons^obferv^  qu'en  airujettifTant  cec 
infede  avec  les  crochets  de  fes  pattes ,  elle  le  fixoit  principalement  & 
le  dirigeoit  vers  fa  bouche  avec  les  deux  gtos  crochets  anterieurs  qai 
lui  fervent  de  pinces. 

Nous  avons  enferm^  deux  aratghdes-crabes  dans  un  bocal  de  criftal , 
elles  ont  r^pandu  lur  les  parois  de  ce  bocal  une  efpke  de  tiflii  com-' 

}>of(§  de  plufieurs  fils  blancs  foyeux,  elles  nont  pas  tard6  a  fe  pour^ 
uivre  &  a  fe  battre;  la  plus  forte  a  terraff^  Tautre  ,elle  Ta  tu^  &  elle 


(«)  Voyei  Encydopidie,  aw.  Ar<ugne'e. 
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s'en  eft  noiirrie  pendant  plulieurs  jours  (i).  Mais  bientoc  rinfecSion  s'eft 
niife  dans  le  bocal  par  la  corruption  delaraignee  morte)  I'autre  a  paru 
langiiir ,  &  elle  eft  morte  quelques  jours  aprcs. 

Quoique  I'araignee-crabe  air  des  nioyens  de  defenfe  vigoureux  ,  die 
eft  atraquee  vidorieufemenc  par  une  ef'pece  de  taon  qui  la  tue  en  lut 
plongeant  Ion  aiguUlon  dans  Tabdomen;  je  n'ai  pas  vu  ce  combat,  & 
je  n  en  parle  que  par  la  voie  d'aurrui. 

Nous  avons  aufti  entendu  dire  que  Taraignee-crabe  itoit  rr^s-vene- 
neufe,  on  croit  qu'elle  eftaulTi  venimeufeque  la  vipere  (2),  qu'elle  lance 
fon  venin  fore  loin.  On  die  qu'en  la  rouchanc  on  eprouve  des  deman- 
geaifons  urticaires;  on  m*a  rapporte  qu'on  avoir  vu  mourir  desbcnifs, 
des  chevaux  qui  avoienc  ere  piques  par  cet  infede  :  il  nj  a  peribnne 

3ui  n'ait  de  la  frayeur  en  voyant  une  araignee-crabe,  fon  volume  pro- 
igieux ,  fon  agilire ,  fes  armures  la  rendcnt  redourable.  Mais  n'ayant 
jamais  eu  occalion  de  voir  des  efFers  de  fa  piqur^ ,  j'ai  cru  qu'il  conve* 
noit  de  chercher  a  les  connoirre  par  quelques  experiences ,  he  de  ni'af- 
furer  par  certe  voie  a  quel  degre  I'opmion  publique  eft  fondee. 

Le  y  Aout ,  fai  mis  fous  un  cylindre  de  verre  un  petit  poulet  bien 
portant  avec  une  araignee-crabe,  Taraignec-crabe  a  fui  vers  la  partie  fup6« 
rieure  du  cylindre,  le  poulet  regardoir  cet  infede  avec  inquietude.  Vou- 
lant  la  mettre  aux  prifes ,  j'ai  fait  tomber  Taraignee,  mais  le  poulet  a 
ire  vi<ftorieux  ,  &  quelques  coups  de  bee  Tont  debarrafle  d'un  «nnemi 
qu'il  paroidbir  redouter;  le  poulet  a  creve  le  thorax  &  I'abdomen  de 
Taraignee,  il  a  surement  mange  de  la  fubftance  de  cet  infede;  mais  U 
n*en  a  pas  ite  incommode.  Cette  experience  tend  a  prouver  que  le  venin 
de  I'araignee-crabe  ne  fe  communique  que  par  voie  de  digeftion  ;  mais 
je  ne  prefente  ce  jugement  que  comme  une  confequence  probable,  & 
non  comme  une  v^rite  demontree :  car  il  n'eft  pas  poftible  d'en  ^tablic 
fur  une  feule  experience. 

Le  7  Aour ,  a  2  heurcs  minutes ,  aprcs  avoir  eflay^  inutilement 
dagacer  une  araigneercrabe  pour  la  porter  a  mordre  le  meme  poulet, 
voyant  que  celui-ci  cherchoit  a  la  tuer ,  &  a  s  en  d^fendre ,  j  ai  place 
c^tre  araignee  fous  Taile  gauche  du  poulei,  j*ai  relev6  les  crochets  avec 
une  grande  ^pingle,  &  des  qu'ils  ont  ete  appliques  fur  Paileron,  1  arai- 
gnee les  a  enfoncfe  avec  force ;  nous  avons  vu  une  humeur  d'un  blanc 
laiteux  d'une  confiftance  gelatineuft  .fur  les  bords  de  la  piqiire  ,  il  eft 
{brti  audi  un  peu  de  fang;  en  moins  de  deux  minutes^  le  poulet  n  a  pu 
fe  tenir  fur  fes  patres,  il  a  ferme  fes  yeux ,  fon  col  ne  pouvoit  plus  fe 
foutenir ,  &  tous  fes  mufcles  paroiffoient  dans  fatonie ,  la  relp iration 


(1)  Ibid. 

(1)  Voye\  EncyclopedJe ,  let  C 
Tome  XXX y  Part.  I,  1787.  JUIN.  Hhh 


42(J    OBSERVATIONS  SUR  LA  PHYSIQUE; 

itoit  lenre  &  igale,  mais  elle  eft  devenue  plus  difficile,  le  pouler  ^tendii 
comme  more  iur  une  table  ouvroic  le  bee  a  chaque  infpiration ,  il  a 
it&  dans  cec  ^rac  pendant  plulieurs  heures ,  la  force  mufculaire  a  paru 
enfuite  fe  retablir  un  pen  fur  lefoir,  mais  Tanimal  etoit  encore  foible  > 
languiiTant ,  le  lien  de  la  piqure  ^toit  gonfle  &  echymofe. 

Le  foir  le  poulet  avoit  la  tete  relevee  >  il  s'appuyoit  fur  fes  pattes  y 
(a  refpiration  etoit  encore  gcn^e. 

Le  lendemain  matin  ce  poulet  a  marcb^,  mats  il  ^toit  trifte  &  foible^ 
il  a  mang^  du  mah'i  &  du  mil,  &  il  a  bu;  Taile  de  la  blefTure  ^toit 
pendante »  les  plaies  etoient  gonfl^es  &  ^chymofees »  il  a  et^  dans  cet 
(£tar  languifTant  pendant  toute  la  joum^e,  il  a  ^te  mangd  dans  la  nuic 
par  des  chats ,  )e  ne  fais  s'il  droit  mort. 

Lep,  i  trois  heures  duToir,  j'ai  fait  piquet  fous  I'aile  un  pouler dti 
mcme  age  que  le  premier,  j'ai  it&  obligi  d'enfoncer  les  crochets  de 
Taraignee  qui  n'a  jamais  voulu  les  apphquer  elle-mcme  ^  le  poulet  eft 
rombd  dans  une  efpece  de  langueur  &  d'aronie  cjui  n'a  pas  ixk  au  meme 
degrd  que  dans  la  premiere  obfervation ;  il  a  confervd  cet  itat  de  foi* 
blefTe  &  de  trifteue  le  lo  &  le  ii  jufqua  midi  quil  eft  rnott^  les 
piqures  etoient  gonfldes  &  dchymofees. 

Nous  avons  eprouve  queiques  demangeaifons  urticaires  dans  les  mains 
pluHeurs  fois  de  fuite  ;ipres  avoir  mani(6  des  araignees-crabes. 

Ces  experiences  fuffifent  pour  nous  faire  prdfumer  que  la  piqure  de 
Faraignde  eft  venimeufe*,  maisou  leGde  cc  veninB  Quelle  eft  fa  narure  ? 
Quelles  font  les  efp^ces  d*animaux  qui  peuvent  en  redentir  les  efFets  f 
(|uelies  font  les  parties  fur  lefquelles  il  agit  ?  Quels  font  les  moyens  que 
ton  pourroit  employer  pour  arrecer  &  detruire  les  effets  de  ce  venin  f 
On  voit  que  pour  fatislaire  a  routes  ces  queftions  inrereiTantes ,  fe  pro-^ 
curer  des  rdfultats  fatis&ilans »  &  obtenir  des  connoifTances  pofitives  fur 
cet  objet,  il  faut  multiplier  les  experiences,  &  ies  varier  a  llnfini. 

C  eft  en  examinant  chaque  objet  d*hiftoire  naturelle  en  particulier 
que  Ton  voit  que  T^ude  de  la  nature  eft  encore  immen(e>  il  n'y  a 
peut-ctre  pas  un  feul  fujet  dont  lliiftoire  ne  puiffe  ctre  perfedionnee 
par  des  experiences  nouvelles ,  &  par  de  nouvelles  obfervations ;  cela 
eft  bien  fait ,  fans  doute  ,  pour  nous  tnfpirer  de  la  mdfiance  fur  nos 
connoiflances,  &  poor  nous  empccher  denous  ^orgueillir  de  ce  que 
nous  croyons  favoir;  nous  <Ievons  craindre  fur-tout  de  d^uire  avec 
pdfomption  des  cohfSquences  prdcipitees  fur  nos  prenmers  apper^us'* 
cela  peut  fatisfaire  I'arrogance  de  la  parefte ;  mais  le  pbilofophe  doit 
£cre  plus  rtf(^rve ,  parce  qa'il  fait  que  I'erreut  eft  encore  plus  fiinf fte 
que  1  ignorance. 
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DESCRIPTION 

Db  la  Bete  a  mille  pibds  de  Saint-Domingue  ; 

Par  le  mime. 

L'Insectb  que  nous  allons  decrire,  avoir  huit  poutes  de  longueur; 
le  corps  6toic  compofe  de  vingt-une  ^cailles  fup^rieures  d'un  rouge  oruo »  • 
&  de  vingt-deux  ecailles  infi^rieures  d'une  couleur  plus  claire. 

La  rece  td  formee  par  une  ecaille.  ronde  convexe  fuperieurement ; 
qui  pr^fence  crois  facettes  Iriangulaires  marquees  ^ar  deux  lignes  qui 
s'ecarcenc  de  derriere  en  devant ;  elle  e(l  rerminee  a  la  parcie  anrerirure 
par  deux  cornes  coniques  compoG^es  chacune'de  qiunze  anneaux  artt- 
cules  par  des  (egmens  membraneux.  Le  dernier  de  ces  anneaux  un  peu 
plus  alonge  que  les  precedens,  eft  termine  par  une  petite  bouppe  foyeufe 
noire  qui  paroic  cere  Torgane  du  ra<5l  de  I'animal ,  t  la  bafe  de  ces 
cornes »  a  la  partie  lat^rale  anr^rieure  de  la  tcte,  on  voit  quarre  petites 
Elevations  noices,  rondes ,  brillgnres,  qui  formenc  les  yeux*  Au^deflbus 
des  cornes  a  la  partie  ant^rieure  de  la  tcre,  il  7  a  un  bord  arrondi  ^ 
replie  9  rrancbanc,  d*une  fubAance  cornee  ,  qui  fait  la  partie  ancErieure 
de  la  bouche  de  Tinfede  j  ou  la  machoire  fixe  de  Tanimat.  Au-deflbus 
il  y  a  deux  pieces  arrondies  cochlees,  ecailieufes,  termin^es  par  une 
dentelure  noire  »  elles  font  articuiees  aux  parties  lat^rales  de  la  tere  ; 
elles  fe  rapprochenc  ou  s'Eloignenc  a  la  voIontE  de  I'animal.  Ces  deux 
parties  font  recouvertes  partrois  pieces  mobiles ,  d'un  blanc  jaune,  arti-- 
^□lees  a  la  partie  poft^rieure  infi§rieure  de  la  tcte,  dune  forme  cochWe, 
cerminees  par  un  bord  tranchant  &  formant  la  partie  de  la  bouche, 
ou  les  machoires  mobiles  de  riofe^te. 

La  bouche  eft  cern^e  par  deux  pertres  partes  articuiees  a  la  partie 
pofterieure  inferieure  de  la  tece ,  derri^re  les  machoires  mobiles.  Ces 
deux  partes  forment  cbacune  un  rayon ,  en  fk  rapprochant  a  la  partie 
at)t6rieure  prcs  de  la  bale  des  comes.  ^  elles  font  com pofees  chacur>e  de 
cinq  parties  convexes ,  &  elles  fe  temament  par  deux  petits  crochets. 
Ces  deux  {partes  pr6fentenc  &  ftxent  fur  la  bouche  les  alin)ens« 

Au'deflous  de  ia  premiere  dcaille  qui  eft  large .  convexe  en-defftis  , 
&  trcs-Erroire  en-de(lous ,  on  trouve  a  la  partie  antirieure  une  cfpcce  de 
lozangre  ^cailleufe  d  on  brun  rouge  convexe,  rerminee  antiSrieurement  par 
un  rebord  dentele  noir ,  qui  ftpare  deux  crochets  arrondis  compofes  de 
deux  parties, arricul^s  en  ^enou,  &  qui  fe  terminent  par  une  pointe  aigue 
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recourb^e  noire ;  ces  deux  crochets  robiiftes  qui  fe  croifent  par  leurs 
poinres,  font  tres-mobiles  &  fervent  a  aflujettir  fortement  ranimah 

La  feconde  ecaille  eft  moins  large  en-deflus  qu'en-deflbus ;  on  voit 
fur  ia  partie  fuperieure  de  chaque  ecaille  deux  lignes  faillanres  qui  les 
feparent  en  trois  facettes,  les  parties  larerales  font  termint^es  par  uti 
bord  releve  arrondi  \  on  voit  fur  les  ecailles  infifrieures  deux  lignes 
imprimees  qui  les  feparent  en  trois  parries.  Toutes  ces  Ecailles  font 
jointes  par  des  interftices  membraneux  qui  leur  donnent  la  facilite  d'etre 
mues  en  rous  fens. 

La  derniere  ecaille  a  une  forme  parriculiere  cVft  une  efp^ce  de  tuyair 
carre  fuperieurement ,  dont  les  deux  angles  poft^rieurs  font  tronqu^s  & 
ie§oivent  deux  pattes  pofterieures  parallcles.  Chacune  de  ces  partes  eft 
compofee  de  cinq  tuyaux  arricules.  Le  premier  eft  le  plus  gros,  &  le 
plus  long  a  un  bord  denrele  &  epineux  interieurement.  Le  plus  petit  fe 
termine  par  un  crochet  noir  tres-aigu ,  la  partie  inferieure  du  dernier 
tuyau  prefenre  deux  parted  larerales  qui  fe  terminent  en  s'ecarrant  par 
deux  poinres.  EUes  font  furmontees  par  une  partie  d'un  roux  plus  clair 
qui  eft  faillante,  c*eft  au-deflTous  de  cette  partie  que  Ton  trouve  les  or- 
ganes  de  la  generation ,  &  celles  qui  fervent  aux  excretions  de  TanimaL 

Les  parries  larerales  du  corps  font  formees  par  un  intervalle  mem- 
braneux',  a  la  parrie.larerale  des  ^caill^^s  inferieures,  on  trouve  une 
d^prellion  convexe  qui  re5oit  une  parte  ,  on  en  compte  vingt  de  chaque 
cote,  chaque  patte  eft  compofee  de  fix  tuyaux  applatis  lat^ralemenr^ 
On  remarque  une  petite  pointe  cornee  en  forme  d'eperon  ,  a  Textre- 
mire  inferieure  du  premier  tuyau ,  on  en  trouve  deux  au  bord  inferieur 
du  cinquieme  ,  &  le  fixieme  eft  termini  par  un  crochet  noir  cornd- 
recourble  inferieurement. 

Les  mufcles  font  trcs-nombreux  dans  cet  infede,  qui  paroit  doue- 
d'une  tr^s-grande  mobilir^ ,  il  fe  cramponne  fur  fa  proie »  &  11  la 
quitte  difficilement,  il  Tattaque  avec  hardieife,  &  il  la  mord  avec  opi- 
niatrete.  J*ai  excite  une  bete  a  mille  pieds  a  mordre  fous  Taile  deux 
jetines  pigeons,  elle  eft  plus,  vive  &  jplus  irritable  que  Faraignde-crabe, 
maisla  plaie  quelle  produit  &  fes  piqures^  ne  font  pas  audi  venimeufes- 
que  celles  de  cet  infede.  Les  pigeons  ont  paru  triftes  &  hnguiflans  % 
Tatle  qui  avott  iti  bleffee  eft  refte^  pendante  *,  mais  quoiqu'ils  foienc 
morrs  quelques  jours  apres ,  comme  on  ne  peut  pas  r^pondre  que  ce 
foit  de  1  ef&t  abfolu  du  venin  y  on  avoue  qu  U  faudroit  d'autres  exp^ 
riences  pour  pouvoir  appr^cier  foa  adivit^.  Cependant  on  pent  repondre 
.quil  n  a  pas  autant  denergie  que  celuide  I'araign^e  crabe  ,  &  qu'il 
^  porre  pas  une  arteinte  aufti  prompte  a  la  fenfibilit^  &  au  principe  moteuc*. 

Au  Cap  ^  ct  yi  oclobre  lySd, 
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EXPERIENCES 

Propres  a  faire  connoitre  que  le  Pldtre  produit  par  diverfes 
efpeces  de  Gypfe  ret  lent  plus  ou  moins  d'eau  apris  avoir 
ete  gache  &  fiche  : 

Extrait  d*un  Memoire  lu  a  V  Academie  ^  par  Af.  Sage. 

La  felenite  eft  la  plerre  a  plarre  la  plus  pure,  ce  virriol  rerreux  criftallif^ 
ii'eft  point  avec  execs  de  terre  calcaire  comme  les  pierres  gypfeufes  qui 
en  conriennent  fouvenc  un  quart  (l),  ce  que  j'ai  reconnu  en  analyfanc 
differens  bancs  de  gyple  de  Montmartre  &  ceux  des  environs. 

La  felenite  &  la  pierre  a  platre  contiennent  une  egale  quantity  d*eau 
de  criftallifation  qu'on  peut  extraire  en  diftillant  ces  vitriols  terreux  \  le 
r6fidu  de  cette  operation  eft  ordinairement  a  1  ecat  de  platre. 

Deux  onces  de  felenite  bknche  tranfparente  ont  produit  par  la  diftilla- 
tion  trois  gr<5s  vingt-quatre  grains  d'eau  limpide  inodore  &  infipide. 

Le  piatre  qui  reftoit  dans  la  cornue  ayoit  conferve  la  forme  des 
criftaux  de  felenite,  lefquels  6toient  feuillet^s ,  blancs  ,  opaques ,  friables ,  & 
nepefoientplusqu'une  once  auatregros  quarante-huit  grains-,  fai  pulverife 
ce  platre  &  Tai  gache  avec  de  Teau  en  une  pate  molle  qui  a  pris  corps 
au  bout  de  deux  ou  trois  minutes  ;  la  mafle  que  j'en  avois  form^e  pefoic 
deux  onces  deux  gros ;  dans  cet  etat  le  platrJ  avoir  done  abforbe  environ 
un  quart  d  eau  ,  qui  s*eft  exhalee  pour  la  plus  grande  partie  pmdant  la 
deftication ,  puifque  le  platras  ne  peibit  qu'une  once  cinq  gros  \  ce  qui 
fait  connoitre  que  le  platras  produit  par  la  felenite  ne  retient  qu'un 
uarante-huitieme  d'eau,  tandis  que lafel^nite  contenoit  un  cinquieme 
'eau. 

Cette  mcme  f^l^nite  ayant  cuite  entre  des  charbons  ardens ,  n'a 
point  acquis  la  propriety  de  faire  effervefcence  avec  les  acides  ;  elle  ne 
d^veloppe  point  dodeur  lorfqu'on  la  gache,  la  mafle  qui  en  refulte*  ne 
s'echauffe  point  apres  avoir  pris  corps ,  comme  cela  a  lieu  lorfque  le 
platre  a  ^te  fait  avec  la  pierre  gypfeufe  qui  contient  un  exc^s  de  terre 
calcaire. 

Les  grignards  ou  lits  dc  ftl^nite  en  prifmes  irreguliers  qu'on  trouve  en 


(0  Pour  s'afflirer  de  la  quantite  de  terre  calcaire  que  cor\tient  le  gypfe  yjj)  faue 
ie  pulverlfer  9  &  )eteT  defTus  de  I'acide  nitreux  qui  diffout  avec  effervelcence  la  terror 
calcaire ;  on  lave  le  gypfe  qui  refle ,  &  on  le  fait  fecher  pour  appr^cior  combien  ii  a 
perdu  de  fon  poidst 
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couches  continues  dans  les  bancs  de  gypfe,  repandenc  fouvent ,  quand  on 
'Ics  frappe,  une  odtur  fiftide  a-pcu-prcs  fcmblablc  a  celle  dc  la  pime-porc 
de  Suede  qui  doic  fon  odeur  a  du  bitume.  Ces  grignards  ont  une  tei'nce 
•  d*un  gris  jaunarre :  foumis  a  ia  diftiiladon  ils  produifenc  de  Teau  qui  a 
une  odeur  fecide  &  birumineufe* 

Le  platre  qui  rede,  fair  effervefcence  avec  Tacide  nicreux;  apres  avoic 
^t^  gache  il  vprend  moins  de  corps  que  la  ftlenite  pure. 

Du  gypfe  granu!eu5  &  friable  qui  renfermoit  un  lilex  grisatre  ruban^ , 
«  produit  par  la  diftiliation  un  cinquicme  de  (on  poids  d'eau  qui  avoic  une 
odeur  fetide  &  bitumineufe. 

Le  plarre  qui  reftoic  dans  la  cornue  ayant  ^ce  gach^  avec  de  Teau ,  n'a 
poinr  pris  corps;  ce meme  gypfe  apres  avoir  6re  cuit  a  travers  les  charbons 
a  fait  effervefcence  avec  Taciae  nirreux  qui  en  a  degage  du  gaz  hepariquei 
ce  meme  acide  a  fepar^  de  ce  platre  une  terre  argileufe  brunatre  coloree 
par  du  Feu. 

La  coUine  de  Montmartre ,  du  cote  de  Clignancourt ,  ofFre  le  gypft 
en  tres-grands  prifmes  difpofes  comme  les  chauffees  bafaltiques.  Ce  gyp^e 
ed  avec  exces  ae  terre  calcaire;  foumis  a  la  diftillation  il  produit  environ 
un  cinquieme  d*eau  inupide  &  inodore.  Le  platre  qui  reftoic  dans  la 
cornue  9  apres  avoir  ere  gacli|£  avec  de  I'eau,  n  a  point  pris  corps. 

Ce  gypfe  ayant  ete  cuit  a  feu  nud,  la  portion  de  terre  calcaire  qa'il 
contient  en  exces  paffe  a  Tetac  de  cbaux  vive ;  Teati  diftilleeavec  laquell^ 
j'ai  lave  ce  platre  a  dilTous  une  parrie  de  cetce  chaux. 

Le  platre  produit  par  la  pierre  gypfeufe  qui  contient  un  execs  de  terre 
calcaire,  prend  plus  facitement  corps  que  celui  produit  par  la  fel^nite; 
lorfqu  on  le  gache  il  s'en  exhale  une  odeur  de  gaz  h^patique  (l)quelque$ 
minures  apres  que  le  platre  fe  prend  &  s'echaufFe  ;  cette  propriere  eft  due 
a  la  chaux  qu*il  contient ,  puifque  le  platre  obcenu  par  la  cuiffon  de  la 
(elenite  ne  produit  point  de  cnaleur. 

Le  platras  produit  par  la  pierre  gypfeufe  de  Clignancourt  retient  pr^ 
d'un  fixicme  d'eau  lorfqu*on  a  hate  la  deflfication  par  le  moyen  du  feu» 
Mais  fi  ce  platras  s'eft  defTech^  fpontanement  a  lair,  il  retient  alors  un 
cinquieme  d  eau  qu  on  peut  en  extraire  par  la  diftillation  ;  ce  platras  (# 
trouve  done  contenir  alors  autant  d'cau  que  la  pierre  gypfeufe. 

Ces  experiences  font  connoitre  qu'il  n*y  a  que  la  ftl^nite  ou  pierre 
gypfeufe  criftallifee  qui  produife  du  platre  apres  avoir  ^c^  diftillee,  8c 
que  le  platras  qui  en  refulte  ne  retient  qu  un  quarante-huiticme  d^eau. 


(i)  Lors  de  la  calcination  de  la  pierre  gypfeufe  avec  exces  de  terre  calcaire ,  une 
^rtlyi  de  Tacide  vkWolique  du  gypfe  fatwe  de  phlogiftiqnc  ^  forme  du  fonflre ,  qui 
(e  combine  avec  la  nm  calcaire  &  forme  le  foie  de  Qrahc  am  fe  tronve  dans  le 
pikre.  ^ 
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La  pierre  gypfeufe  avec  execs  de  terre  calc^ire  apr^s  avoir  6t6  priv^e 
d'eau  par  la  diftiliation  ,  ne  produit  point  de  platre  fufceptible  de  prendre 
corps  apres  avoir  ece  gache  v  niais  (1  ce  meme  gypfe  a  et^  cuit  a  feii 
nud ,  la  rerre  calcaire  pafTe  a  I'^rat  de  chaux  vive ,  de  forte  que  le  plarras 
€^u\  refulte  de  pareil  platre  doit  etre  regarde  commeun  morrier  gypfeux; 
s  il  prend  piutoc  corps  que  le  plarre  pur ,  c*e(l  que  la  chaux  abforbe  avec 
chaleur  one  portion  d*eau  furabondante  a  la  criflallifation  confofe  du 
plairas. 

Je  crois  que  le^  enduits  faits  avec  la  felenite  r^duire  en  plarre,  doivent 
irre  moins  alrerables  que  ceux  qui  ont  6te  faits  avec  le  gypfe  qui  conriefic 
on  excis  de  terre  calcaire,  &  qu'elle  abforbe  les  acidcs  nirreux  &  marina 
qui  fe  forment  dans  ratmofph^re;  d'oru  il  rtfuhe  des  fels  d^iiquefcens , 
lefqueis  etanc  interpof^s  dans  les  platras ,  afibibliflent  leur  force  de  coh^- 
£on ,  &  concourent  a  la  degradation  des  murailles. 


M  6  M  O  I  R  E 

SuR  L*4lKCTRICIT4  du  ChOCOLAT  ET  QUBLQUES  OBJETS  RELATIFS  ) 
Par  M.  LiFHARDT^  a  Konigfherg  (i). 

J'Et  ois  convaincu  en  partie  de  la  juftefle de  Tobfervation  de  M.  Pabflf 
(S.  AnnaL  Chim.  J.  1784,/^.  Iip)que  lechocolat  nouvellemenc 
prepare  donne  des  fignes  d'ele<9:ricit6 ,  de  manicre  que  je  ne  doutbis  point, 
de  ces  experiences ,  quand  m&Qie  toute  autre  preuve  plus  6vidente  me 
manquoif. 

Etant  une  fois^  occup^  \  pr^prer  du  cbocolat ,  je  voulus  m'affurer  de 
ces  experiences ;  apres  avoir  form^  les  tablerres ,  &  pofe  I'unefur  Tautre, 
fen  approchai  un  faifceau  de  fil  de  foie,  &  quoiqu'^  une  diftance  de  deux 
pouces ,  je  les  vis  s'approcher  des  tablettes  de  chocolat  avec  beaucoup  de 
vJtefle  &  s'y  attather,  Cette  experience  me  fit  d  autant  plus  de  plaifir 
que  j'erois  pr^venu  contre  \  mats  je  ne  pus  parvenir  a  exciter  une 
etincelle :  ce  qui  pourtant  ne  me  faifoit  pas  encore  douter  de  la  v^rit^ 
des  eftets  que  M.  Pabft  vient  d'annoncer.  Peut-etre  le  tems  ne  m'etoirpas 
favorable :  on  fait  combien  Tarmofphere  influe  fur  Teledlricire. 

M.  Pabft  appelie  cette  eiedricire ,  eleSricite  fans  frouement ,  ce  qui 
me  frappa  tout  de  fuite;  pourtant  en  lifant  plus  loin  ,  ic  trouvant  que  le 
talc  fondu  &  refroidi  donne  les  m&mes  fymptomes  dedtriques ,  je  com- 


(I)  Extrait  des  Annales  Chiiiu<|ues  de  M«  CrelL 
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,  men^ai  a  donner  plusde  poids  a  certe  idee.  Cependant  je  ne  pouvois  pas 
me  perfuader  qii'une  electricire  puifTe  exifter  fans  frottemenr. 

Je  pris  environ  quaere  onCes  de  chocolac  cbaud  liquide,  les  pofai  fur 
une  tole,  &  approchai  Jes  fils  de  foie,  fans  avoir  remarque  la  moindre 
awradion.  Je  mis  la  mafle  dans  la  forme,  la  frappant  bien  fort  conrreune 
planche,  comme  on  eft  accoutume  a  faire  pour  erendre  le  chocolat.  Je 
le  fortis  encore  chaud  de  la  forme ,  &  les  nls  de  foie  ^toienc  attires  en 
Ics  approchant. 

Dans  ce  cas  le  heurtement  du  chocolat  concre  la  planche  peut  ctre 
.  appele  a  jufte  ritre un  frottemenr;  c*eft  a-peu-prcs  de  meme  maniere  quon 
^leftrife  i  eledrophore ,  &  en  fuppofant  que  le  chocolat  n'eut  pas  et^ 
frapp^  &  eiit  egalement  attire  les  fils  de  foie  ,  le  frottement  en  pilanc  le 
cacao  dans  le  morrier  eft  affez  conliderable. 

Les  Naruraliftes  font  daccord  que  leledricite  a  quelque  refremblance 
avec  les  effets  de  raimanr.  On  ne  communique  pas  feulement  au  fer  la 
vertu  magn^tique  en  le  frotrant  avec  un  aimant ,  mais  auffi  en  failanc 
tombec  le  fer  pendant  quelque  terns  fous  une  meme  diredion  contre  un 
corps  dur.  Apparemment  les  fecouffes  font  jci  lieu  de  frottement.  Eft-ce 
qu'une  pareille  fecouffe  (imple,  mais  conftante  ne  pourroit  pas  mettre  le 
fluide  ele<5lrique  en  mouvement  ? 

Avant  d'avoir  fait  des  experiences  fur  cet  objer,  je  voulois  laifltr  a  un 
autre  le  foin  de  repondre  a  cette  queftion  j  mais  a^Jluellement  je  crois 
le  pouvoir  moi-mcme.  On  fait  que  la  cire  d'Efpagne  ,  la  gomme  copale, 
Ije  foufre ,  le  verre  &  autres  objets ,  ^rant  frott^s  actirent  des  corps  legers. 
torfque  je  ne  regardois  done  le  frottement  pour  rien  autre  qu'une  fecoufle 
produite  dans  les  corps,  j'^prouvai  la  meme  maniere  de  rendre  eledriques 
kfdits  corps. 

Je  laifTai  tomber  de  la  cire  d'Efpagne  3'une  hauteur  de  buit  pouces  fur 
une  table,  &  apres  avoir  r^irere  cela  dix  a  vingt  fois ,  j'obfervai  avec  plaific 
que  les  fils  de  foie  en  etoient  attires. 

Un  morceau  de  copal  etant  traite  dc  la  meme  fa^on  ne  montroit 
d'abord  ancune  marque  d'eledricire ;  mais  au  lieu  de  faire  tomber  ce 
morceau  par  fa  largeur,  je  commen^ai  a  heurter  feulemenc  un  bout 
contre  la  table,  &  TefFet  eroit  cekii  de  la  cire  d'Efpagnp. 

Avec  le  foufre  je  produifis  les  mcmes  apparences  qu'avec  Jes  corps 
pr^c^dens.  Cependant  je  ne  crois  pas  abfolument  necelfaire  de  laiffer 
tomber  ces  corps  dans  la  diredlion  de  leur  longueur ,  fi  ce  nVft  que  poujc 
la  fragility  du  corps,  comme  par  exemple,  pour  le  foufre. 

On  mobjedtera ,  fi  Teledricite  ne  peut  pas  etre  produite  fans  frotte* 
mcnt ,  i  quoi  doit-elle  done  fon  exiftence  dans  le  talc  ?  Je  reponds  que 
la  Phyfique  apprend  qu  aucune  chaleur  n'^exifte  fans  frottement.  Le  talc 
fupporte  done  pendant  fa  fufion  un  frottement  par  les  parties  de  feu  qui 
p^ni^trent  ce  corps  &  occafionnenc  fa  fufion }  meme  le  refrbidiflement  ou 
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la'f^aration  des  pardes  de  feu  ne  peut  pas  errtf  concu  fans  frottement. 
Je  crois  avoir  remarqu^  deTeledricit^  au  ibufre  fondu  »  &  mema  dans  le 
moment  od  il  tend  a  ie  r«froidir ,  en  fornnanc  fur  la^ftirface  une-^toile  on 
figure  criftallifee  re^ulieremenr.  Ceia  (eul  feroic  one  preuve  que  (on 
refroidiiFement  ne  te  fait  pas  (ans  fvottemenr. 

Enfin^  j'obferverai  combien  il  eft  n^effaire  de  ne  pas  abandonner 
tout  de  fuite  une  premi^rtexpariencemanqu^^  &de  la  regarder  comma 
fa^fte.  • 

Le  copal » le  Ibufre  &  la  cire  d'Ef^gne  r^pondirent  parBittement  i 
mes  artentes ;  mais  le  verre  paroiffoit  s  ^carter  de  cette  th^rie,  dont  il  ne"' 
doit  pouFtant  pas  faire  une  exception,  Je  le  traitai  comme  les  autres 
fubftances ,  &  je  parvins  a  produire  des  apparences  eledlriques* 

Je  pris  un  bouchon  xleVerre  portant  une  boule  d'un  demi-potice  de 
diametre  folide.  Je  pouvois  agir  plus  bardimenc  avec  lui  qu'avec  les 
autres  corps  5  Sc  enfin  en  lebeurtant  bien  fbrt  conrre  la  table ,  les  corps 
l^ers  que  je  lui  approchai^furent  a^pret.  c 

Les  perires  experiences  que  chacun  eft  a  meme  de  rdpeter,  confirmenc 
tres-bien  la  verite  que  certains  corps  peuvenc  devenir  ^leAriques  fans 
frottement,  &  que  la  fecoufle  produit  fiir  eux  le  mime  effee  que!  le 
frottement. 


PRECIS  DE  QUELQUES  EXP^RUENGES 
^LECTRIQUES, 

Faites  par  M.  Charles,  Profeffiur  de  Phyjtque  s 
Par  Mi  DE  LA.  M*THB^irR. 

Charles  ayaac  ^tabli  de  grandes  miachines  61e(3xsqiies  &  dee 
batteries  de  cent  pieds  de  furface,  a  Fait  un  grand  nombre  de  belles  expe- 
riences auxquelles  j*ai  affiA6  avec  plutieurs  favahs  diftlnga^ ,  tels  que 
MM.  de  Morveau,  Sage,  le  Due  de CbaulAes^ &c.  Je  vais  en  dounerr 
un  precis,  en  obfervant  que  ce  iavant  Profe&at  dote  les  r^p^cec  dans.ua 
terns  plus  favorable ;  car  rhamidie^  a  r^n^  .  pendant  toiot  le.  tecDS  que 
celles-ci  ont  M  faites,  &  Thygrom^cre  de  M.  de  SaufTure  a  marqud 
toujonrs  de  80  i  8<S. 

I.  Le  fer.  Un  fil  defer  N®.  16, de  fept  pieds  de  longueur ,  a  ke  fondu , 
&  on  eut  pu  en  fondfe  une  longueur  plus  conddlrable  >  mais  cette 
experience  pr^fente  quelques  ph^nomSnes  int^reftans. 

Lorfque  Tetincelle  n  a  quune  certaine  force ,  le  fil  fond  &  tombe 
en  (globules. 
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Si  .r^rincelle  a  plus  de  force » le  fil  de  fer  eft  r^duit  en  fcories  notrarrfts 
& attirables a laimant. On  apper^oic en  memertems beaucoup de fum^» 

^Enfin ,  lorfque  les  batteiies  Ibnt  bien  cbarg^es  ^  &  que  lefilde  fern  eft. 
pas  bien  long ,  il  fe.volatiiife  en  flocons  jaunarres  ^  tr^s^l^gers  9  nuIldmenC 
attirables  a  Taimanc,  enfin  ,  en  veritable  ocre. 

La  couleur  que  laifte  appercevoir  le  fer  dans  toutes  ces  experiences  eft 
en  general  dun  blanc  plus  ou  moins  rougeatre.  . ^  . 

IL  If  argent.  Un  fil  d  argent  N*^.  IQ,  dun  pied  de  longueur,  eft 
fondu ,  &  tombe  en  petits  globules  » lorfque  les  batteries  ne  font  que 
mediocrement  chargees. 

Mais  par  une  ecincelle  plus  forte  >  Targent  eft  calcin^  &  volatilife  eo 
fumee  blanche.  »  . 

La  couleur  de  Tetincelle  eft  d'un  blanc  bleuatre. 

La  detonation  eft  tres-bruyante. 
I   TII.  Vor.  \Ji\  (1I  dor  de  la  nieme  grofteur  &  de  quatre  pouces  de 
longueur  eft  fondu »  &  tombe  .en  globules  lorfque  la  charge  n  eft  pas 
forte* 

Si  les  •  batteries  font  trcs-chargees ,  1  or  eft  calcine  &  fc  diflipe  en, 
fumee  dun  jaune  purpurio ;  &  on  enveloppe  le  fU  d'un  papier » il  eft 
colore  en  pourpre.  .  . 

La  detonation  eft  extremement  forte. 

La  couleur  de  la  ftanune  eft  d'un  jaune  orange* 

IV,  La  platine.  Une  petite  lame  de  platine  tres -mince,  de  dix  lignef^ 
de  longueur  &  de  deux  tiers  de  ligne  de  largeur ,  que  fournit  M.  de 
Morveau^  foumife  a  une  forte  decbarge ,  a  ete  dif&pee  en  fumee  •  &  la 
detonation  fut  tres-vive. 

L^^e  autre  petite  lame  de  platine  donnee  par  M.  Sage ,  produific  le 
menie  efFet. 

La  couleur  de  Tetincelle  eft  d'un  blanc  bleuatre. 

V,  Cuivre.  Un  fil  de  cuivre  eft  egalement  reduit  en  fumee.  La 
detonation  eft  affez  vive,  &  la  couleur  de  1  etincelle  eft  dun  blanc 
rerdatre. 

VL  VetainyVne  petite  lame  d'etain  de  huit  pouces  de  longueur  &  de 
nois-quarts  de  ligne  de  largeur ,  eft  egalement  reduie  en  fumee  blanche. 
La  detonation  eft  moins  vive.  La  couleur  de  Tetincelle  eft  blanche« 

VIL  Le  ^inc.  II  detone  a*peu-pr£s  comme  retain. 

Experiences  faites  dans  tair  injlammable. 

On  a  fait  le  vuide  avec  une  excellente  machine.  L  eprouvetfe  ne 
marquoit  que  2  lignes,  ce  qui  annon^oit  qu*il  ne  reftoir  dans  le  recipient 
que  7~.  Le  recipient  contenoit  42  pouces  cubiques  environ.  Ainfi  la 
rortion  d'air  atmofpherique  contenue  dans  le  recipient  n*etoit  que  \  de 


{k>ac^,  pat  conffquenc  ^  de  pouce  dair  pur.  Ce  recipienc  ^toic  perci  i 
la  partie  fuperieure,  &  par  le  moyen  de  cuirs  gras  on  y  tntroduiroir  uoe 
:^rge  de  laiton  tefmin^e  paruflo  (ph^itf/laauelle-^toitpei^ee.  On  ihtro* 
duiuc  dans  ce  crou  rexcremit^  duo  fil  metallfquef  cfak^U  (aidtipav  le 
flioyen  dune cheville m^cailique^galement  a  tece ronde.  L*aurreextr^mit^ 
du  ai  eft  ^alemenc  laifie  dans  une  boule  mifcaliique  qui  eft  pof^  fur  la 
platine. 

Le  recipient  itoit  porti  fur  une  platine  qu  on  pouvoit  d^vifler^  Oa 
ajouta  pour  lors  a  cette  platine  unej/effia  pleine  d  air  inflammable  tr^s* 
pur  rerir6  du  fer  par  Tacide  vitriolique^  &  en  ouvranc  les  robinets,  cet  ait 
s'tntroduifoit  dans  le  r^ipitnty  qui  cepeadancitoic-toujimrs  appliqud  a  la 
platine  de  maniere  que  iajr  ext^ricur  ne  pouvoit  y  encrer» 

Un  fil  defer  N^  j5,long  de  cinq  pouces,  avoit  6t6  attach^  k  la 
tige.  Les  batteries  bien  chargies  &  les  communications  ^tablies  ,  on  tira 
r^tincelle^  le  fil  fut  fondu  &  le  recipient  plein  de  fumee.  Le  robinec 
ouvert^'rair  rentra  dans  le  recipient  avec  fifflement  y  ce  qui  annon^oic 
abferption.  ,  ,  . . 

Pour  mefiirer  cette  abfbrption  on  a  vifle  i  la  platine  un  ajuftage  portanc 
un  petit  tube  de  ^verre  de  deux  lignes  de  diam^tre  8c  plongeant  dans  le 
mercure.  Pour  lors  en  ouvrant  le  robinec  le  mercure  remonta  de  deux 
pouces  &  demi  dans  le  tube. 

Cette  experience  prtfente  un  ph^nom^ne  aflez  (ingulier.  Lorfque  le  fil 
de  fer  a  ete  r^duit  en  fiimiie  par  I'expiofion ,  fi  on  ne  toucht  pas  au  reci- 
pient, &  qu'on  le  laifte  dans  un  parfait  repos,  on  voir  bientot  la  fum^ 
(e  difliper  en  partie  ,  la'platine  fe  couvre  d*une  poodre  noiratre ;  mais  en 
meme-tems  une  partie  oe  cette  poudicre  s'attacbe  au  tu1>e  &  fur-tout  i 
la  boule,  comme  des  petites  aigrettes.  On  les  voit  bicncSt  s'alonger, 
(Planch.  11 9 fig'  si).  Enfin,  elles  acquierent  deux  k  trois  pouces  de 
longueur.  Elles  divergent  d  abord  y  puis  peu^a-peu  retombent  a^peu-pres 
comnve  les  bcanches  des  (aules  pleureurs.  Eiifin  ,  aprd^  un  certain  terns 
elles  fe  detacbent  en  partie  &  fe  precipitent  fut  la  platine.  D^s  quW 
ouvre  les  robine«  ,  elles  tombent  toutes. 

Le  recipient  enleve,  on  voit  la  platine  toute  couverte  de  cette  poudre 
noiratre.  Je  lai  ramalFee  avec  foin  ,  &  Tai  examinee.  J ai  trouve  qu'elie 
etoit  attirable ,  qu'elle  ne  fe  diilblvoit  pas  plus  dans  Tacide  nitreux  que 
r^tbiops ,  d'ou  j  ai  conclu  qu6  c^ft  un  veritable  ethiops. 

Cette  experience  r^petee  un  g;and  nombre  de  fois  a  toujours  pr^fente 
les  memes  r^fultats. 

Experiences  fakes  dans  tair  fixe. 

Le  recipient  ^tant  rempli  d'air  fixe  avec  les  memes  precautions,  Ic  fil 
de  fer  y  a  ete  ^galement  calcine.  Le  recipient  a  ete  rempli  de  fumee.  Une 
partie  s'eft  precipitee  fur  la  platine ,  Tautre  s*eft  aufti  attacbee  a  la  boule 
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du  condu6buc^  maisles  filets  A'^ienc  ni  audi  loogs,  oi  a^;«b<HidMS 
queens  lair  inflammable. 

Xe r^oipient  6r^»  jaiiamaflK  k {>oufli^e aoire  <]uiitoit  fiir ia^filaciQei 
^ufe  jai  f|0||T^6|li^alenKfllt       de  d-^thippfi.  ^ 

'  .     ■  ,1  'f* 

^      *  [^'Epfpmehces  fak^s  ^da^   fair  mtneux^       :    *  * 

Le  fil  de  (er  a     ^galement  caking  daas  cet  air^  &  r^dtut.en  iMt^l- 

Experiences  /idies  Jans  U  "vide. 

,  X«e  vuide  a  ^et^  &it  aa^xHnt  que  reprouystec  ^tok  ddicendu  as^ligatS:; 
ce  qui  indiquoit  qu'il  ne  vefloit  dans  le  v^cipieQc  qae  7^  d'ait.^  * 

Ufi  fil  d'or  dW  poqce  avoir  ^ce  attacM  aladge.a\rec  k&  ipretaticions 
Retires  ci^defTus.  Les  batteries  tr^-charg^s,  oaa  tire  retiocelle :  ie  fil 
41  ixi  calcin^. 

Pour  s'aflurer  G  c'6toic  une  vcaie  calcination  ^ona  envelopp^  leifil 
dun  morceau  de  papier  blanc ,  &  on  a  couvert  la  platine  ^galement  de 
|mpter.  Gesf  deux  papiecs  ont  ^t^  teints  en  pourpre.par  I'explofion ;  mais 
<^^voit  encore quelques  portions  dor  dans  celui  qui «nveloppoh  le  fiL 
jL  or  avoir  done  it6  calcine  en  partie.  ^ 

Telles  font  les  principales  experiences  que  M«  Charles  a  fiiites  fur  ies 
fubftanpes  m^talliques. 

■  U  a  enfuit^  foumis  difierens  animaux  a  Tetincelle  fulminante  de  fea 
batteries  bien  charges. 

L'^tincelle  tiree  au  firont  d'un  lapin  ,  Ta  tu6. 
:  Un  cochoTi-^'inde  a  audi  ^te  tu6  de  meme. 

Mais  un  chat  y  a  lifxikL  Ai*inftanc  qu'il  re9oit  le  coup  foudroyant  ^ 
il  tombe ,  (es  menibres  font  en  convuluon :  la  refpiration  eR  fr^quente  ; 
snais  il  revienc  apr^  quelques  minutes.  La  mani^re  d  accel^rer  (on 
f^ablifleraent^eft  de  lui  donner  quelques ^dncelles  plus  foibles.  A  la 
noifieme  ou  quatri^me,  il  miaule  ocdmairement,  &  en  continuant 
sdhfi  ^  il  fe  leve  bientoct 
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Mt  me  IKE 

SUR   L'HYGROM^  TRIE  (0^ 

Par  Af.  J.  A.  DE  Luc ,  LeSeur  de  la  Reine  it  ia  GmftdeSreid^ ^ 
.    ites  SocieUs  Roy  ales  de  Londres  &  de  Dublin ,  de  VAcadimk  de 
Sienne  ,  ^  ^orrefpondant  des  Academies  -des  Sciences  de  Earis., 
-Ar  Montpellkr  &  de  Rtftierdam. 

Les  vidf&cudes  de  delTechement  &  d'hamei^adon  des  fubftances 
gfofcopiques  ,  produifanc  chez  elks  des  cliahgemens  plus  Oii  moins 
grands  de  poids  &  de  volume ,  on  a  (or\gi  des  long-tems  )l  en  tirer 
quelque  mojen  de  mefurer  Vhumidite.  Je  ne  parlerai  ici  que  des  chan« 
geniens  de  volume ,  ceux  de  poids  n'ecanc  pas  fufcepribles  de  niefure 
dans  tous  les  cas.  .i  .  . 

Vhygrometre  -doic  Stre  fait  d'une  iubftance ,  de  telle  nature,  Ic 
tellement  dlfpo(ee,  queUe  nous  fourniflfe  des  rapports  comparables,^ 
.cdnftans,  &  vrais^  entre  les  quantity  A*humidite  quelle  renferme  cn 
divers  terns.  En  traicant  de  cet  objet,  je  nommerai  etat  hygroJcopiqUe » 
le  rapport  de  I'etat  adluel  >  avec  fun  ou  I'autre  des  deux  extremes ,  de 
fechereffe  ou  ShumiditL 

D*apr^  oeti€  definition  de  Yhygrometre ,  il  n'indique  point  xtmni^ 
diatement  des  quantit^s  abfolues  aeau  hygrofcopiquement  combin^e,) 
ffiais  feulemeoc  des  degr^s  d'humzdite  ;  les  premieres  dependant  de 
plus ,  de  la  capacite  des  fubftances.  Si  idbnc  on  veur  juger ,  par  I'ob- 
iervation  de  Vhygrometre  ^  de  la  quantity  ^eau  hygrofcopiquement 
combinee  dans  une  certaine  fubftance,  il  &ut  avoir  premi^rement  appris, 
,par  des  experiences  dkedes ,  quelle  quantity  elie  en  contient  I  foa 
maximum.  Ceci  s*appliaue  au  feu  9  comme  a  toute  autre  fubdance 
kygrofcopique ;  c'eft-a-dire ,  que  pour  connoirre  la  quantite  A^eau  en 
vapeurs  dans  le  lieu  oA  Khygrometre  eft  obfcrv6  ,  il  faut  connoirre  la 
quantite  qu*en  contiennent  les  vapeurs  a  leurs  divers  maximums  fuL- 
vant  ks  differentes  umperatures ;  &  alors ,  le  thermometre  etant  joii^t 
a  ^hygrometre  ^  <m  aura  les  donn^es  neceffaires  pour  connoitre  la 
^  qnanti^  a'AoeUe  Heau  en  vapeur  dans  le  Iteu. 

Tel  fera  done  le  langage  de  Xhygrometre ,  s*il  a  les  conditions  re- 
quiiesy  dont  la  premiere  que  j'ai  indiquee,  eft  \a  comparahiRtL  Cette 
condition  exige  eflenttellement ,  ou  deux  points  fixes ,  qui  fervent  de 
bafe  a  Techelle  \  ou  un  point  fixe ,  appUqud  a  une  fubftance  dont  routes 
les  portions  individuelles  foicnt  ^galement  affedees  par  Vhumidite.  Ceft 


(1)  Extralt  des  Iddes  fur  la  Metcorologie  ,  de  M,  de  Luc 
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,.ain£  que  MM.  de  R^umiir  &  de  Lifle  avoienc  efTaye  de  conftniire 
un  rhermom  Jtre :  le  premier,  par  la  congelation  pour  point  fixe ,  &  la 
mefure  des  dilatations  d'un  certaijp  ejprit  de  via  ^  a  partir  de  cepoioc 
(  car  c  eft-la  le  thermometre  de  ^I.  de  Reaumur ^  dont  tatw  de  Pnyfi* 
ciens  parlenc^  ea  oubliant  ce  qa'il  dtoir  (i)  )  *,  &  ie  deroier,  par  1« 
chaleur  de  Ceau  bouillante  pour  point  fixe ,  &  k  mefure  des  conden*- 
.(arions  du  mercure  \  partir  de  ce  point* 

Les  difHcultes  que  ;  envifageai  d'abord  i  trouver  un  point  fixe  de 
fichtreffe^  me  determincrent  a  fuivre  cette  dernicre  methode;  &  je  Kern- 
ployai  pour  mon  premier  hygrometre ,  pr^fente  a  la  Soci^t^  Royale  de 
Lpndres  en  1773.  Mais  je  d^couvris bientorapres que Tiwirtf  (qui  ^toieni 
fubftance  kygrofcopique )  n*avoit  point  toujours  la  meme  dilatabilire  ; 
&  je  trouvai  enfuite  le  m^me  d^faut  aux  plumes  que  je  propofbis 
d^ja'  alors  d^  fubftituer,  &  a  toutes  les  aucres  fubftances  que  j'elfayai. 
Je  me  fixai  i  la  baleine  par  d  autres  conHd^rations ;  &  quant  a  I9 
comparabilite  y  ]j  parvins  aflez  bien  par  un  feul  point  fixe^  en  em- 
ployant  une  methode  qui  a  quelque  avantage  general  1  mais  done  je  ne 
rerai  pas  mention  ici.  Ce  fut  la  mpn  fecond  hygrometre,  que  je  pre- 
fentai  a  TAcademie  Royale  des  Sciences  de  Paris  en  178 1.  Mais  bientoc 
apris  je  trouvai  un  (econd  point  fixe ;  ce  qui  m'a  /ait  changer  cotale- 
mem,  pour  la  troifi^me  fois,  la  conftrudlion  de  Y hygrometre. 

Cct  inftrument  pent  poflSder  ainfi  un  avantage ,  que  le  thermometre 
n*aura  protablement  jamais;  celui  d  avoir  pour  points  fixes  des  extrimes 
abfolus :  car  ii  y  a  un  extreme  A*humidite  ^  favoir  le  point  ou  les  CibT- 
tances  hygrofcopiques  font  faturees  ^eau  \  &  un  extrime  de  fecherejfe^ 
' favoir  le  point  ou  elles  font. privies  de  toute  eau  hygrofcopi^uement 
combinde  avec  elles.  Je  vais  ttairer  de  fun  &  de  1  autre* 

D'apres  les  principes  Xhygrologie  que  j'ai  poRs  dans  le  chapitre  pre- 
cedent ,  il  etoit  naturel  de  conclure ,  que  Xhumidite  extrime  fe  trou- 
veroit,  la  oh  la  quantite  d'eau  feroit  telle  y  que  toutes  le^  fubflancas 


(i)  Quoique  jc  n'aie  pas  lieu  de  penfer ,  que  beaucoup  de  Phyficiens  aient  Itt 
avcc  une  attention  foutenue  inon  lon^  Ouvragc  fur  les  modifications  de  Vatmofpklre^ 
je  ne  puis  m'empicher  d'etre  itonnc  ,  qu'il  y  en  ait  tant  encore ,  qui  nomraent  Mer- 
momitre  de  de  Reaumur,  un  thermometre  fait  de  mercure  ,  &  divIC  en  80  parties 
entre  ie^  temperatures  de  la  glace  fondante  &  de  Veau  houiUante  d  un  point  dont^ 
du  haTomhre.  Lor/que  j*eus  %xk  cette  6chelie  ,  par  des  motifs  trcs^d^termin^ ,  ^ 
Cpnfiat^  les  marphes  correfpondantes  de  ce  thermometre  &  de  celui  de  M.  de 
Reaumur ,  marches  tres-diflerentes ,  feu  M.  de  la  Condamlne  ,  d  qui  je  eommunlquai 
mon  Ouvrage  en  manufbric,  futd'avis,  que  je  changeaile  lenombre  60;  m'afluranc 
qu'Il  (eroit  un  plege ,  vu  I'lnattention  (i  commune  parmi  ceux  mimt  qui  profefleat 
la  Phyfique.  Je  ne  connoiffols  pas  encore  auffi  bien  que  lul  cette  inattention ,  &  je 
donnai  phis  de  poids  a  deux  confiderations ;  Tune  que  j'exprimal,  i'autre  une  modeOie 
d^placie.  J'y  al  regret .  malntenant  aue  j'ai  vu  par  Texpirience ,  combien  la  prididlQa 
4e  M.  de  la  GQOdamjtf^e  eioit  fand^c^ 
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hygrofcopiques ,  y  compris  le  feu ,  en  feroient  certainement  faturjes. 
Mais  lorfque  je  vins  a  chercher  quel  pourroit  crre  le  fymptome  au- 
quel  on  reconnoirroit  fiirement  cet  6rat  des  fubftances  hygrofcopiques ^ 
je  ne  pus  fatisfaire  mon  efprir,  qu'en  arrivant  a  la  mouillure  ^  c'eft-a- 
dire^  i  une  quandre  ^'eau  (urabondante ,  d  ou  je  tirai  cerre  conf^quence; 
que  le  nioyen  le  plus  (imple  de  fixer  furemenr  le  point  de  ^humiditi 
extreme  fur  Yhygrometre^  itoxt  de  le  plonger  dam  Veau» 

M.  de  Saudiire.  dans  un  ouvrage  fur  Yhygromitrie  ^  rempli  de  fait? 
inc^redans  &  de  remarques  que  perfonne  n  avoir  encore  publi^es,  donne 
la  defcription  dun  hygrometre  qui  a  du  fe  cpncilier  Tactenrion  des  vrais 
Phyficiens.  Lechelle  de  cer  inftrumenr  eft  dererminee  par  les  extremes 
Shumiditi  &  de  fichereffe  :  mais  M.  de  SaufTure ,  craignant  de  plonger 
fon  hygrometre  dans  Xeau  ^  a  caufe  de  fa  conftrudlion,  a  rejerre  ce 
moyen  ,  comme  n'eranr  pas  convenable  *,  &  il  lui  a  fubftirud  Xhumidite 
produire  fous  une  cloche  de  verre,  renverfee  fur  delVaw  ,  &donrle$ 
parois  reftenr  conftammenc  mouillees,  II  penfe  que  YJiumidite  ipioAxxxtt 
lous  certe  cloche  eft  fixe ,  &  qu  elle  eft  1  humidite  extrtme. 

J  avois  lieu  de  dourer  qu'on  put  rrouver  furement  Y humidite  extreme 
par  aucun  autre  moyen  que  par  Veau  concrete.  Uhumidite  A'vin  milieu  ^ 
mSme  environn6  JCeau  dans  un  petit  efpace^  n'eft  jamais  que  TefFee 
des  vapeurs  aqueufes  fur  les  fubftances  hygrofcopiques  \  8c  cet  ellet 
eft  variable  a  nombre  d*6gards.  M.  de  Sauflure  ie  croit  fixe  a  toute 
temperature ;  &  je  favois  par  nomt)re  de  ph^nomenes ,  qu^il  va^ioic 
extremement  fuivant  temperatures.  J'avois  m^melieu  de  croire)  qu*il 
ne  pouvoit  ctre  fixe  dans  une  temperature  en  apparence  conftante,  vu 
la  complication  des  caufes  qui  agiflent  dans  les  vafes  clos.  C*etoit-ii 
un  des  d^fauts  que  je  Ibup^onnois  dans  Yhygrometre  de  M.  de  Sauf- 
fure  y  mais  comme  je  ne  voulois  pas  en  faire  Texamen  a  la  legdre^,  je 
craignois  de  my  engager  \  &  Texp^rience  a  prouv^  que  ce  n'itoit  pas 
fans  raifon.  ^ 

y^ifdfific  repet^  pluHeurs  fois  le  proc^d6  de  M^de  SaufTure  pour 
fixer  lepoint  de  Vhumidite  extrfme  fous  une  cloche  mouill6e  :  \  chaque 
fois  j*ai  continu6  I'exp^rience  plufieurs  jours,  avec  le  plus  grand  foin ; 
&  j*ai  trouv^  ce  que  je  prcvoyois;  favoir,  qu'il  y  a  de  trcs-grandes 
variations  dans  Y humidite  fous  cette  cloche  ,  produites  par  les  variations 
de  la  chaleury  quelque  fbfn  qu*on  prenne  de  mouiller  frequemment 
les  parois  de  la  cloche ;  2^.  que  Yhumidite  n'y  revient  pas  aux  memes 
points  par  les  memes  temperatures ,  fans  que  le  plus  (buvent  on  apper* 
^oive  les  caufes  de  ces  changemens. 

On  feroit  ^tonn^  d'un  tel  &art  entre  les  experiences  de  M.  de  Sauf^ 
fure  &  les  miennes,  fi  je  ne  difbis  dds  icf,  que  la  nature  de  fon  hy^ 
grometre  Ta  empecb^  d  appercevoir  ces  differences ,  &  que  c  eft  par  un 
des  miens  >  plac6  fous  la  meme  cloche »  que  je  les  ai  conftat^es.  La 
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caiife  de  la  differences  de  nos  hygrometrts  tenant  \  une  autre  point 
Hhygromitrie  ^  je  ne  puis  en  parJer  ici ,  &  je  renvoie  nicmc  les  details 
de  ces  experiences ,  jufqu'au  lieu  ou  je  traicerai  cet  autre  point ;  me 
bornant  pour  le  prefent  a  l*expo(ition  des  caufes  qui  produifent  les  va- 
riations ae  r^^/m/^/Vef  fous  la  cloche. 

Ayant  lu  ceci  a  la  page  21  de  Touvrage  de  M.  de  Sauflfure  :  «  On 
9  .ne*  doit  point  craindre  que  la  chaieur  plus  ou  molns  grande ,  (bit  de 
9  Teau,  foic  des  vapeurs^  foit  de  I'air  ambiant,  produife  un  changemenc 
»  fenfible  fur  le  terme  de  rhumidire  extreme> ;  je  fus  itonne  de  le 
voir  contredit  a  la  page  36,  ou  M.  de  SaufTure  die  ceci  ;  «  Taurois 
39  defire  de  r^peter  ces  memes  experiences  (  pyrom^triques  )  fur  le  cheveu 
»  parfaitement  fature  d'humiditd  ;  niais ....  premierement ,  e/i  richauf^ 

fant  le  vafe\  il  eft  tresr-difficile ,  pour  ne  pas  dire  impojfible  ^  dele 

»  tenir  conitamment  fature  de  vapeurs  Or  qu'eft  -  ce  que  r^- 

chaufftr  le  vafey  fi  cc  n'eft  donner  une  plus  grande^  chaieur  ^  Jolt  a 
Peaujfoit  aux  vapeurs y  foit  a.  Pair  ambianti  ce^  que  M.  de  Saufliire 
avoir  dit  qu'o/i  ne  devoit  pas  craindre.  Jc  retournai  clone  a  la  page  2J  , 

{)Our  tacher  den  comprendre  le  fens,'&  jy  trouvai  ce  qui  avoit  donnd 
ieu  a  ce  contrafte.  ^l•  de  SaufTure  y  die  ceci :  «  Des.cheveux  bien  fains 
&  le(fiy&  a  propos  ^  ne  font  nuUement  contradds  par  les  vapeurs. 
»  de  Teau,  mcme  bouillante ;  elles  ne  produifent  pas  fur  eux  plus  d'effec 
»  que  celles  de  la  froide  ».  A  quoi  il  revient  a  la  page  22  fous  un 
aiitre  point  de  vue.  «  Quant  aux  vapeurs  (  dit-il ),  elles  ne  p^n^trent, 
3»  ou  du  moins  elles  v\allongent  pas  plus  le  cheveu  lorfqu  elles  font 
»  ckaudes  que  lorfqu'elles  font  troides ;  &  c'eft  -  U  une  propriete 
9  du  cheveu  bien  remarquable  ,  &  qui  le  rend  bien  precieux  pout 
33  f Hygrometrie  ». 

On  voir  que  le  point  que  M.  de  Saufliire  vouloit  ^tablir .  par  cette 
dernicre  affertion,  ^toit ,  que  les  vapeurs  chaudes^ti  ^"^oimi  pas  plus  de 
pouvoir  que  les  vapeurs /rc^/^/^j ,  pour  allonger  le  cheveu ,  foit  pour  fairc 
marcher  cet  hygromicre  vers  ^humidite.  Ce  qui  au  refte,  s'il  etoit€l|id6, 
n'appartiendroit  pas  plus  aux  cheveux^  qu  a  toute  autre  fubftance  hygrop 
copique ,  ou  bien  excluroit  les  cheveux  de  Xhygrometre.  Mais  ce  qu'il  y 
a  d'elTentiel  a  remarquer  ici,  c'eft  qu*il  faudroit  prouver  pr^cifemeat  le 
contraire;  favoir,  que  les  vapeurs  chaudes  m  /ont  pas  marcher  I'hygro- 
metre  vers  la  fecherejfe:  or,furement  on  ne  peut  le  prouver;  car  elles 
produifent  cet  effec  de  plus  en  plus ,  a  mefure  qu'elles  font  plus  chaudes. 

CependantM.  de  Sauflure  vouloit  audi  pr^venir  contre  cette  crainte  ; 
par  I'autre  aHertion ;  favoir :  oe  Que  les  cheveux  bien  fains  &  lefliv^  a 
3»  propos,  ne  font  i)ullement  contraSes  par  les  vapeurs  de  Yeau^^^ 
3>  meme  bouillante s  qu'elles  ne  produifent  par  fur  eux  plus  d'effet  que 
30  celle  de  h  froide  n.  Ceft  ici  que  T^cart  de  raflertioh  avec  le  fait,  me 
conduidc  a  decouvrir  Tidee  de  M.  de  Saudure,  &  la  nature  de^'exp^rience 
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dont  il  vouloic  parler.  II  avoit  probablement  fubftitu^  de  I'eau  houillante  ' 
a  reau/rd/V^,  dans  le  ba(Gn  fur  lequel  fa  cloche  ^coit  renverfeej  & 
rhygromccre  avoit  iii  envelopp^  du  brouillard  produit  par  cette  eau. 
Alors  fans  doute  il  ne  devoir  pas  aller  vers  la  fcchereffe ,  &  bien  loin  de- 
li ,  c'eroit  le  feul  moyen  de  produirc  furement  YhumidiU  extrimt  fous 
la  cloche;  car  les  corps  for  lefquels  fe  depofe  ce  brouillard^  en  >.fonc 
mouilUs  y  tout  comme  s'ils  ^toienr  plong^s  dans  feau. 

Ce  fait  done  n  a  aucun  rapport  avec  le  cas  dont  je  parle  ,  ou  il  doic 
toujours  ctre  entendu,  que  le  milieu  ou  fe  trouve  Xhygrometre  ,*eft  \ 
la  meme  temperature  que  Veau  qui  s'^vapore*  Ce  qui ,  a  moins  d'un 
arrangement  particulier  de  circonftances ,  (era  le  cas  de  la  m^thode  de 
M«  de  Sauffure,  ou  il  demande  (implehienr,  de  placitr  thygrometrefous 
une  cloche  renverjee  fur  de  teau ,  &  dont  on  mouille  ftequemment  les 
parois^  ajoutant  y  que  Vhumidite  fera  la  meme  (bus  cette  cloche  a  tome 
temperature.  J'ai  trouve  le  contraire  9  comme  je  viens  de  le  dire ;  mais 
fans  rapporter  encore  mes  propres  exp^iences ,  je  vais  lever  Tiquivoque 
d%  celle  a  laquelle  M.  de  oaufiiire  fait  probablement  alluHon. 

On  ne  doit  pas  nommer  vdpeur  de  Veau  bouillante  (  a  moins  que  de 
s*expliquer)  le  produit  de  cette  vapeur  d6compofee,  (oit  le  brouillard 
qui  s'en  forme  quand  elle  arrive  dans  un  miUeu  moins  chaud  qu*elle.  II 
n'eft  pas  be(bin  de  Vhygrometre ,  pour  juger  de  Yhumidite  d'un  milieu  ^ 
devenu  opaque  par  la  d^compontion  des  vapeur s  ^  car  Khumiditi 
txtrime  y  r^gne  toujours ,  comme  dans  le  fein  meme  de  Xeau ,  &  \ 
route  temperature.  Ce  n'eft  done  que  pour  un  milieu  tranfparent ,  que 
rhygrometre  e(l  n^celTaire;  car  c*eft  lui  feul  alors  qui  peur  nous  inflruire 
de  )Letat  hygrofcopique  de  ce  milieu  s  Veau  tie  s*y  trou vant  que  par  afiinit6 
avec  le  feu ,  &  ain^  fous  la  forme  de  vapeur  tranfparente.  Or  >  quand 
le  milieu  eft  i  la  meme  temperature  que  Veau  qui  s'^vapore^  les  vapeurs 
produites  (bnt  d'autant  plus  loin  de  leur  maximum  y  que  la  temperature 
eft  plus  chaude ;  &  Thy^romctre  nous  avertit  de  cet  effet ,  parce  que  (a 
fiibftance  ^tant  r^uite  a  T^tat  thermofcopiqut  &  hygrofcopique  des 
vapeurs ,  ne  leur  enl^ve  plus  ni  fm  ni  eau^  8c  qu'elle  nous  montre  ainfi  ^ 
par  fon  propre  ^tat ,  celui  des  vapeurs  dans  le  milieu. 

C'eft  ce  que  m  ont  confirm^  les  experiences  que  j*ai  faites  fous  la  cloche 
de  de  Sauirure;mais  qui  ^toit  d^ja  prouv^  par  les  obfervations  hygrof 
copiques  faites  a  peu  d  elevation  au-de(fus  des  grandes  furfaces  d'tfa2/,la 
xner  &  les  lacs ,  a  differentes  temperatures  i  car  T^tendue  de  Teau  qui 
s'^vapore ,  fuppl^e  en  plus  grande  partie  aux  parois  mouill^es  d'une 
cloche  J  &  (i  Vhumidite  droit  ndceffairement  extrime^  quand  les  vapeurs 
Ibrmdes  font  retenues  dans  un  milieu ,  elle  devroit  toujours  I'^tre  a  peu 
de  diftance  de  la  furface  de  ces  grandes  eaux ;  ce  qui  eft  bien  loin  de 
fobfetvation  journaliere  de  ceux  qui  y  navigent. 

Pour  prouver  diredement ,  que  les  vapeurs  qui  s'dlevcnt  dans  un  miliei^ 
Tome  XXX,  Pm.  /,  1787,  JUW.  Kkk- 
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de  meme  temperature  qu'elles,  produifent  d'autant  moins  JChumiJite^ 
que  Veau  &  le  milieu  font  a  une  temperature  plus  chaude ,  je  tappor** 
terai  ici  une  obfervation  importante  de  M.  \^att.  II  a  tfOuv6 ,  dans  (a 
longue  pratique  fur  la  machine  a  vapeur ,  qupn  ne  pouvoit  y  employer 
le  bois  dans  aucune  des  parties  ou  les  vapeurs  de  Ceau  bouillante  fe 
confervent ,  comme,  par  exemple ,  pour  le  pifton  \  car  il  s  y  defsecbe  telle  - 
menr,  qu'il  fe  crevafie  comme  il  le  feroit  aupr^  du  feu.  Oeft  d'apres  ce 
fait  que  j Vi  dit  d  entree ,  que  Topinion  de  M.  de  Sauflure,  fur  Yhumiditc  » 
produite  par  ? evaporation  a  fon  maximum  dans  un  vafe  clos  ,  difTSroic 
extremement  du  fait ;  car  les  vapeurs  de  teau  bouillante  ,  qui  font  dans 
ce  cas ,  approchenc  d^ ja  beaucoup  de  la  fecherejfe  extreme  ,  &  je  ne 
doute  pas  qu'elle  ife  fe  trouve  prefqu  enti^rement  dans  les  vapeurs  du 
digefieur  de  Papin. 

Je  conclus  done,  comme  je  lavois  fait  en  1773  dans  mon  premier 
Ouvrage  fur  THygrom^trie ,  que  ceft  dans  teau  qu'on  trouve  suremenc 
VAumidite  extreme »  &  j*ajoute  maintenant,  qu'elle  s'y  trouve  a  toute 
temperature.  On  la  trouve  audi  dans  le  brouillard  ;  mais  c'eft  feulemenc 
parce  qu'il  couvre  dieau  la  fubdance  de  Thygrom^tre.  On  robierveroic 
probablement  quelquefois  fous  la  cloche  de  M.  de  Sauifure ,  ^uand  la 
temperature  (eroit  pr^s  de  Ja  congelation  :  du  moins  je  I'ai  vu  rr^s-prcs 
d'arriver  aux  environs  de  cette  temperature ;  mais  ibuvent  aufli  elle  en 
diffiiroit  fenHblement.  II  n  eft  done  rien  d'audi  sur ,  comme  de  plus 
fimple ,  que  de  plonger  Thygrometre  dans  Veau ,  pour  fixer  fon  point 
d'Aumidite  extrime. 

D'apr^s  les  mcmes  principes  A^Hygrologie  pof(^s  dans  le  Chapirre 
precedent,  la  fechereffe  extrime  doit  fe  trouver,  la  ou  le  feu  efl  en  t^llt 
quantite  quil  peut  enlever  aux  autres  Jubflances  ,  toute  eau  hygrojcty- 
piquement  combinee  avec  elles,  Et  fi^*en  quelqu'abondance  que  (bit  le  jeu , 
les  fubftances  hygrofcopiques  retiennent  n^anmoins  leur  portion  A^eau  , 
on  peut  au  moins  regarder  Vincandefcence ,  comme  un  point  extreme 
d'abondance  de  feu  ,  auquel  la  fecherejfe  eft  fenfiblement  txtrfmtm 
Telle  fut  done  Tid^e  que  je  me  formai  d'abord  d'un  point  fixe  de 
fechereffe  ;  mais  je  le  regardai  long-tems  comme  purement  ideal ,  parce 
qu  on  ne  peut  expofer  Thygrometre  a  un  tei  degre  de^cbaleur.  J'imaginai 
enfuite  de  produire  la  fechereffe  extreme  par  le  vuide ,  &  j*avois  meme 
fong^  I  des  moyens  d*y  produire  des  degres  Xhumidite  determines ; 
maisquand  je  vins  a  Texecution,  j  y  trouvai  des  difficuhes  prefqu'infur- 
montables.  Ce  fut  alors  que  je  fongeai  aux  moyens  de  produire  un 
hypometre  comparable  par  un  feul  point  fixe,  Mais  enfin  il  me  vine 
a  lefprit  une  idee,  qui  r^alifa  le  premier  &  le  plus  sur  de  ces  moyens: 
en  voici  les  fondemens. 

Quand  une  fubftance  hygrofcopique  ^  fufceptible  du  plus  haut  degf^ 
Vincandefcence      eft  airivee^elle  eft  leellemenc  a  un  point  fixe  de 
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JecAereffe^  qui  peut  crre  confid^r^  fenliblement  comme  extreme.  Si 
cette  fubdance  eft  de  telle  nature ,  qu'apr^s  avoir  ain(i  perdu  route  (on 
humidite  ,  elle  foit  trcs-lente  a  la  reprendre  par  Tentremife  feule  des 
vapeurs ,  elle  pourra  perdre  une  grande  partie  de  cette  chaieur  ,  de 
^inaniire,  par  ezemple,  a  pouvoir  etre  placiefbus  une  cloche  de  verre9 
lans  avoir  repris  fendblemenr  de  V humidite^  fur-tout  A  elle  eft  en  grandes 
mafles.  Enfin ,  (i  la  capaciti  hygrofcopique  de  cette  fubftance  eft  telle  ^ 
que  toote  Teau  en  vapeurs ,  meme  a  leur  maximum  y  contenue  dans  un 
efpace  d'alr  ^gal  a  Ton  volume ,  ne  lui  rende  pas  non  plus  une  humiditt 
fenfible,  en  la  renfermant,  dans  cette  proportion  avec  I'air,  fous  une 
^  cloche  de  verre  ou  Ton  placera  Thygrometre »  celui*ci  devra  arriver 
peu-a-peu  au  degr^  de  fecherejfe  de  la  fubftance :  degr^  qui ,  d  apr^s  les 
fuppoutions  precedentes  »  ne  devra  pas  s'^loigner  lenfiblement  de  la 
feckerejje  extrimc.  Or, la  chaux  a  rempli  routes  ces  conditions. 

C'eft  done  au  moyen  dela  chaux  ^  cd\c\n&e  de  nouveau  en  grandes 
mafles ,  que  j'ai  fix^  d^-lors  un  fecond  point  fur  mes  hygrometres.  Je 
dis  qu'elie  a  rempli  les  conditions  ci-delTus  y  parce  que  je  lui  ai  vu 
amener  mes  hygrometres  a  un  meme  point  ,  quoiqu'enfermee  i 
divers  degr&  de  chaieur ^tn  diflSrens  rapports  avec  I'efpace  quelle 
n'occupoit  pas  9  &  en  des  etats  aflez  diiFerens  du  milieu  quant  a  Vhumi^ 
diti ;  he  I'extreme  lenteur  avec  laquelleelle  produic  fon  eftet  final:  ce 
qui  n'arrive  qu'en  rrois  femaines ,  quand  elle  n  occupe  que  la  moitie  de 
Tefpace,  eft  encore  un  t^moignage  en  fa  faveur. 

J'ai  fair  auftl  depuis  peu  y  un  effai  qui  abr^gera  beaucoup  les  exp^ 
riences  hygrofcopiques  qui  me  reftenc  a  faire.  Ayanr  enferme  de  hygro^* 
metres  dans  un  vafe  dont  la  chaux  occupoit  environ  les  trois-quarrs, 
ferme  par  un  couvercle  ciment6  avec  le  ciment  des  Vitriers ,  j'ai  forri 
deux  (ois  ces  hygrometres  du  vafe ;  &  apres  leur  avoir  laiffe  reprendre 
I'^tac  de  fair ,  je  les  ai  enferm^s  de  nouveau  dans  le  meme  vafe  fans  j 
rien  changer  \  &  ils  font  arrives  au  meme  point.  J'ai  done  commence 
un  nouvel  appareil,  qui  fera  un  grand  vafe  de  fer-blanc,  vitr^  dans  une 
place  convenaole ,  correfpondante  d  des  cages  de  canevas  de  fil-d  archal  f  ' 
ou  feronr  places  les  hygrometres  ou  des  hygrofcopes,  Le  refte  de  la 
capacity  du  vafe  fera  remplrde  chaux  ,  &  le  couvercle  ,  bien  cimente ,  ne 
fera  perc^  qu'au-deflfus  des  cages ,  pour  qu'en  changeant  les  inftrumens  ; 
I'efpace  renfermd  n'ait  que  bien  pea  de  communication ,  &  une  com-- 
munication  bien  courte,IVecR  milieu  ext^rieur.  J'efpere  d'avoir  par-U 
pn  appareil  aifez  durable  de  f^cherede  extreme.  J'y  tiendrai  n^anmoias 
un  hygromctre  en  fentinelle ,  pour  m'avertir  de  ce  qui  s'y  palfera. 

II  r6fulte  enfin  des  memes  prindpes  d'Hygrologie,  que  lorfqu'un  efpace 
eft  fenfiblement  priv^  d'humidit^,  les  differences  de  la  chaieur  ne  peuvenc 
plus  y  produire  d'effets  hygrofcopiques ;  car  le  feu  ne  peut  enlever  ou 
xendre  de  Teau  aux  autres  fubftances^Cce  qui  confticue  les  effets  hygtof< 
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copiques  produits  par  les  diiF^ences  de  la  chaleur )  quand  il  n  y  a  point 
d  eau  a  diftribuer.  C'eft  donc-li  encore  un  des  fympromes  auxquels  je 
jugeai  dabord  que  mon  appareil  a  cbaux  produifoic  renHblemenc  la 
fechereffe  extreme)  je  veux  dire  que,  tandis  que  duranc  la  plus  grande 
partie de Topdrarion ,  laugmenration  de  la  chaleur faifoit  marcher  I'hygro^^f 
m^rre  vers  la  fecherelTe,  il  arriva  au  contraire  a  fa  fin ,  que  ce  fuc  la  dirni* 
nation  de  la  chaleur  qui  produifit  la  meme  apparence,  a  an  peric  degr^  » 
par  le  raccourciHemenc  de  la  fubftance  bygrofcopique.  M.  de  SauiTure  a 
^prouv6  la  meme  chofe  en  employ  ant  ie  fel  de  tartre  \  ce  qui  certifies  que 
s'il  n'eft  pas  arriv^  abfolumenc  a.  la  fecherefTe  extreme ,  il  en  ^oic  du 
moins  pr^  ,  &  ce  degre  de  fecherefTe  a  tir^  audi  foa  origine  de, 
rincandefcence.  . 

Ges  deux  jpoints  fixes  ,  I'humidir^  extreme  &  la  fecherefTe  extreme  ^ 
'deviennent  done  une  bafe  sure  pour  la  conftrudion  de  I'^helle  de 
i'hygromerre ;  le  refte,  foit  la  divihon  de  Tintervalle  de  ces  deux  points^ 
&  la  fixation  de  celui  d  oi^  Ton  comptera  les  degr^s ,  eft  arbitraire  en  (bi, 
Nayanc  eu  qu'un  feul  point  fixe  dans  mes  deux  premiers  hygromitres , 
favoir^  celui  de  rhumidi(^  extreme,  il  ^toit  natbrel  que  )'y  pla^afle  le 
2^to ;  &  enfuire',  par  habitude ,  j  avois  continue  i  I'y  placer ,  quoiqu'avec 
deux  points  fixes.  Mais  libre  encore  de  changer  mon  ^chelle,  puifque  ce 
troificme  hygrometre  n'eft  connu.quede  peu  de  perfonnes,  &  n'a  fervi 
encore  qu  a  mes  propres  obfervations  s  fuivi  la  methode  de  M.  de 
SaufTure  ,  qui  ma  paru  plus  naturelie  ;  favoir ,  de  placer  le  zero 
i  la  fi^cherefTe  extreme ,  puifqu'elle  eft  Tabfence  de  toute  humidit^ 
Oblig^  par-la  de  refaire  mes  echelles,&  fur* tout  de  changer  moi% 
habitude  d'envifager  les  degr^s  d'humidite ,  j'ai  adopt^  en  meme-tems 
le  nombre  lOO  qu'a  choifi  M.  de  SaufTure. 

La  feconde  des  conditions  qu'exige  I'hygromdtre » eft  la  conftance  def 
memes  indications  pour  les  m^mes  degr^s  d'humidit^.  C'eft  an  troplong 
chapitre  que  celui*la  dans  les  recherches  relatives  a  THygrom^trie  pra- 
tique 9  pour  I'entamer  ici ;  je  dirai  done  feulement ,  qu'apr^s  de  longs 
efiais  fur  un  grand  nombre  de  fubftances ,  |e  me  fuis  fix^  \  la  baleine  > 

3ut  pofsede  plufieurs  propri^tes  tris-pr&ieufes  pour  cet  inftrumenr. 
'emploie  la  fuperficie  des  fanons,  qui  eft  une  forte  de  croute  tr^s- 
compade ,  &  je  la  prends  dans  la  largeur  des  fibres.  Ceft  d'abord  a  caufe 
de  fa  conftance  que  je  Tai  choifie.  Ceft  la  feule  des  fubftances  que  j*avois 
^prouv^es  ,  qui ,  aprcs  avoir  et6  mife  a  lHumiffit^  bxtrcme ,  y  fut  revenue 
conftamment  au  meme  point.  Pavois  encore  a  la  fin  delann^e  derni^r^ 
des  hygrometres  de  cette  fubftance  faits  depuis  cinq  ans  >que  j  ai  d^mont^s 
pour  changer  leur  conftrudion  ;  mais  avant  cela  je  les  remis  a  ThumiditS 
extreme ,  &  lis  y  revinrent  au  premier  point  fixe.  J*avois  aufii  le  premier 
de  mes  hygromerres  oil  je  fixai  le  point  de  la  ftcherefTe  extreme  par  la 
chaux  il  y  a  environ  trois  ans ;  &  loif^  je  lepris  ces  experiences  3^  il  y  eft 
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tevenu  au  ineme  point.  J'ai  fait  audi  fubir  pluHeurs  fois  cette  meme 
^preuve  a  mes  nouveaux  hygrom^rres ,  dont  j'ai  beaucoup  augmente  la 
.  renfibiiir^;  &  chaque  fois  ils  font  revenus  fenfibiemenc  au  meme  point. 
Ainfi  cetre  fubftance  pofsede  la  conftance ,  a  un  degre  que  je  n*avois  pas 
lieu  d'atcendred'apres  routes  ceMes  que  j'avois  effay^es  avant  que  de  fonger 
a  elle. 

Cette  propriece  m*auroit  fait  pr^f^rer  la  baleinei  meme  au  travers  de 
quelques  inconveniens ;  &  cependant  elle  pofsede  encore  d'autres  avan- 
tages.  Je  n'avois  pas  d'abord  rendu  mes  hygromecres  bien  fenHbles^parce 
^  que  j*avois  laiffe  la  baleine  trop  large  &c  trop  epaiffe,  Lorfque  je  fongeai 
au  point  de  fecbereffe  extreme  ,  je  tentai  de  la  rendre  plus  mince ,  &  fy 
leu/Hs  a  un  certain  degre  ^  par  des  moyens  qui  me  firent  efp^rer  dallet 
plus  loin  quand  j'aurcis  acquis  Tbabitude  de  les  employer ;  mais  ce  fuc 
alors  que  je  fufpendis  mes  travaux  d'Hygrometrie- pratique.  £n  les 
reprenant  a  I'occafion  de  Thygrometre  de  M.  de  Sauffure  »  ;'ai  poulIiS 
TamincifTement  de  mes  bandeletres  de  baleine  plus  loin  que  je  ne  Tavois 
jamais  efper^ ;  &  le  point  01^  je  me  fuis  fixe ,  n'eft  pas  meme  Je  plus 
grand  que  je  pufTe  atteindre  par  ma  methode.  Cependant  j'ai  de  ces 
bandeletres  d'environ  un  pied  de  long  &  une  ligne  de  large,  qui  ne  pefenc 
qu*environ  un  demi-grain.  Je  xne  fuis  fixe  a  ce  point,  parce  que  ces 
bandeletres  font  fuffifammentlenfibles:  Ci  elles  i'^toient  davantage ,  cela 
deviendroit  nuifible  a  lexaditude  des  obfervarions ;  car  a  ce  point«^li 
meme  ,  il  faut  obferver  adez  promptement^  quand  le  tems  eft  humide » 

fiour  que  le  voifinage  de  I'obfervareur  ne  les  fafle  pas  marcher  vers  la 
^chereffe ,  par  Taugmentation  de  la  chaleur.  Mais  telle  eft  la  finefle  des 
fibres  &  la  tenacity  de  cette  fubftance,  que^'il  etoit  befoin  d'hygrometres 
plus  fenfibles ,  on  pourroit  la  rendre  encore  &  plus  mince  &  plus  ^troite. 
Je  le  fais  par  experience;  car  j'en  ai  fait  une  bandeletre  d'environ  un  pied, 
qui  ne  pefoit  qu'un  quart  de  grain ,  &  fupportoit  n^anmoins  Tadion  d'un 
leiTort  equivalent  a  un  poids  d'un  tiers  d'once. 

Je  pt^fere  les  refforrs  aux  poids  pour  tenir  ces  bandelettes  tendues  ; 
noh-feulement  parce  que  les  premiers  font  plus  commodes  dans  le 
tranfport»  mais  fur-rour  parce  qu'ils  tiennent  la'bandelerte  conftammenc 
tendue,  ce  qui  eft  trcs-effenriel.  Je  ne  conrois  aucune  fubftance  veg^tale 
ni  animate  qui,  ^tant  mife  a  I'humidir^  extreme  fous  I'adion  d*un  poids 
ou  d'un  reffort ,  n'y  acquiere  un  allongement  abfolu  ;  allongement  qu'elfe 
conferve  enfuiredans  routes  fes  variations,  fi  la  meme  tenfion  fubfifte, 
mais  qu  elle  perd  peu-a-peu  fi  cette  tenfion  cefle:  &  alors  rhygromctre  ne 
te  retrouve  plus  aux  memes  points  de  fon  echelle,par  les  memesjegr^s 
d'humidit^.  II  faut  done  lui  faire  fubir  de  nouveau  Thumidite  extreme 
fous  le  meme  degre  de  tenfion ,  avant  qu'il  puiflTe  etre  obferv6  5  ce  qui  eft 
au  moins  incommode. 

Les  reiToics  om  encore  un  avantage  fur  les  poids  &  la  baleine  Cue 
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Its  fubftances  hygrofcopiqiics ,  comme  de  ceux  de  la  chaleur  fur  les 
fubftances  rhermol'copiques ,  &  fi  pat  confevjuenc  iJ  faudrbir  faire  fur 
rhygromecre  les  inccncs  recherches  gue  j*avois  faires  fur  le  rhermometfe* 
J'imaginai  pour  cela  des  montures  d  epreuve ,  propres  a  rendre  facile  le 
long  travail  dans  lequel  jailors  m'engager ;  &  je  fis  d  abord  un  grand 
nombre  d'exp^riences,  pour  determiner  les  marches  comparatives  generale€ 
de  diverfes  fubftances. 

Le  premier  refultat  important  de  ces  experiences  pr^liminaireSy  dit  de 
divifer  en  deux  clafTes  tr^s-diftindes  les  fubftance.^  que  j'avois  ^prouv^es  : 
Tune  fiit  compof^e  des  fubftances  qui ,  mifes  a  I'humidir^  extreme,  Sc 
s*y  allongeanc  d  abord  ^  continuoienc  a  s'allonger  jufqu'a  ce  qu  elles  j 
euiTentpris  un  ^tat  fixe:  fautre^des  fubftances  qui  s'allongeoient  d'abord 
en  dtant  plongees  dans  leau,  puis  s'accourcifloient,  ou  meme  qui  s'ac- 
courciffoient  &  continuoient  i  s*accourcir ,  (i  je  les  y  plongeois  dans  ua 
tems  humide ;  quoiqXi'en  terns  fee  elles Vaccourciffent  audi  par  Taugmea* 
ration  de  la  fecherelfe ,  Sc  s'allongeaftent  par  fa  diminution.  II  6toit 
done  Evident  ^  que  dans  les  fubftances  de  cette  derni^re  claffe ,  deux 
efFets  contraires  ^toient  produits  par  les  variations  de  i'humidit^; &  qiik 
certain  point  de  la  marcne^  TefFet  qui  auparavant  avoit  ^te  furpaffii  pat 
I'autre ,  le  furpadoit  a  fon  tour.  Je  remarquai  de  plus ,  que  les  marches 
comparatives  de  ces  fubftances  entr'elles  ^roient  tellement  difRrentes,* 
qu'on  n'auroit  pas  cru  qu'elles  (uflent  les  effets  d'une  meme  cau(e  ;  au 
lieu  qu'il  n'y  avoit  pas  de  grands  hearts  dans  les  marches  de lautre clafle* 
Je  rejetai  done  route  la  claffe  dont  les  marches  ^toient  (i  ^videmmeoc 
irreeulieres ,  Sc  me  fixai  k  Vault t  pour  la  recherche  d'un  hygrom^tre. 

Le  long  travail  que  cette  d6couverte  m'annon^oit ,  fuc  une  des  caufes 
qui  me  firent  fufpendre  les  recherches  d'Hygrom^trie-pratique ,  pour 
publier  plutot  ce  qui  concernoit  I'Hygrologie ;  &  c'efl  en  particuUet 
dans  ce  travail  que  je  me  fuis  engag^  de  nouveau  fans  m  en  appercevoir, 
Je  n*ent]rerai  t>as  ici  dans  les  details  qui  le  concernent ;  mais  je  dois  y  (aire 
mention  desfignes  ext^rieurs  qui  carad^rifent,  d'une  maniere  tranch^  ; 
les  deux  dafles  de  fubftances  que  je  viens  de  d^finir  quant  ^  leurs  pro- 
pri^t^s  hygrofcopiques.  La  clafle  a  laquelle  je  me  fuis  fii6 ,  eft  route 
compof^e  de  fubftances  v^g^tales  ou  animales ,  dont  les  bandeletres  (one 
coupes  en  travers  des  fibres :  elle  renferme  les  bois ,  les  rofeaux  ^  I'ivoire  , 
d'autres  os ,  les  plumes ,  la  baleine.  On  feroit  furpris  que  j  aie  pu  me 
procurer  de  longues  bandelettes  de  quelques-uaes  de  ces  fubflances  prifes 
dans  ce  fens,  fi  je  ne  difois ,  qu'apr^s  avoir  aminci  les  ruyaux  naturds  de 
quelques-unes,  ou  reduit  dautres  en  tuyaux  tres-minces ,  je  les  coupe  tn 
helice  &  les  redrefle  dans  Teau ;  apres  quoi  je  les  amincis  encore  par  la 
meme  m^thode  que  j*emploie  pour  la  baleine,  dont  on  .peut  avoit 
immediatement  des  bandelettes  droites ,  ainfi  que  des  boif« 

L'autre  claffe  de  fubftances,  celle  que  j'ai  rejet^,  dl  compofie  d  abord 
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des  tn^mes  fubfliances  ci-de(Tus ,  mais  done  les  bandeletres  font  prifes 
dans  le  (ens  de  la  longueur  des  fibres ,  puis  d'autres  fubftances  qui  ne 

{)euvent  crre  employees  que  dans  ce  fens;  relies  que  le  chanvre ,  la  pitc, 
a  foie,  les  cheveux,  les  crins,  les  faifceaux  membraneux  dont  on  fait 
les  cordes  de  boyau.  Toutes  ces  fubftances,  dis-je,  fans  exception  ,  pat 
tela  feul  que  les  fibres  y  font  en  long,  one  la  marche  irreguli^re  done 
fax  psLx\6  ci-de(Tus ,  qui  r^fulre  de  ce  que  Thumidit^  les  gonfle ,  en  meme 
terns  qu'elle  allonge  leurs  fibres ,  &  de  ce  que  le  premier  de  ces  eflfets  a 
une  marche  croiffante  comparativemenc  i  I'aurre. 

Ce  ph^nom^ne  general  des  fubftances  animales  Sc  v^g^tales  pri(es 
dans  le  fens  de  la  longueur  de  leurs  fibres ,  indique  tris-clairement  leut 
organifation.  Elles  font  i  refeau ,  &  leurs  mailles  font  exceflivemenc 
perires;  cequi  donne  a  rintrodu&ion  de  Tiiumidit^, le  pouvoir  d*accourcic 
leurs  faifceaux  ,  en  ^largiffant  ces  mailles.  On  y  voit  encore  une  des  caufes^ 
de  la  marche  ptogreflive  de  tet  accoarciffement ;  c'eft  que  lorfque  les 
fibres  qui  forment  les  mailles  approchent  le  plus  d'etre  parall^les^  c'eft^ 
a-dire,en  tems  fee,  les  memes  quantit6$  d'eau  qui  entrent  dans  ces 
mailles  accourcifTent  moins  le  faifceau^  que  lorfque  les  fibres  font  d^ji 
fenfiblement  ecartees.  A  quoi  s*ajoute  d'apord ,  un  efFet  contraire  fur  la 
caufe  d'allongement  des  faifceaux,  favoir ,  qu'un  meme alloogement  des 
fibres  influe  plus  fur  lallongement  de  leurs  faifceaux,  quan-l  elles  font 
le  plus  paralliles,  (c'eft-a-dire,  roujours  en  rems  (ec),  que  lorfqu'elles 
font  plus  en  zigzag  par  relargiffement  des  mailles*  Enfin ,  une  circont 
tance  contribue  encore  a  cetre  marche  difFerente  des  deux  effets  con- 
traires;  favoir,  la  tenfion  des  faifceaux,  qui  favorife  fallongement  des 
fibres ,  &  refifte  au  contraire  a  f^largiffement  des  mailles ;  mais  qui  influe 
plus  fur  les  faifceaux  quand  I'humidit^  eft  foible,  que  quand  elle  eft 
forte. 

Cette  organifation  explique  encore  un  ph^nomJne,  qui  fans  elle  feroic 
fort  embarraflknt favoir,  la  grande  dilatabilit^  de  la  baleine  prife  en 
travers  ,  dont  autrement  il  faudroit  fuppofer  que  les  fibres  s*ecartenc 
dans  toute  leur  longueur  d'un  huicieme  de  leur  diametre,  n'ayant  quel'eaa 

Eour  caufe  de  reunion  :  ce  qui  ne  fauroir  fe.concevoir ,  vu  l^ifbrt  que  fes 
andelettes  peuvent  fupporter  a  Thumidite  extreme.  II  faut  audi  que  les 
fibres  de  cette  fubftance  foient  exceffivement  fines ,  &  fes  mailles  bien 
petites,  pour  que  des  bandelertes  auffi  minces  &  ^troites  que  celles  done 
I  ai  parle ,  puiftent  fupporter  Tadion  de  mes  refforts. 

La  baleine  nous  montre  encore  d'une  autre  mani^re ,  Torganifation 
des  fubftabces  animales  &  leur  marche  hy^rofcopique.  Prife  dans  le  fens 
de  la  longueur  de  Ces  fibres  ^  elle  fournit  d'excellens  refforts ,  qui  ne  (e 
rendent  point,  a  moins  qu'on  ne  les  alt^re  par  une  trop  grande  courbure 
ou  trop  de  chaleur.  Les  petites  adh^rences  qui  forment  fes  mailles  font 
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done  trds-Fermes «  8c  (bs  fibres  trd^-elaftiqlici }  ce  qui  fair  que  cdles-d 
tendent  toujours  i  rede^nir  parall^les »  quand  I'bumidir^  fort  de  fet 
mailles  \  pat  oik  cile  revienc  aux  in£ines  points  ^  ptr  les  memcs  degr^s 
d'humidicd 

Lorfque  feus  fait  cette  dernicre^Tdflexion ,  je  fus  ^tonn6  de  n  avoir 
pas  trouv^  de  la  conftance  dans  les  bandelettes  de  plume  prifes  en 
b^lice ,  t<  aiufi  en  traVers  dei  fibres ,  puifque  cette  fubftance  a  tane 
d'daf^icic^  dans  le  fens  de  fa  longbeur.  Songeant  a  cela»il  me  vine  i 
Tefprit^que  les  alterations  que  j'avois  obferv^es  dans  mes  hygromdtret 
de  plumes,  pouvoient  provenir  d'une  ondulation  qui  reftoit  dans  leurs 
l>and6lettes  k  la  ptemiire  immerfion  dans  feau  j  ondulatioh  qui  s'effa^oit 
peu-li-peu.  £r  en  eflFet, les  alterations  done  je  parte ,  ^roiedc  un  tllooge* 
s^enr  abfolu  des  bandelettes :  elles  fe  rrouVoienc  tbujours  plus  tongues  , 
quand  je  Iffi  remettois  dans  l^eku^  J  avois  done  intention  d'ellayet  de  les 
amincer  pout  que  tes  onxhilations  s'efii^iflenc  plus  aifi^menr.  J*y  ai  com* 
plettfmtnt  r(Him  depuis  qut  j  ai  tepril^moa  travail  d'Hygrom^ie-pratique : 
tc  alors  fai  trouv^  que  la  pluiYie^  commt  la  baleine  revient  toujours  \ 
la  it£lne  longueur  dans  I'eiu ;  ce  (^ui  ifie  fait  efp^rer  qu'il  en  rtfultefa  un 
fort  bbn  hygrorndtre^du  moins  i  i^rd  dis  U  tonftance. 

tnftruit  par  mes  premieres  experiences  fur  ces  differentes  matches  des 
fubdances  v^g^tales  &  ahiitiales ,  jc  rcconnus  eelle  de  I'hygromdtre  At 
M,  de  SaufTure  a  la  fimple  ledure  de  fon  Ouvrbge,  c'eft*i-dire,  que  jy 
tis  la  caufe  de  ces  r^trogradations  qu*il  avoit  apper(ues*dans  les  cheveux » 
&  pduYqUoi  elles  avbient  diminu^  ^  quand  il  avoir  diminu^  le  poids  qui 
rehoit  l(»  cheveux  tendiis.  Cependant  il  ne  les  a  pai  entietement  d^truites 
par-Id  \  8c  quand  ce  fymptome  autoic  toralement  difparu  »  I'lnfluence  de 
la  caute  (btoit  feulemenc  diminuee ,  (ans  etre  detruite.  Cell  de  qiie  j  ai 
trouv^ ,  lorfque  j  ai  fait  Texamen  de  finftrumenc  meme ;  &  je  vais 
Aiaintenant  donner  fa  raarche  coinparative  avec  un  des.  miens  ^  en 
quelbues  experiences,  p6ut  Imtelligence  defquelles  il  fauc  fe  rappekr^ 
que  fur  les  deux  inftrumens ,  la  Ckbttttk  extreme  eft  egalement  &  . 
li^umidite  extt^e  loa 

Lk  premiere  experience  que  je  vaii  rappcrter  ^  eft  ektrafre  de  mon 
Journal  du  14.  au  liS  d'otSxybr^  pafTe^durant  lequel  terns  les  deuX 
hygtom^tes  reft^enr  (bus  la  cloche  humide  avec  un  rhermom^re.  La 
cloche  fut  mouiUee  prefque  tous  les  quarrs^d'beures  durant  les*  ob(er» 
vations ,  qui  furent  rr^-nombreules  9  mais  je  ne  rappdrtetai  que  ceUts  oik 
il  y  Mt  cei  ^hangement  fesfibles  dana  la  cbdeir* 
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Void  une  autre  firire  d'experiences  comparatives  fous  la  cloche 
humide  9  extraite  de  mon  Journal  dts  7  au  14  janvier  dernier,  durant 
lequel  terns  encore  l^s  inftrvmenc  •demeut^rent  fous  Ja  rlocbe^^pi  (ut 
ordinairemenr  dans  qne  ch^njbfe  fans  feu,  mais  que  je  rranrportois  quel- 
quefbis  dans  la  chambre  voifine  ou  j'avois  dq  &u«  Durant  routes  ces  obfer- 
vations ,  excepte  au  commencement^  la  cloche  (ut  tenuemouill^e  avec 
le  plus  grand  foin. 
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Lcs  obfervations  que  je  viens  de  rapporter  ne  font  guSre  que  la  dixieme 

{)artie  de  la  fuire  done  )e  les  ai  extraites  :  }e  les  ai  choiHes  pour  marquer 
es  marches  correfpondanres  des  deux  bygromirres  par  les  changemens 
les  plus  confiderables  de  temperature.  Toutes  les  aurres  obfervations 
ofirent  plus  ou  moins  les  memes  difparit^s » tant  de  ces  marches ,  que  de 
leur  rapport  avec  la  temperature.  On  voir  aufli  par  cet  extrait ,  comment 
M.  de  Sauflure  a  pu  fe  m^prendre  fur  le  degre  d'humidit^  que  produic 
cet  appareil  &  (on  rapport  avec  la  temperature  ^  puifque  la  plus  grande 
^tenduede  fes  variations  a  et^  de  3,3  :  tandis  que  celle  du  mien  a  6^6 
de  20,2 ;  &  que  de  plus  ^  la  marche  des  perites  variations  de  (on  hygro- 
metre  a  et^  prefque  toujours  en  fens  contraire  des  grandes  variations  dii 
mien  >  ce  qui  a  du  aider  i  le  tromper. 

Voulant  favoit  a  quel  point  de  ITiygrometrc  de  M.de  SaufTure  corre(pon- 
doit  i'humidite  extreme  reeile  y  je  Tai  expole  plufieurs  fois  aux  brouillards,. 
avec  le  mien  qu*ils  amenent  toujours  exadement  a  lOO*  Voici  une  de 
ces  experien  ces ,  ou  j'employai  deux  hygrometres  de  M.  de  SaufTure, 
le  mien  ,  &  un  autre  que  j'empruntai  de  M.  George  Adams.  L*obierva- 
tion  eft  du  15*  janvier  dernier.  Auffi-  rot  qre  ces  deux  hygrometres 
furent  fufpendus  boxs  de  ma  fenetre  >  a  8  h.  20'  du  matin^ils  depafseseiie 


.V4     OBSERVATIONS  SUR  LA  PBTSIQUE; 
Tun     Tautre  I'hunnidir^  exrreme  d'environ  un  x^,  (au  commencemenc 
de  mes  experiences,  cetui  qui  m*apparrient  la  d^paiibic  deplus  de  2°): 
puis  ils  r^cfograderenc ;  &  voici  la  fuite  des  obfervacions. 
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II  paroir  done ,  que  le  point  de  Thumidit^  extreme  r^elle  fur  Fhygro- 
m^cre  de  M.  de  SauflTure,  n'eft  pas  Celui  du  plus  grand  allongement  du 
cheveu ,  ^omme ,  le  point  de-  la  glace  fondante  fur  le  thermom^e  d*eau , 
n'eft  pas  ceiui  de  la  plus  grande  condenCitlon  de  oe  liouide.  Je  n'ai  pas 
pu  direrminer  ce  premier  point ,  foit  a  caufe  que  les  deux  hygromdrres 
ci-deffus  I'indiquerent  diflferemmenr ,  (bit  parce  qut!  dans  le  cours  de 
mes  experiences  fur  celui  qui  m'appartient  ^  ii  s'eft  approchd  de  moins  en 
moins  de  fbn  point  100  en  I'expofant  au  brouillard  :  la  dernidre  fbis 
que  ;e  Ty  ai  expof^,  il  n'y  a  que  peu  de  jours ,  il  n'eft  a!I^  d'abord  qu*a 
environ  9^ ,  &  s^efl  fix^  a  po^ ,  le  mien  ^tant  i  loa 

Par  In  caufe  txi^rm  de  cette  r^trogradation  de  Thygrometre  de  M.  de 
SauflTure  «ux  approches  de  rhumidit^  extreme ,  fes  variations  font  en 
g^i^ral  tres-petites  dans  les  tems  h|imides  ^  mais  elles's^aggrandiflTent  i 
mefure  que  rhumidir^  diminue,  ce  qui  produit  la  grande  etendue  de 
(on  ^chelle  torale*  Dans  mes  premidres  experiences ,  je  lui  ai  vu  depader 
fon  point  o  d'environ  3*,tandis  que  le  mien  n'^toit  qu*4  O.  Depuis 
Jors  il  ne  I'^tteint  plus ,  quoique  le  mijeflTy  arrive ,  &  que  la  fecherefle 
extrj^me  foit  indiqu^e  par  les  ef&ts  des  differences  de  chaleur.  II  (emble 
done  que  ce  cheveu  ait  perdu  de  fon  expanfibilite  dans  le  cours  de  mes 
experiences  \  car  je  he  lui  appergois  aucune  autre  cau(e  de  derangement. 

D*apr^s  la  marche  du  thermomitre  d'e^u  ,  comparativement  a  d'autres 
^mpcomes  de  chaleur,  j'avois  foupgonne  que  les  changemens  de  volume 
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<|e  ce  liquide  etolent  les  fq^inies  de  deux  changemens  en  feiis  concraire^ 
produirs  ^alement  par  les  variations  de  la  chaleur,  mais  qui  ne  fuivoienc 
pas  une  m£me  loi.  J'avois ,  dis- je ,  foup^onne  cerre  combinaifbn ,  par  la 
marche  finale  feule  de  ce  thermomecre  ^  quoique  Teau  ,  i  caufe  de  (a 
fluidity  5  fe  conforme  crop  promptement  aut  diverfes  caufes  qui  agiflent 
fur  elle ,  pour  qu'on  j  puifle  appetcevoir  leurs  effets  diftinds.  Mais  il 
n'en  eft  pas  de  m£me  des  folides  ^  i  caufe  du  frottement  qu  eprouvenc 
leurs  particules  entr'elles,  qui  Its  lair  obeir  par  fauts  aux  caufes  qui  les 
deplacent :  c  eft  pour  cela  qu'on  appergoit  dans  Thygrom^tre  de  M.  de 
Sauffure^les  a(5tions  diftinaes  des  deux  caufes  que  )'ai  indiqu^es ,  & 
donr  je  vai^  d^crire  plus  particuliefetnehc  la  marche. 

Outre  la  recrrgtadation  dont  ja{  parle  ci-deffus ,  qui  appartient  k 
marche  finale  de  cet  hygromecre ,  &  ^ui  (e  manifefte  aux  approches  de 
Thumidit^  extreme^  comme  celle  de  leau  fe  manifefte  aux  approchtii' 
de  fa  congelation ,  on  bbferve  une  autre  retrogradation ,  qui  aftede  tous  fes 
mouvemens ,  quand  ils  font  rapides,  &  qui  proc^de  de  ce  que  I'allonge- 
ment  des  fibres  eft  de  beaucoup  plus  prompt  que  MargifTemebt  des 
mailies ,  quand  Thumidite  augmente,  &  que  de  m£me ,  le  raccourcifle- 
ment  des  fibres  eft  plus  prompt  que  le^  refferrembnt  des  mailies  ,  quand 
Thumidite  diminue :  ce  qui  y  lorfque  les  changemens  de  fhumidit^  font 
fubits  9  donne  i  cet  hygrom^tre  une  m^tchd  tremblottant^. 

C  eft  aux  changemens  de  longueur  des  fibres  du  cheveu  ,  qu  eft  due 
Fapparence  de  trcs-erande  fenfibilit^  qu'ii  cet  bygrom^tre  \  mais  il  pafte 
ainfi  le  point  oii  il  doit  fe  fixer,  &  il  n  y  revient  que  lentemenr.  Quand 
fe  tranfporte  cet  hygrom^tre  avec  le  rnieh  dans  uki  lieu  oii  i'humidite  eft 
fort  diff^renoe  de  celle  d'oilk  je  les  tire  ^  il  le  d^vance  d  abord  beaucoup; 
mais  il  va  trop  loin ,  &  i\  retrograde.  Toute  fa  marche  eft  alors  par 
elans  Sc  reculs ,  i-peu-pr^s  comme  on  avance  en  montant  une  colline 
de  fable  dont  la  pente  eft  fort  raptde ;  &  toujour^  il  y  a  un  grind 
recul  final,  de  forte  que  lorfquil  vient  I  (e  fixer,  le  mien  eft  aufli  artiti 
a  fon  point.  Je  vais  donner  un  exemple  de  ces  marches  cerrefpondantes, 
dans  une  obfervation  06  )  employ ai  les  deux  hygtometres  de  M/de 
Sauffure  dont  j'ai  parM  ci^eyant. 

Ces  deux  hygrom^res  etoienr  d'abotd  fbus  la  cloche  humide  avec  le 
mien,  &  je  les  y  avols  obfervis  long-rems.  Puis,  p  Out  1 expeu^Vtee 
dont  il  s'agit,apresune  derni^re  obfervation  fous  la  cloche,  je  lenleval 
prompremeitt ,  j'6tai  du  baflin  le  fupport  auqoel  tous  les  inftrumens 
etoient  fufpendus ,  Sc  je  le  pla^ai  en  cet  ^it  dans  un  autre  eiidroit  de  li 
chancre ,  ^  je  fis  kii  obfemtiMs  &iyt&tei« 
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On  voit  encore  dans  cec  exemple ,  la  itNirche  de  rhygromitre  de 
M.  de  Sauifure ,  c'eft-a-dire ,  fon  peu  de  variation  finale  a  ce  degrd 
d'hiimidire ,  comparatiuemenr  au  mien.  Er  quant  a  la  feniibilit^,  pour 
iaquelle  principalement  j'ai  rapporr^  certe  obfervation  ,  on  voir  que^ 
quoique  le  premier  mouvement  des  deux  hygrometres  de  M.  de 
Sauflure  fur  tres- prompt,  ils  n'arriverent  pas  plut6t  que  le  mien  i 
r^quilibre  avec  i'humiditd  du  lieu. 

Quoique  j'ignore  encore  la  marche  de  mon  hygromctre  comparative- 
ment  I  des  changemens  r^els  de  Thumidire  ,  je  ne  faurois  dourer  qu'elle 
ne  leur  foir  plus  proportionnelie  que  celle  de  rhygrometre  de  M.  de 
SauiTure.  Les  rirrogradations  fenfibles  qui  aiFedent  toure  la  marche  de 
CCD  inftrument,  vonc  en  d^croiflanc  a  mefure  que  Thumidit^  diminue 
ainfi  leur  caufe  ne  modifie  pas  toujours.de  la  meme  mani^re  ,  celle  qui 
affe^  la  longueur  des  fibres  du  cheveu  :  par  cu  ,  tandis  oue  certaines 
q^antit^s  abfolues  de  changement  dans  Thumidit^ ,  font  tres-peu  deftec 
total  fur  cet  hygromctre  quand  I'humidite  eft  grande ,  opcrent  meme  en 
fens  contraire  quand  elle  eft  trcs-grande;  ces'memes  quantites  abfblues 
opirent  4e  plus  en  plMS »  a  mefure  que  Thumidit^  diminue.  On  pe  peut 
done  pas  conclure,  des  ch^ngen^ens  obferv^s  fur  cet  hygromctre «  a  des 
changemens  proportionnels  dans  Thumidit^;  &  (i  on  le  fait  ,  on  fe  trompe 
fur  la  marche  des  ph^nomCnes  &  fur  leurs  caufes  *,  ce  dont  je  vais  donner 
«n  exemple  dans  une  des  loix  que  M«  de  Sau0ure  a  determine  d*apres 
fes  expifriences. 

Youlant 
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Voulanc  connoirre  quel  etoic  fur  rhygromctre  TefFet  de  la  rar^fadlioii 
ie  Tair ,  il  renferma  a  piufleurs  fois  un  de  (es  hygrofridcres  fous  le  reci« 
pient  d'une  pompe  pneumatique^  oi^  il  introduidc  des  vapeurs  tandis 
qu'il  itoit  encore  remplidair^  obfervanc  alors  Terac  de  rhygromicre ; 
puis  il  pompoir  des  quancites  d^termin^es  de  cer  air,  &  obfervoic  Its 
changemens  qui  s'operoient  (ur  rhygromirre.  Dans  celle  de  ces  expe- 
riences fur  laquelle  il  compre  le  plus ,  parce  que  le  rhermom^cre  rella 
condammenc  au  meme  degr^  dans  la  chambre ,  il  pompa  I'air  par 
huitiimes  de  fa  quantity  au  commencemenc  de  Texp^rience ;  rhygro- 
mctre fe  rrouvanr  alors  a  P7,37 » &  les  quantity  de  degres  qu'il  par- 
courur  vers  la  f^cherefle ,  par  chacune  de  ces  fouftradlions  (uccedives  des 
mcnies  quanrites  d'air ,  furenc  ainfi :  ^,7^  ,  4,98  ,  ^,70 ,  ,  7,37  , 
9,5-0,  11,16,  I7,6p- 

Ne  ft  up^onnanc  pas  fon  hygromctre  d'etre  la  caufede  cet  accroiflemenc 
des  nombrcs  qui  exprimoient  les  defl^chemensfuccedifs,  M^deSauiTure 
ne  doura  point  9  que  ceux-ci  n'allaflenc  en  croiflant  dans  les  memes 
rapports ;  &  cherchant  la  caufe  de  ce  ph^ndmcne ,  il  crut  la  trouver  dans  , 
(a  TAeorie  generale  des  Afflnites  hygromecriques  y  pag.  138  j  th^orie. 
dans  laquelle  il  regarde  Tair  comme  un  difToIvlinc  de  Teau.  Voici  done . 
comment  il  explique  ce  ph^nomene  apparent. 

«  D'apres  les  loix  g^^rales  de  Tattradlion ,  dit-il ,  Tair  doit  atrirer  les 
»  particules  des  vapeurs  avec  moins  de  force  lorfqu'il  eft  rare^  lorfque  fes 
»  molecules  font  en  petit  nombre,  que  quand  il  eft  denfe.  Par  confequent 
•  lecheveu,auquel la  rarefadion  de  lair  noterien  de  fa  force  attra^ive, 
9»  doit  avoir  une  force  d'attradion  relativement  plus  grande  dans  un  air 
»  rare  que  dans  un  air  denfe  >  &  par  cela  meme  il  doit  alors  abforber  une 
91  plus  grande  quantite  de  vapeurs ,  &  indiquer  une  humidite  plus  grande 
qu*il  i\e  feroit,  routes  cho(es  d'ailleurs  dgales ,  dans  un  air  plus  denfe. 
»  Ainfi  9  lorfque  fair  en  fortant  du  r^ipient  a  entraind  avec  lui  une 
a>  moici6  des  vapeurs,  la  moitid  reftanre,  plus  fortement  attirde  par  Ic 
»  cheveu  que  par  Tair  qui  refte ,  affede  ce  cheveu  plus  qu'elle  n  aui^ic 
15  fait  fi  fair  eut  confervi  toure  fa  deiifiti  \  &  ainfi  rhygromctre  indique 
»  par-la  plus  de  vapeurs  qu*il  n  en  refte  reellement  dans  le  recipient.  Lots 
»  done  qu'on  ^puifeun  recipient  par  gradation,  les  premieres  operations 
»  defsCchent  le  cheveu  dans  une  raifon  nipins  grande  que  celle  de  la 
»  rar^fadion  de  lair.  Mais  les  operations  fubfequentes  ploduifent  des 
M  effets  continuellement  plusgranas,  parce  qu'elles  entrainent  des  parties 
»  aliquotes  continuellement  plus  grandes  des  vapeurs  adives  qui  font 
»  reft^es  dans  le  recipient  »• 

Jenai  pas  cru  neceffaire  d'expofer  formellemenr  dans  cet  Ouvrage, 
les  raifons  pour  lefquelles  je  n  admets  pas  rbypotbefe  de  la  diffolution 
de  I'eau  par  I'air;  nie  contentant  de  lui  oppofer  un  autre  fyfteme  fur 
Tevaporation.  Mais  comme  le  defTechement  produit  par  la  rar^fadiou 
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<le  1  air  dans  un  recipient ,  ph^nom^e  dccrit  avec  beaucoup  de  detail* 
par  M.  Wilcke  dans  les  Nouv,  M^m.  de  TAcademie  de  Suede  de  1781  % 
Sc  confirm^  par  ces  experiences  de  M.  deSaufTure,  eftun  de  ceux  cjui 
contredifcnc  cetre  hypotheft ;  ce  fera  d'abord  fous  ce  point  de  vue  ,  que 
)*exaniinerai  Texperience  rapport^e  ci-delTus.  M.  de  SauHure ,  il  eft  vrai  » 
a  reconnu  lexiftencedes  vapeurs,  comme  produit  immediat  de  Tivapo* 
ration ;  mais  il  fupppfe  enfuite^  que  ces  vapeurs  font  diffoutes  par  I'air  » 
c'eft-a-dire,  que  I'air  s'en  empare  comme  le  feroic  route  fubftance 
hygrofcopique  ,  par  ou  il  n  a  pas  change  eiTentiellemenc  I'hypothefe 
commune. 

Nous  d^ons  done  conHd^rer  I'eau ,  qui'  a  M  introduite  dans  le 
recipient  plein  d  air ,  comme  pofTM^e  par  affinity,  rant  par  la  fubftance 
de  rhygrom^tre,  que  par  les  particules  de  I'air ;  de  forte  qu'extraire  une 
partie  de  lair ,  Csia  r^ellement  enlever  une  partie des  fubftances  hygrof-- 
copiques  renfermees  dans  le  lieu ,  laquelle  partie  fera  charg^e  die  ia 
portion  d*eau.  Quelle  feroit  done  )a  caufe  de  la  diminution  de  I'bumi- 
diti^  dans  ce  lieu ,  puifque  le  degr^  dliumidit^  ne  confifte  point » dans 
la  quantity  abfolue  d'eau ,  mais  dans  celle  qu'en  pofsedent  les  fubftances 
bygrofcopiques ,  comparativement  a  la  quantite  qMi  les  farure? 

Si  done  on  ne  s'^carte  pas  du  vrai  (ens  du  mot  humidit^,  on  recon- 
noitra  en  g^n^ral ,  que  des  changemens  dans  la  quantity  d*une  ou  de 
pluHeurs  fubftances  hygrofcopiques  dans  un  meme  lieu ,  ne  peuvent  y 
fairevarier  I'humidit^^  tant  que  celles  quienrrent  ou  fortent,  ont  une 
meme  quantir^  proportionnelle  d*eau  quele  refte.  Et  fi  Fair  ^oit  une  de 
ces  fubftances ,  comme  on  la  fuppofe  ,  quelque  quantity  qu^on  en  ibu- 
tirat  du  recipient  de  lexp^rience ,  le  refte  y  conferveroit  (a  portion  d*eau, 
tout  comme. la  fubftance  de  fhygtomctre,  par  oij  rhumidir6  refteroic 
abfolument  au  meme  degre  fous  le  recipient.  Puis  done  que  cela  n  eft 
pas ,  &  qu^au  contraire  1  humidit^  y  diininue  beaucoup  i  mefure  qu*on 
pompe  fair,  il  faut  n^cefliairement  que  levaporarion  foit  due  a  quelque 
autre  caufe  qu  a  la  diftblution ,  foit  de  I'eau ,  foic  des  vapeun ,  par 
Tair. 

L'^vaporation  dans  le  vuide  ^  a  toujours  6t6  la  pierre  d'achoppemenc 
de  rhypothefe  que  j'examine ,  oii  1  on  n  a  trouv^  d*aurre  reftburce  pour 
ce  cas ,  que  celle  de  fuppo&r  que  I'evaporation  qui  fe  fait  dans  le  vuide^ 
n'eft  pas  de«neme  efpece  que  celle  ^ui  a  lieu  dans  lair.  Je  ne  m'arrcterai 
pas  ici  aux  diverfes  manieres  dont  on  a  efTayi^  d  expliquer  certe  difference; 
parce  qu'il  me  femble  qu'une  hypothefe  inutile  tombe  d'elle-mfeme* 
Celle -ci  eft  inutile,  par  la  feule  fubftirution  du  feu  i  lair,  pour 
diftblvant  de  I'eau.  Et  fi  Ton  conHdere  feulement ,  que  dans  le  vttide 
comme  dans  fair ,  le  liquide  qui  s'^vapore  ,  fe  refroidtt ,  qu*il  fe  refroidic 
mcme  plus  rapidement  dans  le  vuide  que  dans  l«r  ,  paice  que  Tevapo- 
ration  y  eft  plus  prompce  >  je  crois  qu  on  ae  bafancem  pas  a  eftlgner  m 
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ea  feul  U  caufe  At  route  evaporation ,  fans  aucune  intervention  , 
mediate  ou  immediate,  de  I'air. 

Ceft  par-ii  auflfi  que  s  explique  le  ph^nom^ne  rapport^  par  M.  de 
SaufTure.que  je  viens  de  montrer  inexplicable  par  Thypothefe  qu'il  a 
adopt<ie.  Dans  cette  hypoth^fe,  je  le  r^p^te ,  pomper  une  partie  de  Tait 
qui  a  didous  les  vapeurs  ,  c'eft  enlever  une  partie  des  (ubftances  hygrof* 
copiques ,  avec  leur  portion  d'eau ,  &  laifler  ainfi  tout  le  refte  au  meme 
degre  d'humidite.  Au  lieu  que  dans  mon  fyftSme,  enlever,  avec  lair  ^ 
une  portion  des  vapeurs,  fluide  expanfible  didind  de  I'air ,  c  eft  bien  audi 
enlever  une  fubftance  hygrofcopique ,  favoir ,  le  feu ,  avec  (a  portion* 
d'eau ;  ce  qui  d*abord  laifle  rhumidite  au  m£me  degr^^  mais  bientot,  de 
nouveau  feu ,  depouill^  d'eau ,  revient  dans  I'efpace  au  travers  de  fef 

Crois ,  6c  comme ,  dans  le  cas  fuppof^ ,  la  fubftance  de  Thygrom^tre  & 
;  vapeurs  demeurees  dans  le  recipient,  y  font  les  feules  iburces  d'eau, 
ce  nouveau  feu  leur  en  enleve,&  I'humidit^  diminue. 

Je  viens  maintenant  au  ph^nom^ne  particulier  que  pr^fenre  Texp^* 
rience  de  M.  de  Saufture ;  favoir ,  que  les  nombres  des  •  degr^s  de  fon 
hygrom^rre  qui  marquoient  les  quantit^s  fucceftives  de  deftechement , 
alloient  en  croiffant ,  quoique  les  fouftradUons  fucceftives  d  air  fuftenc 
^gales  entr'elles.  L*explication  qu'il  a  donn^e  de  ce  ph^nomene,  Ci  elle 
6toitfolide,  contrediroit  le  fait,  foit  le  deflechement  r^el,  &  feroic 
atnfi  un  argument  en  faveur  de  Thypotb^fe  qu'il  vouloit  refuter.  Cette 
explication  eft ,  que  Tair  devenu  plus  rare,  a  moins  de  pouvoir  d'attra(%ion^ 
pour  les  vapeurs  ;  &  I'hypothcfe  qu'il  vouloit  r^(uter,eft,  que  la  rar^- 
tadion  de  Tair  occadonne  la  precipitation  de  Teau.  J'ai  done  refut6 
cette  hypothife,en  iui  oppofant  Targument  contraire , qui  me  paroic 
etre  vrai.  Les  loix  gtfn^rales  de  I'attradion  ,  foit  celles  de  la  gravity  , 
auxquelles  M.  de  Saufture  a  recours ,  ne  font  pas  appiicables  au  cas 
pr^fent;  ce  (bnt  les  loix  feules  des  aflinites  qui  rint^reflenr.  Or,  il  eft 
certain ,  foit  par  la  th^orie  meme  des  aftinit^s ,  (bit  par  I'exp^rience  dans* 
toute  diflolurion  »  qu^un  plus  grand  6cartement  des  particules  d'une 
menftrue ,  loin  de  produire  la  precipitation ,  ou  Taban^pn  plus  aifi^ , 
de  la  fubftance  qu'il  a  diflbute ,  lui  donne  au  contraire  le  pouvoir  de 
la  retenir  plus fortement.  Si  done  lair  itoit  le  diffolvant ,  foit  imm^dia- 
tement  de  Veau ,  foit  de  vapeurs  d'abdrd  (brm6es ,  loin  qu'on  produisJc 
une  precipitation  de  cetre  eau  en  le  rar^fiant,  on  la  lui  feroit  retenir 
avec  plus  de  force.  M.  de  SaufTure  a  fort  bien  monrr^  lui-mdme ,  contre 
fa  propre  hypothefe ,  que  ie  brouillard  qu'on  voit  quelquefois  dans  les' 
rfeipiens  oil  Ton  pompe  lair ,  donn^  pour  preuve  que  Thumidit^ 
augmente  par  la  rarefaction  de  I'air ,  provenoit  d  une  route  autre  caufe. 
II  eft  dommage  qu  ii  ait  tenu  encore  3l  la  diflolution  de  Teau  par  lair  | 
fous  la  forme  de  la  diffolution  des  vapeurs ;  cir ,  fans  ce  pt^iijgi ,  U 
n'auroit  pu  que  faire  de  grands  pas  dans  la.carddte  o&  il  tftoif  eo^c^  ^ 
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Ce  ne  peut  done  pas  etre  la  eaufe  inragin^e  par  M.  de  SaufTure  y  qui  • 
produit  ees  aceroiflemens  des  nombres  des  degr^s  de  fon  hygrometre  9 
correfpondans  aux  deflechemens  fucceflifs  dans  fon  recipient.  Si  fpn 
hypothefe  principale  ^toit  fondle, il  ny  auroit  point  eu  de  defl'^che- 
ment  -y  fi  I'hypochefe  facondaire  Tetoit ,  ii  y  auroic  eu  au  contraire 
augmentation  dS  I'humidit^.  Je  ne  faurois  done  voir  dans  la  fuite 
croiflante  des  nombres  qui  expriment  les  deflechemens  fucceflifs ,  qu  une 
Jiouvelle  preuve  de  la  marche  que  f ai  afliign^e  ^  fon  hygrometre : 
fellemenc  que  s'il  y  eut  employ^  le  mien ,  il  auroit  probablemenc  obfetv^ 
des  deflechemens  *^gaux  ,  ou  fenfiblemenc  tels. 

Si  cette  conjedure  eft  vraie(ce  dont  le  Ledeur  pourra  juger)  il  en 
I ^fulte ,  que  la  marche  du  thermomitre  de  M.  de  Sauflure  incroduic 
B^ceflairement  de  grandes  erreurs  dans  les  r^fultats  immediats  des 
experiences  hygrom^trique^;  &  quainfl  les  formules  qu'il  en  a  conclues, 
&  les  Tables  qu*il  a  drefl^^es .  fonc  aiFed^es  de  ces  erreurs.  Cependanc 
ion  travail  a  cet  ^gard  ne  laifle  pas  d*avoir  de  I'importance^  car ,  quoique 
les  refultats  ne  foienc  pas  encore  des  regles^,  ils  rracent  du  moins  une 
ntirche  a  fuivre  ^  pour  arriver  \  des  diicouvertes  importantes.  II  y  a 
long- terns  que  javois  en  vue  de  pareilles  experiences, ^ur  analyferla 
marche  de  fhygrom^tre  ^  rant  par  la  rar^fadion  de  Talr  ^  que  par  la  cha* 
leur ,  &  j'en  avois  meme  I'appareil  rout  prftt ,  ex^cut^  par  M.  Nairne. 
Mais  j'y  trouvai  d'abord  de  grandes  diflScuites  ;  &  Inygrom^tre  lui- 
meme  a  toujours  exig^  tout  le  terns  que  j'ai  pu  confacrer  a  rhygrom^- 
frie*pratique ,  fans  que  je  fois  arrivd  au  point  que  je  deflre ;  de  forte 
que  je  fuis  loin  encore  d  entreprendre  rien  de  pareil. 

II  ne  me  refte  plus  qu'un  mot  a  dire  (ur  THyerometrie  en  general ;  il 
regardela  marche  comparative  des  hygrom^tres  (emblablement  conftruits. 
Mous  n'aurons  probablemenc  jamais  dans  cec  inflrument,  Tavantage  que 
nous  trouvons  a  cec  ^gard  dans  le  thermometre  j  parce  que  les  fubftances 
kygrofcopiques  font  moins  homog^nes  dans  ieurs  efp^ces ,  que  ne  le  fonc 
les  liquides  dont  le  thermorn^cre  eft  fait»  d^  qu*ils  manifeftent  les  memes 

Eropriet^s.  Cependant  cette  homog^ndite  feroit  neceflaire,  pour  que  les 
ygrometres  femblablement  conftruits,  marchaflent  de  concert  dans  toute 
r^tendue  de  leurs  echelles. 

L'hygrom^tre  de  M.  de  Sauflure  a  un  avanfage  a  cec  ^gard ,  en  ce  q^ 
la  caufe  qui  modifie  les  changemens  de  longueur  des  fibres  du  cheveu  » 
furmonteenfin  ces  changemens.  Alorsdonc  elle  fe  manifefte,  &  I'on jpeuc 
connoure  fon  degr^  d'inrenfite  dans  chaque  cheveu.  Ainfl  M.  de  Sauffure^ 
en  rejettant  rous  les  cheveux  done  la  r^trogradation  excede  une  certaine 
petite  quantite,  prepare  Taccord  de  fes  propres  hygromerres  ;  ce  qui,  (i 
le  cheveu  ^toit  propre  d'ailleurs  a  I'Hygromerrie ,  feroit  une  circonftancc 
trds-avantageufe.  Jai  faic  lMpreuve  de  fon  influence ,  en  obfervant  lea 
deux  ^ygromitres  done  fai  parle  cKdcfliis^  mis  enfemble  daos  uoe 
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boureilie  avec  de  la  chaux.  L'op^ration  fuc  tids-Ience,  &  ils  fe  fuivirent 
fort  bieu  \  car  dans  cetce  partie  de  leur  ^chelle ,  ou  leur  marche  eft  fore 
aggrandie ,  je  compce  pour  peu  de  chofs  des  difi^rences  d'un  a  deux 
degres. 

Je  n'ai  rien  encore  de  bien  d^termin^  fur  ce  point  y  i,  Tegard  de  mes 
propres  bygrometres.  Les  premiers  n'avoient  qu'un  feul  point  fixe  ;  ainfi 
je  n'avois  pas  lieu  d'etre  tort  d^licat  fur  leur  marche  comparatives  6C 
depuis  que  j'ai  change  leur  conftrudion ,  je  n'ai  jamais  pu  les  obfervet 
convenaolement  a  cet  ^gard.  La  n^ceflire  m'a  conduit  pen-a-peu  a  Biire 
moi-meme  mes  inftrumens:  je  perdois  trop  de  tems  &  de  peine,  i 
employer  des  ouvriers  dans  tous  les  changemens  fucceflSfs  que  Texp^rience 
me  didoit,  Mais  cela  mehie  m'a  pris  beaucoup  de  fems:  de  forte  qu'avec 
nombred'hygrometres  commences ,  je  n'en  avois  pas  cu  encore  deux ,  abfo- 
lument  femblables,  jufques  dans  ce  mois-ci ,  ou  j'en  ai  pofRde  deux  duranc 
quelques  jours  :  ils  s'accordoient  fort  bien  ;  mais  un  accident  m'a  priviS 
^e  Tun  des  deux*  C'eft  donc-la  une  des  recherches  dont  je  fuis  occup^.^ 
&  fuc  laquelle  11  me  refte  encore  beaucoup  de  travail  a  faire  (i}» 
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Sur  une  produBion  artlficielU  de  V Alkali  volatile 
PdT  Jean-Michbl  Haussmank  »  a  Cb/m^. 

Les  difF(irentes  experiences  que  j'ai  faires  dans  la  vue  de  conftatex 
I'exiftence  du  j>hlogiftique ,  &  que  je  me  propofe  de  publier  incef* 
famment,  entr  autres  idles ,  m^ont  fugg^r^  celle  de  foumettre  difF^rentes 
difTolutions  m6talliques  ^  I'adhion  de  I'air  d6phlogiftiqu6,  &  des  gaz 
inflammable  &  nitreux.  Mon  attention  a  ^t^  principalement  fixtfe  fur  le 


( i)  M«  Hurter ,  c^l^bre  ArtHle  ^tabli  ii  Londres ,  i  qui  nous  devons  ane  noarelh 
pompe  pneumatique  d^une  grande  perfedion ,  un  barometre  tres-ing^nieux ,  d^crit  dans 
ce  Journal  ( (epterobre  1786  &c.  vient  d'apporter  i  Pari^  un  hygron^tre  conflrutt 
d'apr^s  les  princlpes  de  M.  de  Luc,  &  H  Ta  fait  voir  I  tous  les  Phyficiens  ,  I  I'Aca- 
d^mie  des  Sciences,  &c.  L'indrument  { fig.  ^  ^  Planch,  II conE&t  en  une 
platine  de  cuSvre  ctrculaire  ,  qui  en  fait  la  baU  A.  Son  cadran  B  eil  fupporti  par  Bx 
piliers  C  ,  portant  des  rouleaux  fur  lefquels  pafle  la  petite  bandelette  de  baleine  D.^ 

Jul  eft  fix^  i  un  pilier  (ans  rouleau  au  point  O.  £  eft  un  petit  cordonet  de  fble  attach^ 
Tautre  extr^mit^  de  la  baleinfc ,  lequel  cordonnet  va  s'eDvelopper  au  centre  (ur  une 
poulie  ,  &  s'attacher  au  reiTort  /.  L'index  ou  ^aiguille  g  toume  avec  la  poulie ,  ft 
marque  fur  le  cadran  la  marche  de  rhygromifrCt  QtL  infituncpt  efl  d'ttoa  graodt 
ftnfibilitif  Nine  dc  M%dela  M^thcricg 
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ier;  j'ai  cru  qui  caufe  des  phdnonienes  (inguliers,  que  prdfente  ce 
m^tal  dans  la  plupart  des  circondances  ou  il  eft  employ^,  il  feroic 
plus  propre  que  tout  autre  I  me  fournir  des  refulcars  fatisfaifans,  J'ofe 
croire  que  )e  n'ai  pas  et6  entierement  crompe  dans  mon  attente ;  mais 
je  dois  avouer  auiii^  que  (i  dans  le  cours  de  nies  experiences  ^  je  fus 
conduit  i  la  d^couverte  d*une  produdion  artificielte  de  Talkali  volatil, 
f'e(i  principalement  au  hafard  que  j'eh  fuis  redevable.  Je  favois  a  la 
v^rit^  par  les  travaux  intereflans  d'autres  chimiftes  >  que  ralkali  volatil 
d^ompore  par  Tadion  immediate  du  feu ,  produifoic  du  gaz  inflame 
inable  &  du  gaz  phlogiftiqu^  (x) ;  mais  je  n  ofois  pas  me  flatter  d'oS- 
tenic  Talkali  volatil  par  la  voie  de  la  compojiuon ,  &  cela  d'autanc 
moins  que  plufieurs  ^himiftes  ont  refufe  jufqa-a  pr^fent  de  croire  a  la 
produdion  arti£cielle  de  cetce  fubftance  alkaline,  qu'ils  fuppofenc 
pr^exider  dans  les  corps  qui  la  fourhiflent,  foit  par  la  voie  de  la  fer- 
mentation ,  foit  par  TaifHon  du  feu ;  pretendant  que  dans  tous  les  cas 
91^  on  Tobtient ,  ce  n'eft  qu'en  la  de^ageant  d*un  corps  01^  elle  exiftoic 
toute  form^e ,  mais  combinee  avec  d'autres  fubdances. 

Pour  pr^venir  toute  objeiftion  contre  une  formation  r^elle  &  aAuelle 
de  1  alkali  volatil  y  j*ai  non-feulement  fait  moi-meme  le  vitriol  de  mars 
dont  je  me  fuis  fervi »  avec  un  acide  vitriolique  bien  pur ;  mais  j*ai 
encore  pris  la  precaution  de  m'afTurer  que  le  fel  ferugineux  que  je 
formois ,  ne  pouvoit  contenir  la  moindre  chofe  d'ammoniacal ,  en  *ie 
precipitant  avec  de  la  liqueur  d'alkali  fixe  caudique  que  j'y  mettois  en 
«xces,  &  qui  n'en  d^gageoic  pas  un  foupcon  d*alkali  volatil. 

J  ai  employe  la  diflblution  de  vitriol  de  mars  a  froid  &  dans  deux 
^rats  differens  ,  c'eft-a-dire ,  dans  I'erat  oA  elle  fe  trouvoic  encore 
pourvue  de  phlogiftique »  &  dans  celui  d'une  grande  dephlogiftication. 
Four  obtenir  cette  derniere  difTolution,  j'ai  d'abord  fait  diflbudre  lefec 
dans  Tacide  nitreux »  &  apres  I'avoir  preciptte  de  edulcore  9  je  Tai  dif- 
{bus  de  nouveau  dans  I'acide  vitriolique. 

En  mettailt  ces  dtfTolutions  ferrugineufes  dans  ces  deux  etats  diflerens 
en  contadl  avec  de  Tair  ii>flammable  dans  I'appareil  pneumato-chimique 
^mercure,  tl  ne  fe  fit  pas  la  moindre  abforption  de  cefair,  quoique 
f agitaiTe  conrinuellemenc  les  matras  qui  contenoienc  ces  diffolutions , 
afin  de  renouveller  fouvent  &  augmentet  leurs  fur&ces.  Je  ne  reuflifTois 
pas  mieux  en  expofanc  les  precipites  de  ces  deux  diflfolutions  avec  leur 
^bicule  au  contad  de  cette  meme  efpece  d  air. 


(1)  Je  favois  aoffi  paries  recherches  de  VL  BerthoUet  mdtic^  dans  le  Journal  de 
Phyfique  ^  tnn^  1786 ,  que  cet  alkali  etoic  decomfofe  par  la  difUllatioD  da  mtr« 
amsnoniacal ,  par  r^tinccUc  eiedtiquc ,  par  la  redudion  des  m^taux  oper^e  au  moyen 
de  cet  alkali,  8c  que  de  touted  ces  decompofitions ,  M.  BerthoUet  concluok  que  les 
piindpes  de  cette  (ubihnce  etoient  le  gaz  in^aqunaUe  U  le  gaz  {Uo^fltfodw 
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La  diflblunon  fer  dephlogiftiqu^  faite  tu  moyen  de  I'acide  ni« 
mux ,  aind  que  la  chaux  de  fee  pr^ipit^  de  cet  acide  par  un  alkafi 
cauftique  &  rediflbute  dans  un  autre  acide  quelconque ,  mifes  en  con* 
tadl  avec  de  Tair  d^phlogidique ,  n'ont  donn^  apres  une  alTez  longue 
agiration ,  aucune  marque  d  abforpcion  du  floide  ^laftique. 

II  n  en  eft  pas  de  meme  d'une  dilTolution  aceteufe  dans  laquelle  le 
fer  fe  trouve  encore  pourvu  de  fon  phlogiftique.  (  J'ai  pref^re  de  me 
fcrvir  pour  cette  experience  d  une  diffolucion  de  fer  par  le  vinaigre  , 
parce  que  la  difTblution  du  vitriol  de  mars  abforbe  trop  lentemenc  Taic 
dephlogiftiqu^,  &  depofe  le  fer  fous  la  forme  d  ochre  a  mefure  qu*il 
s'unit  a  cet  air.  )  Par  une  agitation  long-tems  continufe ,  cette  diflb- 
lution  abforbe  ^  de  rair^d^phloaiftiqu^,  mis  en  contad  avec  elle;  8t 
de  verd  fale  qu  elle  etoit  d'abord,  elie  devient  de  jplus  en  plus  jaunatre, 
&  finit  par  prendre  la  couleur  d'un  /aune  rougeatre  tres^fonctf.  Dans 
cette  operation  la  fohition  abandonne  fucceffivement  fon  phlogif)iqu6 
a  une  partie  de  Tair  dephIogiftiqii6 ,  qui  par- la  devient  incapable  d'en« 
tretenir  la  flamme  d'une  bougie  allum^e ,  &  forme  le  reftanc  des  j 
d*air  qui  ont  et^  abforbes.  Le  mesie  phenomene  a  lieu^  mais  plus 
lentement,  Ci  Ton  expofe  la  meme  diublution  i  lair  atmofpherjque 
dans  un  vafe  fort  ouvert. 

Apres  ces  experiences  fur  les  didolurions  de  fer,  j'ai  eflay6.  les  pr^*^ 
cipit^s  qu  on  obtient  de  ces  memes  diiTolutions  :  &  j'ai  ire  parfaitement 
convaincu ,  que  le  pr^cipite  d^phlogiftique  ne  proJuit  pas  la  moindre 
abforption^  tandis  que  le  precipite  dans  r^taC  d'6rhiops  abforbe  les  ^ 
de  lair  dephlogifttque.  La  partie  reftanre  de  lair  fe  trouve  tellemenc 
phlogiftiquee  qu'elle  ne  fauroit  plus  entretenir  aucuneroenr>  ni  la  vie  des 
animaux  y  ni  la  combudion.  Le  r^lidu  martial  qui  provient  de  r^tbiops 
apris  avoir  perdu  tout  fon  phlogiftique,  eft  rWuit  en  ochre. 

Ce  d^gagement  du  phlogiftique  m*a  fait  naltre  Tid^e  d'examincr  s*il 
n*y  auroit  pas  audi  production  d'air  fixe  :  j'ai  expoft  en  confequence 
a  I'adion  de  Fair  dephlogiftique  I'ethiops  (  ou  le  precipite  de  fer 
phlogiftique  )  noy^  dans  une  liqueur  alkaline  cauftique ,  qui  ne  faifoiC 
aucune  effervefcence  avec  I'acide  vitriolique  affoibli :  dans  ce  cas,  I'air 
fixe  auroit  du  fe  combiner  avec  la  liqueur  alkaline ;  mais  en  verfant 
apres  Toperacion  du  meme  acide  vttriolique  dans  le  melange ,  je  n'ai 
jamais  pu  decouvrir  aucun  indice  d  air  fixe  (l).  Cela  provlendroit-U 
de  Tabforption  trop  prompte  dc  lair  dcphlogiftique  (  abforption  qui 
eft  encore  acc^leree  par  I'agitation, }  6c  de  la  grande  purete  de  cet  aicf 


(i)  Corame  Tacide  nitreux  n*efi  que  Talr  .dephlogtfliquc  modi'fi^  d'une  msini^re 
toute  particuliere  par  le  phlo^ftique  >  1i  ferott  int^renant  de  faire  cette  exp^rieno^ 
en  grand ,  &  d'examlner  enfuite  le  melange ,  pout  voir  s'il  n'y  a  pas  eu  produdiQii 
d'acide  ntcreux.  {Note  dePAutcur.  ) 
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Ce  qui  me  porte  ^  le  conje<5lurer ,  c  eft  qu'en  expoGint  un  pareil  mS- 
lange  de  pr^cipit6  de  fer  phlogiftiqu^,  &  de  liqueur  alkaline  cauftique 
\  Taic  armofph^rique ,  Tair  fixe  ne  manque  jamais  de  fe  manifefter  par 
raddirion  d'un  peu  d'acide  vitriolique  (i).  II  eft  vrai  que  la  meme  chofe 
a  lieu ,  fi  Ton  expofe  i  I'air  armofpherique  la  liqueur  alkaline  route 
fcule.  Mais  comme  il  y  a  toujours  un  grand  nombre  de  corps  qui  tranC- 
xnettent  fans  cclFe  leur  phlogiftique  a  Tair  armofpherique ,  il  n'y  a  rien 
ici  qui  doive  nous  furprendre.  Pour  faire  fur  cec  objer  des  recherches 
fuivies  exa<£les/il  faudroir  pouvoir  leur  donner  plus  de  terns  que 
ne  me  laifTent  mes  occupations. 

Les  partifans  de  la  th^orie  ing^nieufe  &  frappanre  par  fa  fimpHcir^ 
que  nous  devons  a  M.  LavoiHer,  ne  manqueront  pas  d'expliquer  les  ex- 
periences pr^cedentes  par  la  fimple  comoinaifon  du  principe  oxigyne 
avcc  Tethiops  ou  le  precipit^  phlogiftiqu^,  qui  fuivant  eux,  n*eft  qu'une 
chaux  imparfaice ,  fufceprible  de  prendre  une  plus  grande  dofe  a  oxi- 
gyne. Mais  ie  pafle  ^a  Tobjet  principal  de  ce  M^moire,  a  la  produdion 
artlficielle  de  1  alkaA  yolatil ,  qui  ne  me  paroit  pas  fufceprible  d'etre 
ezpliquee  d*apres  cecte  nouvelle  th^orie.  Voici  la  maniere  dont  je  forme 
cet  alkali. 

Dans  un  appareil  pneumato-chimfque  a  mercure,  je  fais  pafler  ^ 
travers  une  cerraine  quantity  de  pr^cipir^  de  fer  phlogiftique>  de  lair 
nitreux  bien  pur  &  priv^  de  tout  acide  \  cet  air  eft  aflez^promptement 
abforbe,  &  change  peu-i-peu  la  couleur  du  pr^cipite^  quand  on  a  (bin 
de  remuer  continuellement  le  matras  qui  contient  le  tout ,  afin  de  faci- 
lirer  Tabforption.  On  rdirire  le  meme  procide  plufieurs  fois  de  fuite, 
jufqu'a  ce  que  le  pr^cipit^  fc  trouve  enti^rement  dephlogiftiqu^.  A  la  fin 
de  lopdration  il  ne  refte  plus  qu*un  petit  r^fidu  d'air  phlogiftiqu^.  II  eft 
indifferent  dans  cette  experience  de  fe  fervir  du  prdcipite  de  fer  phlo* 
giftiqu^,  nageant  encore  dans  fon  vehicule  falin  aqueux,  ou  ae  ce 
sneme  pr^cipite  ^dulcor^  au  moyen  de  Teau  bouillante  &  noy^  dans 
de  I'eau  pure ,  ou  enfin  de  ce  pr^cipit^  meM  avec  la  liqueur  d'alkali 
fixe  cauftique.  On  ne  manquera  jamais  par  routes  ces  diftSrentes  ma- 
ni^res  de  produire  de  l^lkali  volatil ,  qui  ne  s*annoncera  non-(eulemenc 
par  Todeur  qui  lui  eft  particuliere  ^  mais  encore  par  les  fum^s  qui  (e 
tormeront  a  la  furfiice  de  la  liqueur ,  lorfqu'on  en  approchera  une  paiild 
mouill^e  avec  deTacide  nitreux. 

Obfervons  que  (i  c'eft  a  rravers  le  pr^ctpit^  de  fer  d^phlogiftiqui 
iSdulcor^  &  noy^  dans  (on  vehicule  aqueux  ou  m^l^  avec  une  liqueur 
d'alkali  fixe  cauftique ,  que  Ton  fait  paffer  lair  nitreux  y  en  fuivant  le 


^  (0^  Suivant  plufieurs  Phyficiens  fi:  OAvpiSks^^  Pair  atmofphirique  efl  compo(?  d*im 
Cinqul^me  d*air  d^phlogifiiqu^  &  de  quaire  parties  d*afr  phlogidiqui ,  qui  oe  doiveilt 
comenir  qu*une  trb^petite  quantUe  d'ait  Sxct  {Nou  dc  PAmur.) 

mhmt 


SVR  VHIST.  NATURELLE  ET  LES  ARTS.  ^6$, 

snSme  proc^de  que  ci-defTus ,  il  n'v  aura  pas  la  tnoindre  abforption. 
On  n*obtiendra  pareillement  pas  d  alkali  volacil » Ci  le  pr^cipite  proviene 
d'une  diflblution  nirreufe  de  fer. 

L'alkali  volatil  que  j'ai  obtenu  de  la  maniere  que  je  viens  ded^crire, 
me  paroir  refulrer  d'une  forte  d'affinite  r^ciproque  ,  fans  laquelle  on  ne 
Tobtiendroic  ^as«  L'^chiops  martial  ou  le  prdcipic^  de  fer  phlogidique 
s'empare  de  lair  ddphlogifti^u^,  qui  entre  comme  partie  confticuance 
dans  Tair  nitreux  (!)•  En  meme-temsle  phiogiftique  de  T^thiops  s'unic 
a  lair  d^phlogi(liqu6  de  lair  nitreux,  &  forme  l alkali  volacil.  II  fuic 
par  conf^quent  de  la  g^n^cation  de  cet  alkali ,  &  de  la  d^phlogifti- 
cation  de  Tdchiops  martial »  qui  par  cetre  operation  eft  r^duit  en  ochre^ 
tout  de  meme  que  s'il  avoit  ete  expofe  (implement  a  I'adion  de  I'aic 
dephlogidiqu^;  il  s*enfuit,  dii-je,  que  lair  nirreux  o'eft  que  lerdfultac 
de  la  combinaifon  d'une  cercaine  quantice  d'air  d^phlogiftique  &  d*aic 
phiogiftique ,  &  que  Talkali  volacil  eft  produit  par  la  combinaifon  in- 
time  du  phiogiftique  avec  I'air  phlogiftiqu^  (2).  Le  refultat  de  cecte  com- 
binaifon fe  prefenteroit  fous  la  forme  de  fluide  ^laftique,  fi  au  moment 
01^  elle  fe  forme  il  n'eroit  abforb^  par  le  vehicule  aqueux. 

On  fait  par  les  belles  experiences  de  M.  Kirvan  fur  le  gaz  h^pacique; 
traduices  par  madame  Picardet,  &  inferees  dans  le  Journal  de  Phyfique 
du  moisde  F^vrier  1787,  que  cet  illuftre  chimifte  etoic  fur  la  voie  de 
la  decouverte  de  la  produdion  anificielle  de  l'alkali  volatil.  II  die 
(  SeSion  j  )  qu'ayant  meie  du  gaz  hepatique  &  du  gaz  nitreux  fuc 
du  mercure,  le  r^fidu  qui  lui  reftoit  apris  Tabforption  avoit  une  odeut 
aftez  forte  de  gaz  alkalin.  J'ignore  s'il  a  pourfuivi  cet  objet  depuis  ; 
toutefois  l'exp6rience  de  M.  Kirvan  tend  a  confirmer  Texadicude  des 
miennes ,  ainft  que  mon  opinion  fur  la  formacion  de  l'alkali  volaciL 

Apres  avoir  parle  des  precipices »  il  me  refte  a  rendre  compte  de  la 
maniere  dont  fe  comporrent  les  diftblutions  de  fer  avec  I'air  nitreux. 

Une  diflblucion  de  fer  dephlogiftiqu^  mife  en  contad  avec  de  Tait 
nitreux  pur  &•  exempt  de  toute  aciditrf,  &  fecou6  avec  force  pendant 
un  terns  conHd^rable ,  n'a  produit  aucune  abforption  fenfible »  &  pat 
confeql^pt  aucune  decompolition,  aucune  combinaifon  nouvelle. 

Une  difTolution  au  concraire  d*une  partie  de  vitriol  de  mars  pourvu 
de  tout  fan  phiogiftique ,  &  de  quaere  parties  d'eau ,  ablbrbe  rrds- 
prompcemenc  lair  nicreux,  meme  plus  promptement  que  ne  le  feroit  un 
pr^cipic^  de  fer  phiogiftique  noy6  dans  un  vehicule  quelconque.  La  dif- 
Tolution de  verd  d  eau  devient  tout-a-coup  d'un  verd  fonc^ ,  enfuite 


(1)  Ain(i  que  M.  Cavendish  &  plufieurs  autres  Chimlftes  &  Phyficiens  Tone  d^ji 
avanci ,  &  que  jc  le  prouverai  encore  ii  la  fin  de  cc  Memoire.  (  Note  de  VAuteur.  ) 

(i)  Ne  pourroit^on  pasigalementpr6fumer  que  l'alkali  volatil  n'eft  que  le  reftilfiit 
it  la  modtiication  du  phiogiftique  par  I'air  d^ohtogifliqu^.  Llfotede  FAutcun^ 

Tome  XXX »  Part,  1, 1787.  J^IN,  N  n  n 
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jaiine  de  plus  en  plus  &  finit  par  ^cre  d'un  rouge  fonc^*,  rouge  qui  eft 
«  toujours  la  couleur  ordinaire  des  diflblurions  ferru^ineufes  fortemenr  d^ 
phlogidiqu^es.  Le  peu  de  refidu  qui  refte  apres  labforption  complerte 
de  Tair  nitreux,  n'eft  plus  autre  chore  que  delair  phlogiftiqu^.  L alkali 
▼olacil  qui  fe  produit  par  cette  abforpcion  rede  uni  a  la  difTolution  mar* 
tiale  dans  un  ^cat  ammoniacal  ^  foic  qu'il  (e  combine  avec  une  portion  de 
Tacide  vitriolique  pour  (btmer  un  (el  neutre  capable  de  tenir  an  pea 
de  terre  ferrugineuie  en  difTolution^  foit  qu'il  s'unit  au  peu  dacide  ni* 
tremc  que  lair  nitreux  (  que  j'introduis  diredemenc ,  &  en  le  formanc 
dans  le  matras  qui  contient  la  diflolution  de  vitriol  dc  mars )  ennaine 
toujours  avec  lui  >  &  qu'ain(i  il  produit  du  nitre  ammoniacal,  ^alcment 
propre  a  Te  charger  a  une  portion  de  terre  ferrugineure.  Quoi  qu'il  en 
foit  de  r^tat  oi^  fe  trouve  I'alkali  volatil ,  il  ne  manque  jamais  de  (e 
Yendre  tr£s-fortement  fenfible  par  Todeur  au'exhale  la  diflolution ,  & 

{)ar  les  nu^es  qu'il  forme  avec  Jes  vapeurs  de  I'acide  nitreux,  apr&  que 
'on  a  pr^cipitJf  la  terre  ferrugineufe  ^  &  fatur^  ^  I'exces  Tactae  de  la 
diflolution  martiale  avec  de  I'alkali  fixe  cauftique.  Cette  produdion 
d*alkali  volatil  par  la  diflolution  de  vitriol  de  mars>  s'opcre  de  la  m£me 
Bianier^  qu'avec  le  pr6ctpit^  de  fer  phlogiftiqu^  \  c'ell-a-dire  ^  que  le 
phlogiflique  du  fer  s'uniti  Tair  phlogifliqu^  cie  Taif  nitreux  pour  former 
I'alkali  volatil,  &  que  Pair  d^pnlogiftiqu^  de  ce  n;£me  air  nitreux  eft 
abforbe  par  la  terre  ferrugineufe  de  la  diflolution.  Telle  eft  du  moina 
2na  maniire  d'envifager  la  d^ompofltion  totale  de  fair  nitreux  par  ce 
proc^d^ ,  &  la  formation  de  I'alkali  volatil. 

Quoique  Taction  immolate  du  fieu  d^compofc  Talkali  volatil ,  &  le 
r^duit  en  air  phlogifliqu^  &  en  air  inflammable,  on  ne  doit  pas  en 
inf^rer  que  celui-ci  entre  r^llernent  comme  tel  dans  la  compofltion 
de  cet  alkali.  Selon  beaucoup  de  chimiftes,  fair  inflammable  n  eft  autre 
chofe  que  le  phlogiftique  uni  \  la  mati^re  de  la  chaleur ,  &  ^  Teaa 

3ui  lui  fert  de  bafe,  &  qui  dapr^s  ces  m£mes  chimiftes  n'eft  autre  chofe 
ans  Ton  6tat  fuppof((  de  partaite  puret6  que  le  principe  oxigyne  de  M. 
Lavoifler. 

Entr'autres  fubftances  m^talHques  que  j'ai  (bumifes  en  difljfPlons  flc 
en  pr6cipit^s ,  aux  memes  operations  que  je  viens  de  d^tailler ,  j*ai  aufli 
^flay^  la  diflolution  de  vitriol  de  cuivre ,  qui  n'a  abforb6  que  facidt 
que  cet  air  a  entrafn^.  Ayant  eflTay^  encore  le  pricipit^  d  une  diflbln* 
lion  de  cuivre  \  pr^cipit^  que  j*ai  obtenn  au  moyen  de  1  alkali  fixe  cauf- 
tique >.j^ai  trouv<i  que  ce  pr^cipit^  abforboit  tout  Pair  nitreux  i  Tex- 
ception  d'un  tr^s-petit  r^lidu,  que^e  n*ai  pas  examine.  N  ayant  pas 
r^^t^  ces  experiences,  je  me  propofe  de  revenir  fur  cet  objet  par  ki 
futte ,  &  Ah  que  j'en  aurai  le  loifir. 

Pour  prottver  cejpendant  que  Tair  dephlogiftiqu6  entie  eSedivemenc 
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tfomme  partie  conftinianre  dans  la  compofidon  de  I'air  nitreuz ,  j'ai 
reitdri  plufieurs  fois  Texperience  qui  fuit. 

Parmi  les  fubftances  mdtalliques  combines  avec  le  (bufre,  ce  font 
Forpiment  &  ranrimoine  aui  fe  aiflblvent  le  mieux  &  le  plus  facilemenc 
par  la  voie  humide  dans  la  liqueur  d'allcali  fixe  caudique.  L'antimoine 
prefenre  cependanc  I'inconv^nient  de  fe  pr^cipicer  par  le  refroidiflemenc 
Deaucoup  plus  abondammenc  que  lorpimenc  en  prenant  la  forme  de 
kermis  mineral;  c*eft  pourquoi  je  n'en  ai  pas  fait  ufage,  &  me  fuis. 
fimplemenc  homi  a  expof^r  i  I'adion  de  I'air  nitreux  la  didblurion 
alkaline  de  Torpimenc  ou  de  Parfenic  rouge  qui  n'a  principlemenc  ab« 
Ibrb6  que  I'air  phlogi(liqu6  de  I'air  nitreux.  En  exarainant  le  r^fidu 
a^rien  lorfqu'il  ne  fe  failoic  plus  dabforption  remarquable  ,  j'ai  trouv^ 
qu'il  valoit  beaucoup  mieux  que  I'air  atmofph^rique ,  &  que  Ton  j 
pouvoit  a  plufieurs  repriles  enfiammer  une  baguette  de  bois  done  oq 
venoic  de  oruler  le  bout.  Le  r^fidu  alkalin  cbarg6  de  I'orpiment  ou 
d'arfenic  rouge  n'a  pas  donn^  des  fignes  bien  (enfibles  de  fa  produdlioti 
d'un  alkali  volatil.  Peut-ecre  cet  alkali  eft*il  entr6  dans  la  compofition 
d'un  h^par  volatilj  &  que  dans  cec  ^tat  je  ue  pouvois  le  reconnoitre 
(acilemenr. 

J'aurois  defir^  que  mes  occupations  m  eudent  permis  de  preter  route 
mon  attention  i  ces  fortes  d^exp^riences ;  j'aurois  defir^  encore  d'f 
pouvoir  faire  des  obfervations  avec  le  tbermom^tre  pour  tacher  de  d^*- 
terminer  le  role  qu'y  joue  la  matiire  de  la  chaleur  comme  principe 
£la(lique  des  corps.  Ces  experiences  d'ailleurs  paroifient  tendre  ^  en  faire 
naitre  d'autres  encore  plus  int^reflantes* 


EXPERIENCES 

Faites  par  MM.  Delarbre  &  QuinqueTj  dans 
les  vacs  dc  reconnoitre  fi  differentes  tkVivifications  & 
fublinumons  de  Fer  operies  par  des  moyens  chimiques  ^ 
acquiirent  conftamment  des  proprietes  magnetiques  poLaires. 

s  ma  defcription  des  fers  fp^culaires  de  Volvic , .  du  Puy  de 
Dome  9  du  Mont-aOr  (  anciens  volcans  ^ceints  de  TAuvergne  )  j*ai 
cu  rhonneur  de  pr6fenter  I  I'Academie  le  rapprochement  de  quelques 
produits  chimiques  comparables  aux  produits  des  volcans,  foit  par  rap- 
port i  la  (liblinMtion  du  fer  op6r6e  par  le  feu  dans  les  deux  cas ,  foic 
par  rapport  aux  propri^t^  magn6tiques  que  j'ai  audi  reconnu  leur  ecre 
communes. 

tome  XXX,  Pan.  J,  1787.  JUIN.  Nona 
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J*ai  cache  d'expliquer  d'aprcs  des  donnees  phyHques  cette  cfpcce  cfe 
creation  des  faculc^s  magneciques  ^  mais  ne  voulanc  foint  ^tablir  une 
theorie  d'apr^s  des  apper^us ,  je  me  fuis  promis  ou  refervd  de  r^p^^ 
des  experiences  &  d  en  faire  de  nouvelles.  J*ai  dedre  pouvoir  aflociec 
i  mon  travail  M.  Pellecier  »  des  occupations  particulieres  n'onc  j^iot 
permls  a  ce  chimifte  de  tenir  la  promefle  qu*il  m'avoit  faire  de  rep^ter 
devant  moi  les  operations  au  moyen  defquelles  il  a  obrenu  diflerentes 
fublimacions  de  fer  fpeculaire  criflallife ,  notamment  celles  que  fai  eu 
Toccadon  de  citer  dans  un  fuppl^ment  au  meme  Memoire  cite  ci-defliis. 

EmprefTe  de  pouvoic  a  Tappui  de  nouveltes  preuves  confirmer  la 
d^couverte  qui  m'eft  particuliere ,  (  quant  k  I'obfervation  des  propri^t^ 
magneciques  polaires  des  fublimacions  de  fer  criftallife  produic  des  vol- 
cans  ou  de  Tart ,  )  j'ai  profice  de  TofFre  de  M.  Quinouet  qui  ma  mis 
i  porc^e  dans  fon  laboratoire  de  r£p6ter,de  varier  a  diicr^tion  une  (liira 
^'experiences  done  nous  pr6fentons  enfemble  le  r^fultac  a  l'Acad^mie» 

Premiere  Experience. 

Deux  Hvres  de  fel  marin  ddcr^pice ,  7 
Quaere  livres  de  vitriol  de  mars  calcine ,  )  » 
m^l^es  &  traicees  dans  une  cuine  au  feu  de  galere  a  diftiller  les  acide^ 
inineraux,  ont  produic  de  facide  marin  tres-coiore  par  le  fee  qui  seft 
en  parcie  fublim6  fur  la  (in  de  la  diflillacion.  Le  feu  de  gal^e  n  a  pas 
iti  fuffifanc  pour  achever  la  revivificacion  &  la  fublimacion  du  fer ;  U 
De  s'en  efl:  deve  que  cres-peu  a  la  vgute  pr^  Touvercure  du  col  de  la 
cuine  >  le  concacfl  de  1  acide  marin  en  a  converci  une  parcie  en  fel  marin 
mar  era  I.  Le  fond  de  la  cuine  etoic  fele  ,  il  en  avoic  exudi  quelque  peu 
"du  melange  en  fufion,  cecce  portion  ecoic  figee  en  forme  de  gouttede 
fuif  de  conleur  d'h^matice.  Nous  prefumons  que  la  cuine  n'a  cafle 
qu*au  mornenc  de  fon  refiroididemenc »  la  grande  cbaleur  auroir  fans 
cela  fublim^  le  peu  de  maciire  qui  a  tranflude,  il  sen  feioit  en  outre 
(£chapp6  davancage. 

Le  refidu  fondu  en  une  feule  maffe  eft  noiracre;  le  barreau  aimanc^ 
decile  le  fer  en  parcie  revivifie,  mais  ^cendu  dans  la  maffe  cocale  deJa 
matiere  qui  a  dans  fa  fraciure  r^cente  TafpeA  des  laves  pefames  noiies>. 
compadtes,  &c, 

Une  croute  faline  de  trois  a  quaere  lignes  d'^paiffeur ,  rccouvroit  la 
fuperficie  de  Tefpece  de  culoc  qui  a  pris  la  forme  de  la  cuine  i  cecce 
meme  furface  s'eft  bourfoufflee  vers  le  cencre,  &  cec  efpace  eft  devena 
un  pctic  foyer  parciculier  ou  seft  op^6  une  fublimacion  parcielle  de  fer^ 
qui  a  verniflK  ou  enduic  en  grande  parcie  Tefpece  de  coic  ou  de  dome 
que  I'ai  die  s'ecre  form^. 

Ce  produic  accidencel  du  feu  r^prefence  le  fer  fp^culafre .  appliqud 
Tfaifembiablemem  pax  Teau  a  la  fuiface  de  certaines  gangues  lilies,  iea 
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mineralogiftes  one  furpris  cette  difpofirion  ou  mineralifation  (ortuire  daas 
plufieurs  mini^res.  Notre  imitation  du  fei  fp^culaire  prdduit  du  fta  \ 
eft  l^girement  accirable  ou  plutoc  fait  variec  fenfiblemenc  laiguille 
d'une  boufTole. 

Secoride  Experience,  ^ 

Apr^s  avoir  concadS  la  mafTe  fondue  dans  laquelle  nous  ^  avions  pif 
f ug6  la  revivification ,  &  la  fublimacion  do  fer  achevee  (ante  d'un  cotif 
de  feu  fuffirant)  (  nous  en  avons  conferv^  un  morc'eau  pour  pr^tenter 
,  ce  pafTage  a  rAcad^mie)  nous  avons  place  le  refte  dans  un  creufcc 
choi(i  expr^s  d'un  tiers  plus  grand  qu'il  ne  paroifToic  devoir  I'^e  pour 
eontenir  jufle  la  mariire^  nous  avods  lutr^  en  place  de  couvercle  an 
tct  a  rotir  rinverft  fur  le  creufet,  pour  que  fa  forme  CDncm  devfnc 

f)ropre  a  r^verb^rer  la  chaleur^  reciieillif  la  fublimation ,  6c  &Vdri(ec 
on  a)>pontion  fur  un  ^clat  de  criftal  de  foche  Rxi  d'avince  'Jknt  V\k^ 
terieur  du  cet  a  rotir  au  moyen  de  quelques  fupports  en  terre  s  nous 
avions  eu  audi  la  precaution  de  pratiquer  aiiifmeme  ret  fervant  de  cou- 
vercle un  trou  d'envtron  une  ligne  de  diametre  pour  .qu'il  devinr  une 
ilFue  enticrement  libre  a  ce  quM  pouvoit  reder  d  ad^e  marin  a  s'exbaler. 

L'appareil  aind  drfpofe  nous  Tavons  foumis  au  feu  de  cHarbotj  de  terre 
bien  entretenu  dans  un  fourneau  de  fudon  pendant  I'efpace  de  dx  heoret. 
Nous  I'avons  laid'e  refroidir  lentement»  nous  n  avons  d^lutc^  que  le 
lendematn. 

Le  crrdal  de  roche  ^toit  tomb^  brife  en  Eclats  a  la  furface  d'un  culot 
ou  made  ferrugineufe ,  dont  nous  remettons  i  donner  d'autres  detaib 
ci-apr^s  ,  pour  continuer  de  decrire  les  accidens  arriv&  au  cridal  de 
roche.  La  piupart  des  furfaces  de  (es  dclats  font  comme  (aupoudrees  de 
petits  cridaux  de  fer ,  Tun  des  fragmens  aind  revetus  nous  a  paru  ma- 
nifeder  decidiment  fesfacultes  d  attraction  &  die  rdpulfion  ^tant  prdfent^ 
a  Taiguille  d'une  boudble.  Les  bords^  du  creufet ,  route  fa  furface  int^* 
rieure  a  Texception  d*une  zone  moyenne  de  fa  hauteur  (  qu^  la  violence 
du  feu  accidenteUement  plus  forte  &  porr^  dans  cet  endroir ,  parok 
avoir  d^pouille  des  fublimations  anterieurement  depof^es,  )  (bnt  revetus 
de  cridallifations  aui  font  plus .  ^paides  &  plus  grouppdes  a  medire 
qu'on  obferve  en  defendant  vers  la  furface  du  culot ,  dont  toute  1» 
fuperdcie  un  peu  concave  ne  prefente  elle-mcTie  qu*une  contmuite  de 
petits  cdjffaux  brillans  &  irifds.  Nous  les  avons  examines  au  microfcope^ 
ils  fonr  la  piupart  figures,  en  lames  hexagones.d  menues,  qu'il  ed  difficile 
de  reconnoitre  qu'elles  font  des  (egmens  d'odlacdre  aluminiforme. 

Mars  I'objet  principal  de  mes  recherches  ^ranr  de*  m'adurer  de  fa' 
condante  propriete  magnerique  polaire  de  differentes  fublimations  de- 
fer V  pour  la  commodite  de  I'^preuve  die  ces  derni^res  au  barreau  ai- 
Biante^  ( ai  cade  le  creufet  par  le  fond^  le  culoc  ed  it&i  oud  a-'peu-p r& 


OBSERVATIONS  SVR  LA  PHYSIQUE, 

A  moicie.  Nous  avons  vu  que  des  portions  du  criftal  de  roche  qui  si-* 
coient  ^clacees  les  premieres  >  ibnc  defcendues  plus  ou  moins  avanr^  & 
quelques-unes  jufquau  fond  du  creu{ec,  ce  qui  prouve  Tefp^ce  de  fulion 
pateufe  qua  ^prouv^e  la matiire.  Certe made  ferrugineufe  paroit  £tre  en 
cocalir^ ,  partie  criftallif^e ,  parrte  fcorid^e,  elie  a  g^n^ralement  I'afped: 
m^tallique.  Je  n'ai  pas  voulu  la  cafTer  pour  en  voir  Tint^rieur ,  dans  la 
crainte  d'affoiblir  ou  meme  de  derruire  (on  cara^re  le  plus  remarquable 
eft  d'etre  un  ain)(int  artificiel  fait  par  rintermede  du  feu«  Ses  poles 
-ont  leur  direction  fur  une  ligne  qui  traverle  le  morceau  de  bas  en  baut ; 
4a  bate  eft  le  pole  nord ,  la  furface  (up^rieure  le  pole  fud.  Les  fragmens 
ilu  creuiet  revetus  de  fublimations  y  ont  conferva  dans  le  meme  fens 
la  meoie  difpofirion  de  puiflance  magn^tique«*L'epai(Ieur  du  fond  du 
-fttJdbt  itHi  adherent  la  bale  de  norre  culot  magn^tique  ne  paroic 
|>pinc  ifoler  ni  tti£me  diminuer  (k  fphice  d'adivite  ^  elle  eft  audi  ^nec- 
gique  que  celie  du  pole  fiid. 

Jjvifieme  Exfenence% 

Nous  avons  mis  dans  un  creufec  trois  onces  du  melan^  indiqu^ 
vftriol  de  mars  &  de  fel  marin,  apr^s  Tavoir  reconvert  dun  t^cA  roric 

Kice  dun  trou,  puis  lutt^  commeil  eftdit  dans i exp^ience  deuxi^me. 
ous  Pavons  foumis  au  feu  de  forge  bien  entretenu  pendant  trois  heu« 
res,  nos  vue^^toient  d'op^rer  le  plus  promptement  poflible  le  d^- 
gemenc  de  Tacide  marin  ^  la  revivification  Sc  la  fublimation  du  kt. 

Nous  avons  encore  obtenu  un  r^fultat  (atisfaifant ,  nous  n*avions  lai(B 
refiroidir  le  creufet  que  jufqu  au  point  oA  il  tftoit  devenu  poflible  de  le 
manier,  impatiens  que  nous  ^tions  de  le  d^lutter.  Une  (corie  ferrugineufe 
rougeatre  rev&tue  de  fublimations  de  fer  criftailif^ »  s'etoit  aufti  moul^e 
dans  le  fahd  du  creufet  comme  dans  Texp^rience  deuxiime. 

Nous  I'avvns  d^tachfe  d'une  pi^ce  pr^fenc^  au  barreau  aimant^«  Elle 
a  manifeft^,  fur  le  champ  tres-diftinc^pment  fes  propri6ti^  d'attra<%ion 
&  de  r^pulfion.  Une  heure  aprds  la  meme  fcorie  prefent^  de  nouveau 
au  m£me  barreau,  n'avoit  plus  de  fphere  d a<£Hvit6  magndtique  fi  <ten- 
due ;  un  quatt-d'heure  ajpt^s  certe  fphere  s'eft  encore  trbuvfc  diminu^ ; 
enfin  ^  mefure  que  la  Icorie  s'eft  de  plus  en  plus  refroidie,  elle  nous 
a  paru  perdre  progreflivement ;  i  tel  point  que  lorfqu^elle  a  M  rout- 
i-taic  froide  ou  a  la  temperature  de  I'atmolphire  environnanre ,  elie 
n'^toit  prefque  plus  (enflble  a  T^preuve  du  barreau  aimant^^'fl^notts  a 
fallu  recourir  ^  I'aiguille  beaucoup  plus  mobile  d'une  bouffole;  par  ce 
moyen  nous  avons  retrouv^  fes  e&ts  magndtiques  devenus  tr^fbtoles. 

Ne  fommes^nous  point  conduits  par  cette  f^rie  de  (aits  &  d*obfer« 
vations,  i  con(iddrer  Tadivit^  &  la  continuity  du  (eu  comme  catt(e 
accidentelle ,  (i  elle  a  eft  cr^atiice  (  ainfi  qu  ii  eft  die  dans  man  pte« 
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vmr  M^nioire  )  des  faculces  magn^tiques  propres  I  difierentes  fubli* 
snatjons  de  fer? 

Nous  propofons  quelques  autres  rdflexions  1  lappai  de  cetce  memt 
hypochefe, 

UDe  adion  bieti  connue  du  feu  dans  T^cat  d*ignicioD  eft  de  deter- 
miner i  travers  les  corps  les  plus  denfes  la  penetration  de  la  matiere  de 
la  chaleur  \  cette  meme  chaleur  peut  etre  port^e  a  un  tr^s-grand  depi  j 
d'inrenfice  par  les  differcns  moyens  de  Texcirer  &  de  I'alimenter,  Lou 
fait  que  les  proportions  requifes  entre  Touverture  du  cendrier  &  celie 
de  la  cbeminee ,  fiivorifent  dans  un  fourneau  bien  entretenu  de  matieres 
combuftibles ,  le  pafTage  rapide  &  fucceffif  d'un  courant  d'air  qui  fe 
pr^cipite  a  travers  le  brafier  rouge  blanc,  auquel  il  fert  lui-m£me  d'a* 
liment ;  il  fe  fait  done  une  erande  confommation  d'air  ^  mais  elle  eft 
toujours  r^par^e  pa^  nouvefie  affluence  entre  le  fourneau  &  le  f  reufet. 

Ceft  cecte  efpece  de  d^penfe  ou  d*emploi  de  certaines  couches  d*ait 
atmofpherique  qui  nous  a  fugg^re  lexplication  fuivante  des  proprieres 
magnetiques  de  plufieurs  fublimations  oe  fer. 

Nous  eftimons  que  Texiftence  des  puifTances  magnetiques  etant  ad- 
mife  dans  I'etendue  de  ratmofphire  ^  leur  mouvement  &  ]etir  eifitt 
peuvent  dans  certains  cas  fe  compofer  des  vibrations  &  ofcillations 
violentesde  Tair^  milieu  i  travers  lequel  les  forces  magnetiques  fern- 
blent  rechercher  requilibre ,  fe  propager  continutUement  fous  forme  de 
fluide  d'un  pole  a  lautre  du  globe. 

Nous  ne  difcutons  point  pourle  moment,  fil'agent  magneriqueeft 
combine  y  juxta-pofe  ou  ifoie  dans  I'atmofpb^-,  enfin  s*il  eft  un  etre 
particulier ,  ou  bien  Tefiet  d*une  des  modifications  du  feo  eiementaire 
vrat  prothee.  Nous  nous  reftreignons  a  notre  expofition  de  (aits.  > 

Nous  dilbns  en  nous  refumant ,  que  le  creufet  dans  lequel  s  eft  oper^ 
la  revivification  &  la  fublimation  du  fer ,  a  iti  pen^tre,  lecfae  pendant 
I'efpace  de  fix  heures  par  un  torrent  de  fluide  ign^  rouge  blanc.  Nous 
penfbns  que  Tagent  ou  fluide  magnetique  exiftam  dans,  la  m£me  atmof^ 

there  9  a  ete  force  de  fuivre  comme  a  la  trace  le  torrent  dair  em*^ 
rafe  dans  fon  cours ,  qu*enfin  le  fer  (bumis  en  experience  comme  aai 
milieu  de  la  collifion  violente  de  difi^rens  fluides  aeriFormes  incandeC- 
cens,  s*eft  modifie  en  ratfon  de  fes  affinites  avec  la  matiere  de  la  chaleur 
&  avec  le  fluide  magnetique,  de  maniire  qu'il  en  eft  refulce  di£Srentes 
fublimations  de  fer  criftallife,  douees  des  propri|||||^  d*attradUon  &  de 
repulfion  magnetique ;  en  un  mot »  des  aimans  artificiels ,  ouvrage  dee 
feux  allumes  par  la  nature  ou  par  Part. 

Cette  analogie  fynthedque  eft  erablie  dans  le  Memoire  cite  ; 
cos  experiences  fubfequentes  nous  paroiflent  Tetayer. 

Nous  n'avons  pu  nous  defendre  d'bafarder  de$  conjedures  fur  un  fufet 

2ui  nous  infpiroit  le  defir  d'approfondix  les  [diencro^mes  a  mefure  qu'ib 
\  prtfencoienCi 
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EXT  RAIT  D'UNE  LETT  RE 

DE  M.  GIRTXnER, 

De  la  Socutc  de  Gottingue  ^ 

A   M,   D  E   L  A   M  £  T  If  E  R  I  £• 

Londres,  ct  1%  Mai  i/Br. 

jM[oNSlEUR, 

M^^Herfchei  vienc  de  faire  une  nouvelle  d^couvatte  de  la  plus  grande 
conftquence,  done  fai  eu  le  boiiheur  d'etre  tdmoim  II  avoit  obferve  le 
mois  pa(K  un  ou  deux  jours  apres  la  nouvelle  lune  >  dans  la  partie  oblcure 
de  la  lune,  trois  points  lumineux.  Deux  de  ces  points  6toient  aflez  pris 
Tun  de  I'aiitre,  &  ne  montroienc  qu'une  lumiere  pale  &  foible,  Le  troi- 
fieme,  qui  avoit  trois  milles  d'Angleterre  (  a  peu-pr^s  une  lieue)  de  dia-^ 
in^tre ,  montroit  une  lumiire  beaucoup  plus  forte  ,  dont  la  couleur 
paroifToit  rougeatre  \  M.  Herfchel  ne  croyoit  pouvoic  la  comparer  mieut 
qu'sL  la  lumiere  d'un  charbon  ardent  couverc  t*n  partie  de  cendres.  11 
con9ut  d^s-lors  le  foup^on  que  ces  trois  points  pourroient  bien  n'ctre  que 
des  volcans  \  I'^ruption  des  deux  autres  venoit  de  finir  ou  alloit  commen* 
/  cer ;  le  troideme  6toit  aduellement  en  Eruption*  Voila  a-peu-pres  les 
idees  que  M.  Herfchel  fe  formoit  fur  la  nature  de  ces  trois  points  lumi- 
i)eux.  11  communiqua  fon  obfervation  a  la  Socidte  R ovale.  Les  fav^ns 
de  Londres  attendoient  avec  impatience  le  changement  de  lune  prochaiii 
qui  devoir  confirmer  I'obfervation  de  M.  Herfchel  >  parce  que,  comme  il 
n'^toit  pas  probable  cjue  Teruption  dureroit  beaucoup  plus  c^uun  mois , 
on  devoit  s  attendre  a  des  changemens  tres-confiderables  (i  cetoit  r^lie« 
snent  de»  volcans ,  comme  il  le  fuppofoir.  Vendredipafle ,  le  18 ,  premier 
|our  de  la  lune,  quelques  favans  d'ict  fe  rendirent  chez  M.  Herfchel  ^  la 
campagne  \  mais  le  ciel  ^oit  trop  convert  pour  leur  permettre  d'obferver, 
Samedi  l$^,je  m  y  rendisavec  deux  de  mes  amis.  Le  ciel  ^toit  tr^-clair  & 
fans  le  n^oindre  nuage.  Apres  avoir  examine  pendanr  pr£s  de  deux  heures 
la  partie  ^clair^e  de  la  lune  par  les  inftrumens  furprenans  de  M.  Herfchel, 
(  dont  il  ,eft  prefqn'iilifioflible  de  fe  former  une  id^e  fans  les  avoir  vus  )  nous 
tournames  vers  les  neuf  heures  du  foir  le  relefcope  fur  la  partie  obfcure  de 
/cet  aftre ,  ou  Thypoth^fe  de  ce  grand  Aftrondme  fe  trouva  enticremenc  con- 
firmee. Les  deux  points  done  la  lumiere  avoit  paru  pale  le  mois  paffe 
avoient  difparu  entierement ,  &  la  lumiere  de  Taurre  s  etoit  chang^e,  de 
xougeatre  &  forte  qju'elle  avoit  ^t^^  en  une  lumiere  j^ale  &  foibj^^  si-peu- 
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jpth  relle  que  celle  des  deux  aurres  le  mois  palT^ :  fon  diam^tre  ou  crater 
qui,  corame  jel'ai  die,  n  avoit  <r^d  abord  que  d'unelieue,  avoir  augment^ 
du  double,  &  fc  trouvoit  ctre  de  fix  milies  d'Angieterre  ,ou  de  deux 
Jieues.  Le  mois  .prochain  ii  fera  fans  douce  enricrement  difparu.  La  d^cou- 
verte  des  volcans  dans  la  lune  nous  prouve  que  la  lune  eft  compofiie  d  une 
jnatiire  qui  a  la  plus  grande  refTemblance  a  celle  done  eft  compofde  nocre 
terre,  &  elle  nous  prouve  de  plus  Texiftjence  d*une  atmofphcre  autour  de 
la  lune,  done  plufieurs  favans  one  dout^  &  doueent  encore.  L'Aftronomie 
dole  done  au  zele  de  M.  Herfcbel  un  nouveaufaic  cr^inc^reilane  (i). 
Je  fuis,  &c. 

;  • 

(i)  M.  le  Chevalier  Englefield  eerie  de  Londres  i  M.  Mecbain  ^^e  fes  volcaivi 
deUluneont  jgalement  vus  chez  M.  Herfchel  par  MM.  le  Comtede  Bruhl, 
Caiendish  »  Auberc ,  Sec,  &  il  en  fixe  a-peu-pris  la  pofidon  comme  dans  la  fig*  4 , 
Planche  IL  (  Note  di  M.  de  la  M/t Aerie. ) 


NOUVELLES  L  ITTfiR  AIRE  S. 

Idj6bs  fur  la  Metearologle  ;parj.  A.  de  Luc  ,  LeSeurde  la  Reinei 
desSocutes  Roy  ales  de  Londres  &  de  Dublin  yde  tAcademie  des 
Sciences  de  Sienne,  &  Correfpondant  des  Academies  des  Sciences 
de  Paris ,  de  Montpellier  &  de  Rotterdam.  Tome  premier  ^  Par  tie  I 
,&  IL  A  Londres  ,  de  rimprimerie  de  T.  Spilft>urg  Snowhill ,  fc  vend 
chez  P.  Elmfy,  Libraire,  au  Serand,  a  Londres^  &  chez  la  veufe 

'  Duchefne ,  Libraire ,  rue  Saint- Jacques ,  i  Paris :  1786 ,  2  vol.  in^^\ 

M.  de  Luc  qui  a  enrichi  la  Phyfique  de  plufieurs  bons  Ouvrages  ,s'^roit 
d^jiforeoccup^dela  M6e6orologie  dans  fes  f^ariations  de  VAtmofphere, 
L*Ouvrage  que  nousannonfonsyeft  encor6  plusparticulieremene  confacr^. 
Dans  ces  deux  premiers  volumes  il  eraiee  des  vapeurs ,  de  leur  formarioi: , 
des  corps  hygrofcopiques ,  de  THygrom^erie  ,  (voye^  fon  beauAf  emoire 
.dans  ce  cahier  )  &  enfin  du  fiuide  ^le(5trique.  On  y  reconnoie  par-toucle 
.  favanc  Phyficien  &  Texcellenc  obfervateur.  x  ^ 

Voyage  au  Cap  de  Bonne-Efperance ,  &  autour  du  Monde  avec  le 
Capitaine  Cook,  &  principalemcnt  dans  le  pays  des  Hottentots  &  des 
Caffres ;  par  Anor6  Sparmann  ,  DoSeur  en  Medccine ,  de  VAcade- 
tnie  des  Sciences^  &  DireSeur  du  Cabinet  Royal  it  Hi/loir e-Namrelle 
d^  Stockholm  :  traduit  par  M.  LE  TournsujK.  A  Paris ,  chez  Buiffon  , 
Libraire ,  h6eel  de  Mefgrigny  ,  rue  des  Poitevins:  3  vol^  ih-S^.  avec 
Carres,  Figure«  6^  Planches  en  eaille-douce ,  imprim^  par  M.  Didoc 
jeune  far  beau  catadire  de  cicdro  neuf ,  &  papier  quarri6  fin  d*Au« 
vergoe.  Prix,  ly  liv.  broch.  |8  liv.  reli^ ,  &  i6  liv.  lO fols  brocb^  fraac 
Tome  XXX,  Part.  I.JUIN.  1787.  ,  Ooo 
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de  pore  par  la  pofte.  Et  2  voi  i/i-^^.  mcmc  papier ,  Planchet 
imprimis  (ur  beau  caradlere  de  Saint  Augu(in  oeuf,  Prix ,  24  iiv*  brochd^ 
2S  liv.  reli^  ,  &  26  liv.  broche  franc  de  port  par  ki  pofle. 

On  en  a  fait  deux  edirioo^  pour  la  commodity  des  perfonnes  qoi  ont 
acquis  lea  Vojuages  ilu  Capitaine  CooXm 

le  zcle  infatigable  dti  ceiebre  Linn^  a  donn6  le  plus  grand  mottvement 
aux  diffSrenres  branches  4e  i'Hiftofre^Narurelle,  fur-tout  i  la  Botaniqut** 
Ses  Eleves  nombreux  ft  font  repandus  dans  roures  les  parties  du  globe » 9c 
envoyoienta  leur  Maitretous  lesobjersnouveauxqu'ilstrouvotent.  Celui-ct 
publioit  tout,  &  faifoit  tout  connoitre  par  des  phrafes  claires  &  prfei(e& 
cette '  que  notis  devons  ta  cormotflance  d'un  n  grand 

'nombre  d'objets  que  Ton  retrouve  dans  les  Ouvragesde  cet  grand  honini|e» 
D*autre8  favans  ont  voulu  (uivre  une  marche  differenre,  &  ne  publiar 
qu^avec  luxe  les  objets  noUveaux  qu*iis  ont  rapportes  de  leurs  voya^ei* 
Qu'eft-il  arrtv^  ?  c'eft  que  n'ayant  pas  le  rems  de  rediger  leurs  materiaux  » 
ou  manquant  de  moyens  pour  finite  graver » 8tc.  tes  Outrages  ne  paroffTcRC 
pas.  C'eft  ce  qui  prive  le  Public  de  la  connoiflTance  des  herbtets  des  P.  Plu* 
mier ,  des  ComnDer^ons » dies »  &c.  d*une  ^itiultitgde  d*iafe^e^qui  (bor  dana 
le^  cabinets,  &  que  les.  Auteurs  ne  veulent  faire  connottre  que  par  des 
.gravures.  Les  moyens  maiiquent  &  les  infedes  dctseurent  ignor^.  At  ces  ^ 
.m^mes  NaturalKtes.  conviennene  que  dans  Ltnn^,  dans  Fabrtchis  ils 
xeconnoiflent  parfaitement les in(eAes  parde  finphs defcriptions*  •  .lis 
devroient  imiter  le  Do^etsr  Sparman^ 

Celui'Ct  avoit  envoy^  des  doubles  de  tout  ce  qu^il  avoit  tronW  I  Linn6 

2ui  en  a  fait  ufage  dans  fes  Ouvrages.  Spatman  a  enfuite  publiii  en  detail 
>n  voyage.  On  y  trouve  une  multitude  de  fairs  interefTans  lur  I'Hiftoire* 
Narurelle  des  Caffres ,  des  Hottentots »  fuc-tout  fur  crlle  du  lion ,  da 
xhinoc^ros  a  deux  cornes ,  de  Thippopotafme ,  du  buie  ^  &c.  En  un  mot  9 
il  fait  connoitre  une  partie  de  I'Afrique  qui  i'^tott  tres-peu.  La  ttadu^on 
eftde  le  Tourneur  :  c'eft  dire  qu'elle  inte^refTeraaucant  par  le  Aylf  que 
VOuvrage  m^me  int^teflera  par  les  faks  nouveaux  quil^senferme. 

Ahrigi  des  TranfaSions  Philofophiques  de  la  So^iete  Rorale  de 
Londres  y  range  par  ordre  des  matiires  :  Ouvrage  traduitdt  PAngtois 
&  redigd  par  M.  Giselin  ,  DoQeur  en  Medecine ,  Memir^  de  ta 
\  Si^iiie  medical e  de  Londres,  &e.  avee  dis^PUmches  en  tailU-dMce  : 
premiere  pjiniej  Hifioire^NiUureUe  ^  2  voL  i»-8^.  A  Paris  ^  chez 
BuifTon,  tibraire,  hotel  de  Mcfgrigny ,  rne  des  Poitevins.,  N®.  IJ. 
Prix  de  chaque  volume  broch^,  J  liv.  relie  6  liv,  &  ftaoc  de  fon  par  If 
pofte,  y  liv.  lO  fols. 

Le  grand  nombre  d*Omages  qui  paroifTent  fovvneifement  fercene 
ii^ceflairement  ^  &ire  desabr^g^8,papce  qu^on  ne  faurott  rout  lire.  Ces 
abr^<s  font  fur^(ou(  n^caflMica  pout  les  graods  corps  d'Ouvfagas,  tek  ^ 
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les  cplleftions  des  Memoires  des  diffi^renres  Soci^t^s  litt^raires.  Le  favanc 
Atttettr  de  ce!tti-ci  I'a  fait  par  ordrede  mattcres.  Lc  piemfct  vo-time ,  par 
exemple^  contient  tout  cequ'il  y  a  dans  les  Tranfa^ions  Philoibphicjaes 
(iir  les  tremblemens  de  terie ,  Its  cdrioit^s  nacurelles  &  les  ^v^enemens 
extraordinaires;  le  fecond ,  ce  qu'il  y  a  fur  les  fofSles ,  les  petrifications  tc 
les  aniinaui.  On  eke  les  Memoires ,  enibrte  que  ctux  qui  voudroient  des 
details  plus  circonftanci^s  peuvent  recourir  a  la  fource.  Mais  Textcaic 
tapporte  ce  qu'il  y  a  de  plus  inr^refTant. 

Le  nombre  de  Planches  dont  cette  premiire  Iivrai(bn  eft  charg^e ,  les 
foins  <^u*it  a  fallu  apporrer  en  compuHant  les  imoienres  originaux  anglois , 
font  les  feules  caares  du  retard  que  cetce  livrailbn  a  ^prouv^ ;  la  feconde 
|r  les  foivantes  paroitront  avec  plus  de  r^gularit6«  On  ne  ,pa^e  qaen 
tecevant  cliaque  livraiTon,  Scrien  ai*avance.  Les  perfonaes  qui  venleae 
icqu&ir  cat  Ouvrage  font  priees  de  fe  ^re  infcrire  \  Tadrefle  ci-defliis| 
Ton  s^infcsit  aulS  c^ez  tous  MM.  les  Libraires  de  Ftaace  &  de  riccaDgor. 

Ampbibiorum  vircutis  medicse  defenfio  ,  &c.  c'ejl-a^dirt :  Dtfenfe 
Ul  vertu  midicak  des  AmphlbUs  ;  par  M.  Iekn  Hermank  »  J^nn 
feffeur  public  ordinaire  de  Mtdecine^  Chanoine  de  Saint^  ThQmasy&€% 
A  Stralbourg^  chez  Heitz»  1787,  in*^.  de  ^  pages. 

Voici  le  pn^liminaire  d'un  Trait6  int^reflanr.  II  n'offire  encore  que  4en 
gjki^ralit^s  fur  lespropri^t^  des  an)pbibtcs«  La  fuite  expofera  les  genres 
&  les^efpices  en  particulier:  c'eft-la  fixr-tout  qu  on  deirra  une  fbuie  dc 
rediercbes  &  d*obrervations  neiures  i  JVL  le  ProfeiTeac  Heraiann,  Tun  des 
premiers  Natural]  (les  de  TEurope. 

Carte  qui  reprefente  tafpeS  figure  &  tannonce  de  tEclipJi  du  SoleU  du 
Xj  Juin  'l'jS'j  au  fbir ;  adculee  par  M.  Rotkou  pour  k  Men£m 
detOhfervatmte  Royal  de  Pansyfdon  les  TaiUsdelalMU^EvUEK 
publides  par  M.  JgAUEAT  dans  le  volume  de  fa  G^nnoifTanqe  des 
Temps ,  pour  tandU  1786  A  P^ris,  chez  Beaavais  ^  toe 

Saint-Jeaft-de^Beaavais,  vis-»^-fis  le  Colli  de  Liziein. 

L^^clipfe  de  foleil  du  juin  a  ixi  annoncfc par  M.  Jeaurat  danf  la 
Qmnoijfance  des  Terns  ^  &  par  M.  de  la  Lande  dans  ies  Ephemerides.  K 
ne  peut  qu'etre  avantageux  de  joindre  a  ces  deux  annonces  celle  dft 
M.  Kocrott,  defcendanc  du  Poece  de  ce  nonu 
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KJeserptations  fur  la  difpofiuon  its  Pierres      parement  des 
Mafonnenes  baignees  par  des  maffcs  d eau  quelconques ,  &  plus 
pardculierement  de  celles  qui  font  expojees  i  la  mer  ;par  Af.  C.  D.  L. 
Lieutenant-Colonel du  Corps  Royal  du  Genie  y  page  401 

Extrait  if  un^  Lettre  de  M.  Crell  ,dM.DE  LA  MiTHERiE  ^  40$ 
Dijfenation  fur  les  Couleiirs  accidenteltks  ^  407 
Extrait  if  un  Memoire  fur  la  decompofition  des  Pyrites  dans  les  Mines 
iu  i  tAciidemieRoyale  des  Sciences ,  enJuin  l'j26  fpiwM.HASSEK^ 
FHATZ,  Sous;:In/pe3eur  des  Mines  de  Fnmce  ^  417 
Objervations  fur  les  ejfets  de  la  piqilre  de  V  Araignee^crdbe  des 
'  Antilles  ;  par  M.  AiXHAWP,  Dodeur  en  Medecine^  au  Cap- 
"Vranfoisy  AJJocie  du  Ce/cle  des  PhilaJelpfies ,  42^ 
Defcripfion  de  la  Bite  A  mille  pisds  de  Saint-Donungue ;  par  It 
mime  ^  -  427 
Experiences  propres  a  faire  connoitre  que  le  Platre  produit  pair 
diverfes  efpices  de  Gypfe  retient  plus  ou  moins  if  eau  apres  avoir 
,  ere  giichi  &  fiche  :  extrait  /f  un  Memoire  lu  d  FAcademie ,  par 
M.  SkGEy  4ap 
Memoire  fur  VeleSricite  du  Chocolat  &  quelques  objets  relaiifs  i  par 
,  M.  Li?HKfiDT it  Konigfierg  y  43^ 
Pricis  de  quelques  l^xpiriences  eleSriques  ^  fakes  parM.  Cha&LBS, 
Profeffeur  de  Phyfique  ;  par  Af.  DE  La  Metherie  ,  43  J 

Mimoire  fur  VHygfomitrie  ;  par  J.  A.  DE  Lvc  ^LeSleur  de  la  Reine 
l  ide.lA  Gramki^Bretagne  ^  des  Societes  Rayalts  de  Londres  &  de 
Dublin  ,  dt.tAcademie  de  Sicnne  ,  &  Correfpondant  des  Aeade-- 
.mies  des  Sciences  de  Paris  ^  de  Montpellier  &  de  Rotterdam  ,  437 
Mehioire  fur'ime  produSion  artificielle  de  f  Alkali  volatit ;  par  Jbah-^ 
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Expediences  faites  par  MM.  Delarbre  &  QuiNQUET,  iia^s  les 
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APPROBATION. 

J' A 1  lu  y  par  ordre  de  Monfeigneur  le  Garde  des  Speaux ,  un  Ouyrage  qui  a  pour 
litre:  Obftrvations  fur  la  Phyfi^ue  ^fur  rHiftoire  Naturelle  6  fur  les  jtrtSy&c. 
par  MM.  Rozier  ,  Mohoez  le  jeune&  vB  la  Metherie  ,  6c.  La  Coliedtion  da 
faits  importans  qu*il  offre  p^riodlquement  i  fes  Ledeurs ,  m^rice  rattenfion  des  Sa« 
Tans  I  en  conH^qutnce ,  j'ei&me  qu'oo  peui  en  permettre  l'itapre0ion.  A  Paris ,  ce  i  j 
Jxin  17^7* 
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